ASIE CENTRALE.

RECHERCHES

SUR LES

CHAINES DE MONTAGNES

ET LA CLIMATOLOGIE COMPAREE ;

PAR A. DE'HUMBOLDT.”

TOME PREMIER.

AA ge09

PARIS,
GIDE, LIBRAIRE-EDITEUR,

BUE DES PETITS-AUGUSTINS, 5, PRES LE QUAI MALAQUAIS.

1843.



\_\C'”E "UE CAN ToNa,

)
\Lubuww )
S unive WSITAL R




S. JU[Q. e’(‘:‘qfwguv

DE TOUTES LES RUSSIES.



Digitized by GOOS[G



SIRE ,

j&{%&ya% b‘acaré de//%-
.ﬂ?aa e Contonont dont wre m/o/m%
tes ol fillsces sows 6 Socfitre oo VOTRE
MAJESTE IMPERIALE. &' mes fasills

ronas ow awvarcorles eludes voveras db les



— Vil —
ﬂ/y«er/&ﬁ/e lo Soionce le dovradt
@ Dotre mam%conce SIRE, (én// ac
/mﬂ/ e ¢ éa{md éc/{ame A L.
ra/aé/w lMoloni o awnr los bords de la
Mbor %a%m C et /owr moc wn
dovowr vaore’ of M z um/ 6lor gue
aé/%aferm le trodocd de ma vove ef res-

/iscfaez@e mcow%mce. < O(.)?éeﬂm
dor/ VOTRE MAJESTE IMPERIALE -

zﬁ?me mwﬂ/”/ dorectson, a%ﬁ/
mcmwm/a/nﬁw&r celors’ 7«1&

pue aw /&éd Aaut z@vv nobye yzofaa, VA
live develyppoment dis flcilles intelli
twelles. VOTRE MAJESTE IMPERIALE
na vouwls nm/rm wwor ey m;am/
guc 4 wras @ soitor. Gl a declare
« pue &bt prinoghal de cote Eopaidisin
eladt /Wmen/ & a/mame aé
lranchs Wﬂa'aﬁma@ bl Nba-



: /ne/"a}me torrestre. CUo a voult pue loct
ce guc voradt o interel matereel of locat
s secspals dons mas rechovea, g one

lacs secondawe. » Rovelor do a' no-

/&/am/a’l Py tm//ommq}a % & ire
/{{%Mt/ u%omu'?we.

Tb s awee wr /7'%’”(/ rz'7/¢ewf
SIRE,

DE VOTRE MAJESTE IMPERIALE,

s tres frrndle, tras
o/%am/ of tras
dowurnes dervidesr,
LE B" AL. DE HUMBOLDT.

A Paris, au mols de février 1843.



Digitized by GOOg[G



INTRODUCTION.

Jai essayé de réunir dans cet ouvrage les
résultats de mes études sur I'Asie centrale;
j'ai examiné I'état actuel de nos connais-
sances, les fondements de nos cartes, les di-
rections assignées aux inégalités du sol ala
surface d'un vaste continent. 1l est dans le
soulévement des masses, dansI'étendue et 'o-
rientation des systémes de montagnes, dans
leurs positions relatives, des traits dominants
qui, dés la plus haute antiquité, ont exercé
de I'influence sur I'état des sociétés humaines,
déterminé les tendances de leurs migrations,
favorisé ou ralenti les progrés de la culture
intellectuelle.
~ Dans le travail que j’ai entrepris depuis un
grand nombre d’années, mon but principal a
été de signaler ces traits impérissables par
lesquels la nature s’est plue a diversifier le
sol, les climats et les productions. Mon livre



me pourra offrir aucun de ces attraits que
présente quelquefois encore le récit du voya-
geur, quoique a notre époque les régions les
plus lointaines soient devenues facilement
accessibles. Dans chaque siécle une nouvelle
direction d'idées pénétre les esprits. C’est par
le concours de diverses branches des sciences
physiques, propres a se féconder mutuelle-
ment, c’est par I'art de recueillir le plus grand
nombre de faits, de les grouper et de s'éle-
ver par le moyen de I'induction a des idées
générales, qu’on peut inspirer un intérétque
I'on refuse injustement peut-étre, d’accorder,
au méme degré, aux études spéciales.

Le livre que je publie en ce moment em~
brasse, dans les deux premiers volumes, des
considérations sur la direction des chaines
de montagnes et sur les grands caractéres -
géologiques qui les distinguent; dans le troi-
si¢tme volume, des recherches sur la Climato-
logie asiatique et le Magnétisme terrestre. De
méme que dans la partie orographique, jai
rappelé souvent les analogies et les contras—
tes que présentent, avec I'Asie, les Cordilleres
du Nouveau-Continent ou la partie alpine de
IEurope qui n’est qu'un prolongement pé-
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ninsulaire de I'Asie, j’ai aussi rattaché a la
Climatologie de ce dernier continent, des in-
vestigations générales sur les formes des li-
gnes isothermes, sur les causes de leurs in-
flexions, sur la hauteur des neiges perpé-
tuelles dans les deux hémisphéres (III,
p. 231-346 ), en comparant la limite ou se
maintiennent ces neiges au Caucase, sur les
deux pentes de I'Himalaya, au Mexique et
dans les Andes de Bolivia. Quatre tableaux of-
frent, avec I'indication précise des trois coor-
données de latitude, de longitude et de hau-
teur, les températures moyennes de I'année,
des quatre saisons, des mois le plus froid et le
plus chaud, dans toutes les parties connues du
globe , depuis les 74° { de lat. bor. jusqu'aux
83°; de lat. australe. Ces tableaux, rédigés par
un excellent physicien, M. Mahlmann (III,
p- 569), d’apres les observations les plus ré-
centes, comprennent 315 lieux : ce sont les
éléments numériques de la Météorologie po-
sitive, éléments qui, comme ceux sur les—
quels reposent nos tables astronomiques, se
perfectionnent journellement par I'emploi de

méthodes plus rigoureuses et d’instruments
plus précis.
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Parmi les recherches que I'on pourrait ap-
peler de Géologie comparée, jose signaler
particulicrement une premiére détermination
numeérique de la hauteur moyenne des con-
tinents, c’est-a—dire de la hauteur du centre
de gravité du volume des terres qui s'élevent
actuellement au-dessus du niveau de I'Océan.
Cet examen des hauteurs et de la surface du
terrain qu'occupent les chaines de montagnes
et les plaines, semble nous révéler les régions
denotre planéte dans lesquelles les forces qui
résident et se développent au sein de la terre,
ont agi le plus puissamment pour soulever la
crolte extérieure (I, p. 93 et 168). Il a été lié
par 'immortel auteur de la Mécanique cé-
leste a des considérations sur la profondeur
moyenne des mers, liaison qui, selon Plutar-
que, avait été vaguement entrevue par les
physiciens d’Alexandrie. Ces physiciens ad-
mettaient que les points culminants des con-
tinents ne devraient pas excéder en hauteur
la profondeur des plus grands abimes dans
~ le bassin de I'Océan.

Le troisiéme et dernier volume traite de
la prodigieuse sécheresse de 'air que nous
avons observée, M. Rose et moi (III, p. 87 et
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568), dans les steppes de la Sibérie, des
moyennes et des maxima de froid observés
en 1839 et 1840, soit par M. Platom de Tchi-
hatcheff, pendant I'expédition de Khiva entre
I'Aral et la Caspienne (III, p. 657), soit par
M. Khanikoff a Bokhara (III, p. 861 ). Il se
termine 1° par le recueil des observations
magnétiques que j'ai faites entre les méri-
diens de Saint-Pétershbourg et de I’Altai sur
une étendue de 53° en longitude ; 2° par la
discussion de mes observations astronomi-
ques (III, p. 479 et 881 ), destinées a servir
de base a la Géographie de I'Asie boréale et a
fixer la position des lieux ol Vinclinaison et
V'intensité des forces magnétiques ont été dé-
terminées; 3° par des renseignements offi-
ciels sur les richesses métalliques de 1'Oural
et de la région aurifere sibérienne qui s’étend
a I'est de cette chaine, région qui parait tra-
verser I'Asie entiere, entre les 54° 1 et 56° de
latitude , et dont Jes alluvions les plus riches
se trouvent marquées sur la carte qui accom-
pagne mon ouvrage. Le produit total de I'or
de lavage qui, dans toute I'étendue de I'em-
pire de Russie, n’était encore en 1829, a 1'é-
poque de mon expédition, que de 4718 kilo-
I. b
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grammes, s’est élevé cn 1843 A 15890 kilo-
grammes.

Cette abondance prodigieuse de I’or asiati-
que, ces masses d’or natif trouvées a de peti-
- tes profondeurs au-dessous du gazon et attei-
gnant jusques au poids de 36kilog., rappellent
presque involontairement les Issédons, les
Arimaspes, et cette source primitive de I'or
des Grecs vers laquelle, sur les traces d’Aris—
tée de Proconnese, nous conduit I'itinéraire
{’Hérodote. L’abondance actuelle comparée
ala masse demétaux précieux que, depuis la
plus haute antiquité historique, d’autres ré-
gions des deux continents ont fourni au com-
merce et aux arts, offre unintérét d’économie
politique assez important pour étre signalé ici.
J’ai examiné ailleurs (Mémotre sur les fluctua-
tionsdes métaux précieux entrel’ Europe, I’ Aste
et le Nowveau-Continenl), a question desavoir
pourquoi unequantitéd’or delavaged’un poids
de 102250 kilogrammes, valeur de 312 mil-
lions de francs, retirée, de 1827 a 1841, des
alluvions de I'Oural et de Sibérie, n’a cepen-
dant exercé qu’une influence si peu sensible
sur les rapports de I'or a I'argent (111, p. 519).

Ces indications suffiront pour prouver
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comment une grande variété d’objets du do-
maine de la Physique du Globe et de la Géo-
graphie historique, que je discute dans cet
ouvrage, a di se lier aux études spéciales de
Géologie et de Climatologie asiatiques qui en
forment le fond. L'impression, commencée
déja a Paris en 1839, interrompue par des
voyages et par les suites d'un grand et dou-
loureux événement dans ma patrie, n'a pu
étre terminée que depuis peu de jours. Ces
longs retards et la difficulté de rédaction
dans une langue étrangére me font sentir le
besoin de l'indulgence. Je suis loin cepen-
dant de la réclamer comme un droit. L’au-
teur est trop pénétré du sentiment de ses
devoirs envers le public, devoirs que lui a
imposés la longue carriére qu'il a parcou-
rue , pour solliciter plus qu’une stricte jus-
tice. Dans les travaux scientifiques qui exi-
gent de la précision et une application persé-
vérante, l'individualité de position ne doit
pas disculper un auteur si I'entreprise est
jugée au—dessus de ses forces et de la sphere
de ses connaissances.

11 me reste a expliquer d’une maniére con-
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cise les rapports et la connexité dans lesquels
se trouve le livre de I'Asie cenirale avec
d’autres publications qui 'ont précédé. Lors-
gue en 1804, aprés une absence de cinq
ans, je retournai du Mexique en Europe, je
ne pouvais comparer mes observations sur la
limite des neiges perpétuelles dans les Cordil-
leres a aucune mesure faite dans 'Himalaya,
dans 'Hindou-Kho, au Caucase ou a I’Ararat.
Moorcroft ne parvint au plateau tubétain de
Daba qu'en 1812. Les grands travaux géo-
désiques et hypsométriques de Webb, de
Hodgson, des fréeres Gerard et de sir William
Lloyd sont tous de I'époque de 1819-1821.
Cependant en Asie, comme partout ailleurs,
d’aventureuses expéditions de voyageurs
précéderent les travaux de la science. Des
doutes qu'en Angleterre on avait élevés sur
I'exactitude des mesures de montagnes dans
IInde et sur la prodigieuse hauteur qu'on
assignait aux neiges perpétuelles de la pente
septentrionale de 'Himalaya, m’engagerent
a publier en 1816 et 1820 deux Mémoires sur
les montagnes de I'Inde (111, p. 288), destinés
a prouver que des considérations de réfrac-
tion terrestre et de Physique générale ne



justifiaient aucunement le soupcon de graves
erreurs dans les mesures. Le second de cesMé-
moires se termine par des vues sur les grands
Systémes de Montagnes que 1'on doit admet-
tre entre I'Himalaya et I’Altai dans un espace
immense qui comprend 22° en latitude. Ces
vues devinrent bientdt le sujet de fréquentes
communications avec mon savant amiM. Co—
lebrooke , un de ces hommes rares dans les-
quels la variété des connaissances se liait a la
profondeur des apercus.

J’éprouvai un besoin toujours croissant
de visiter moi-méme lintérieur du conti-
nent asiatique pour comparer la constitution
géologique de son sol a celle de I'’Amérique
méridionale dont je tracais alers la Carte
orographique. L’espace que les plus céle-
bres et les plus courageux voyageurs de
I'Inde ont pu parcourir dans I'Himalaya et
dans les deux chainons de I'Hindou-Kho ne
forme qu'une portion trés-petite de la vaste
surface de I'Asie; or, pour obtenir une idée
précise de la véritable constitution physique
d’un continent, pour saisir le caractére de
son relief, il faudrait connaitre I'ensemble
des rapports des plaines et de ces souléve—
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ments qui se croisent ou se prolongent pa-
rallelement les uns aux autres. Cette con-
sidération se présente au premier abord a
I'esprit du géologue : elle m’a fait sentir la
nécessité de puiser a toutes les sources qui
semblaient pouvoir enrichir la science.
Mon attention devait naturellement se
porter de préférence sur les témoignages
que je savais étre si nombreux et si impor-
tants dans les littératures asiatiques. Les écrits
deM. Klaproth empreints d’une rare sagacité,
particulierement les importantes recherches
de ce savant sur la géographie et 'histoire des
races et des migrations des peuples de I'Asie,
son talent heureux pour combiner les faits
sont devenus pour moi, et j'ose ajouter pour
un grand nombre de personnes qui se livrent
aux études asiatiques depuis vingt ans, une
mine féconde d’instruction générale et de
connaissances orographiques en particulier.
(Voyez un intéressant mémoire de M. Lan-
dressedansle Journ. asiat. t. XVI, p. 250-272.)

Depuis longtemps les études que j'avais
faites de la Géographie des plantes et du
degré de chaleur que requiérent certaines
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cultures, m’avaient fait révoquer en doute
la continuité d’'un grand Plateau de Tar-
tarie dans les régions visitées et admira-
blement décrites (II, p. 395, et III, p. 599)
par le voyageur vénitien. On caractérisait
alors ce plateau comme Hippocrate dépeint
(de aere et aquis, § XCVI, page 71 Littré)
« les plaines hautes et nues de la Scythie,
qui, sans étre couronnées de montagnes, se
prolongent et s’élevent jusque sous I’Ourse. »
M. Klaproth a eu le mérite spécial de faire
connaitre dans une partie de I'Asie, qui est
bien autrement centrale que le Kachmir, le
Baltistan ou les Lacs Sacrés ( Manassa et
Ravana-hrada ), la véritable position et le
prolongement de deux chaines de montagnes
trés-distinctes , le Kouen-lun et le Thian-
chan. C’est a des documents empruntés
a la littérature chinoise, que l'on doit le
tracé exact de deux immenses failles, qui
forment un des traits les plus saillants de la
configuration de I'Asie.

L’illustre Pallas avait déja entrevu I'impor-
tance du Systéme des Montagnes Célestes
(Thian—chan), sans connaitre leur nature vol-
canique ; mais imbu de l'idée de chainons
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«rayonnants» qui dominait dans la Géologie
dogmatique et réveuse de son époque, Pallas
voyait dans le Bogdo—Oola «un nceud central
duquel partaient, sous forme de rayons, toutes
les autres chaines de montagnes de I’Asie, un
nceud- qui matlrisait le reste du continent »
(1, p.158). Le Systéme du Kouen-lun, bordant
le plateau du Tubet vers lenord, est , sous le
rapport de la continuité de I'aréte dans une
méme direction, le phénomeéne géologique le
plusimposant parmi toutes les chaines del’An-
cien Monde. Je crois avoir exposé avec quel-
que clartédans cet ouvrage que, tant 'Elbruz
de Perse sur lequel s’éléve le volcan du De-
mavend, que la chaine de 'Hindou-Kho (le
Caucase indien des historiographes d’A-
lexandre ), sont le prolongement non de
I'Himalaya, comme on I'a admis générale-
ment jusqu’ici, mais de la chaine du Kouen-
lun; que prés du croisement avec la chaine
méridienne du Bolor (I'Imaus des anciens),
I'Himalaya, dirigé N.O.-S.E., se rattache
au Kouen-lun dont il forme, pour me servir
de la nomenclature admise dans la théorie
des filons , une branche accompagnante (t. 1,
p- 128), enfin que la grande vue d’Eratos-



= XXIII o=

théne sur le prolongement du Tawrus, a
travers I'Asie entiére, sous le parallele de
Rhodes (le paralléle du diaphragme de Di-
céarque), a pu étre basée en partie sur les
notions qui, de I'Inde occidentale , étaient
parvenues aux Perses et aux Hellenes.
(I, p. 133). A I'appui de cette conjecture, un
critique ingénieux, M. Guigniaut, signale un
passage bien remarquable du second livre de
Cosmas Indicopleustes : il est dit dans la
Topographie chrétienne, qui date du 6° siecle,
« Selon Vassertion des Philosophes Indiens
appelés Brakhmanes, un cordeau partant de
Tzinitza (Tinz) et traversant la Perse et la
Romanie, diviserait exactement le milien de
la Terre habitée. Les Brakhmanes, ajoute
le voyageur Cosmas, pourraient bien avoir
raison. n

A deux époques de ma vie j'ai eu V'espoir
de pénétrer dans l'intérieur de I'Asie, soit
par Kachghar et Yarkand, soit par la voie
plus facile de la Perse (II, p. 438). Ces pro-
jets, qui longtemps agitérent mon esprit, ont
d& me porter avec ardeur aux études lin-
guistiques comme 2 la recherche laborieuse
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de tous les documents qui m’étaient aeces-
sibles et qui pouvaient m’éclairer sur 'Oro-
graphie et la Climatologie de I'Asie enticre.
Ces travaux n’étaient d’abord que des études
préparatoires; ils ont acquis une extension
plus grande lorsqu’en 1829, appelé par Sa Ma-
jesté L' Empereur de Russie, j'ai fait I'expédi-
tion 2 I'Oural, 3 'Altai et 4 la Mer Caspienne.
Fatexposé mes premieres idées sur la direc-
tion des Systémes de Montagnes entre I'Hima-
laya et la Sibérie peu de temps aprés mon re-
tour, dans mes Fragments asiatiquesen 2 vol.
La grande carte que M. Klaproth a publiée
en 4 feuilles aux frais du Gouvernement Prus-
sien, sous le titre de «Carte de I'Asie centrale
dressée d’aprés les Cartes levées par ordre de
I'Empereur Khian-loung par les Missionnaires
de Péking et d’aprés un grand nombre de
notions extraites et traduites de livres chi-
nois, » n'a paru, comme ouvrage posthume,
que cinq ans plus tard , mais je me plais a dé-
clarer ici que longtemps avant j’avais eu con-
naissance des premiéres épreuves. L’analyse
de cette Carte , sous la forme d’un Mémoire
explicatif, n’ayant point été publiée, il ne
sera pas sans intérét pour la Géographie



asiatique de consigner dans cette Introduc-
lion, d’aprés une note trés-concise de M. Kla-
proth rédigée en 1832, quelques éclalrclsse-
ments parucuhers

«Je crois, m’écrivit I'auteur , avoir pos—
sédé l’unique exemplaire complet, qui exis—~
tait en Europe, de la carte que 'Empereur
Khian-loung a fait tracer au milien du
dix-huitiéme siécle, par les Péres Félix
d’Arocha, Espinha et Hallerstein; les ob-
servations de ces Péres y ont été mélées
a d’autres matériaux qui n’étaient pas tous
d'une égale valeur. Il a fallu commencer
par traduire les noms et les notes inscrits
sur la carte, ety mettre une grande circons-
pection. Cette traduction devenait d’autant
plus difficile, qu'un nombre prodigieux de
noms appartenant 2 d’autres langues asia-
tiques, s’y trouvaient mélés aux noms d’ori-
gine chinoise. Les premiers étaient le plus
souvent singuliérement altérés, et il m’a fallu
a chaque instant recourir au volume que
’Empereur Khian-loung a fait publier a
Péking et qui offre les régles de la transcrip-
tion officielle des noms mandchoux et mon-
gols. La traduction de ma carte, a laquelle j’ai
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assigné pour limites extrémes les 62° et 119°
de longitude comme les 27° et 52° de latitude,
était déja donnée a la gravure, lorsque j'appris
qu’il était arrivé 2 Londres, dans les archives
de la Compagnie de I'Inde, dont les directeurs
ont constamment honoré mes travaux d’'une
bienveillance particuliére , une nouvelle
édition tres-augmentée de l'original chi-
nois. Je me rendis sans hésiter deux fois
en Angleterre, dans les années 1823 et
1828, pour extraire et traduire tout ce qui
pouvait servir a perfectionner mon premier
travail. J’ai également recu, en 1830, par la
généreuse communication de la Compagnie
de I'Inde, d’autres documents précieux , sur-
tout neuf petites cartes chinoises ofirant la
topographie du pays compris entre le Tubet
et la chaine volcanique du Thian-chan. »

L’accueil dont le public a honoré mes
Fragments asiatiques , avait rendu nécessaire
depuis longtemps une nouvelle édition de
mon ouvrage. En jetant un coup d’ceil sur les
matériaux que j'avais recueillis depuis douze
ans et dont les plus importants sont restés
inédits, j'ai dt renoncer a ce projet: Mes
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vues de Géologie asiatique s'étant agrandies,
plusieurs des premiers apergus ayant été rec-
tifiés, il m’a paru préférable de rédiger un ou-
vrage entiérement nouveau. Je crois avoir été
en droit de lui donner le titre concis, trop res-
treint peut-étre, d’ Aste cenirale, puisque pres
de la moitié du premier et tout le deuxieme
volume traitent des Systtmes de montagnes
de Thian-chan , du Kouen-lun et du Bolor.

Il ne sera pas hors de propos de rappeler a
cette occasion combien Iapplication qu’on
fait vulgairement des mots : Aste cenirale et
haute Asie est vague et impropre. On con-
fond, comme si elles étaient synonymes, les
expressions de régions cenlrales, régions in-
connues, régtons de l'intériewr d’un continent.
Lorsque les voyageurs de I'Inde franchissent
la chaine de 'Himalaya du sud au nord, et
arrivent aux deux Lacs Sacrés, sur le plateau
que I'on a cru devoir nommer jadis «les
hautes plaines de la Tartarie,» ils marchent
sans doute vers U’Asie cenirale, mais ils se
trouvent encore, prés des Lacs Sacrés, aussi
éloignés du centre de I'Asie que le sont des
habitants de la Sibérie sous le parallele de
Tobolsk, de Krasnoyarsk ou de I'extrémité

.
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la plus septentrionale du Lac Baikal. Quand
on fixe son attention sur la configuration
du vaste continent d’Asie et que I'on calcule
I'étendue de sasurface, en faisant abstraction
des prolongements péninsulaires de ce conti-
nent comme des golfes et sinuosités du litto—
ral, on trouve que le centrede I’Asie doit tom-
ber entre les paralleles de 24° et de 65°, en-
tre les méridiens de la Caspienne et de la Mer
du Sud, par conséquent a peu prés par les
44° ! de latitude et les 88° de longitude a I'est
du méridien de Paris. Ce point central est
placé entre les chaines du Thian-chan et de
I'Altai, assez prés du Lac Ayar, par consé-
quent, selon les belles observations astrono-
miques de M. Fedorow (II, p. 68), faites &
I'embouchure du Lepsa, presque dans le pa-
ralléle de I'extrémité australe du Lac Balkha-
che, au sud-est de la ville chinoise de Tchou-
goutchak, si toutefoisla chaine duTargabatai
n’est pas placée trop au sud dans ma carte. 11
n'y améme du Lac Ayar au littoral de la Mer
Glaciale que 20° 4, et 4 celui du golfe du Ben-
gal 22° 1 de distance en latitude. Si I'on vou-
lait désigner par le nom d’Asie centrale, ce
qui serait une supposition convenable et
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scientifique, la région de I'Asie qui est 8°au N.
et 6°au S. du paralléle moyen de 44’ 1 (paral-
lele central de I'aire), on donnerait & cette ré-
gion pour limites les 39° £ et 49° ; de latitude,
de sorte que la partie 1a plus australe de I’'Al-
tai-Kolyvan entre les paralléles de Boukhtar-
minsk et d’Oustkamenogorsk, une grande
portion de la steppe des Kirghiz (Horde
Moyenne et Petite Horde), seraient comprises
dans I’ Asie centrale. Les sources de I'Indus,
les hautes plaines du Deotsuh et le Petit
Tubet dans lequel a pénétré récemment (111,
p. 308) un courageux voyageur, M. Vigne,
resteraient éloignés de quatre et de huit de-
grés en latitude de la région centrale telle
que nous venons de la définir. Si I'on ne
voulait pas avoir égard aux latitudes sous
lesquelles se trouve placée la plus grande
partie des terres de I'Asie, et ne considérer
que les pointes extrémes méridionales et bo-
réales (Malacca et leCap Taimoura), on trou-
verait la moitié .de ce maximum d’étendue
en latitude, non par les 44°;, mais par les 38°;.
Ces considérations numériques, considéra-
tions de formes continentales, ne diminuent
enrien le mérite de ceux qui se sont livrés a



de périlleuses entreprises dans les régions
alpines de I'Asie. Ce n’est ni I'éloignement
dulittoral, ni le rapprochement plus ou moins
grand vers le centre de figure de I'Asie, qui
font I'importance d’une expédition. Cette
importance doit se mesurer sur la richesse
des observations , sur leur précision , et sur
le jour dont elles éclairent les phénomeénes

de la Géographie physique.

‘En publiant dans ce nouvel ouvrage une
partie de mes Etudes sur I'Asie, je n’ai
pu avoir le dessein d'offrir un tableau
physique dont les diverses parties fussent
assujetties a d’égales proportions. Je me suis
borné a ce que je crois avoir saisi de plus
positif et de plus neuf, selon I’état actuel de
nos connaissances, sur les inégalités de la
surface du sol et sur linfluence qu’'en
éprouve la constitution de I'atmosphére,
sous le double rapport de la température et
de la sécheresse. N'ayant point encore per-
du Y'espoir de publier un ouvrage trés-géné-
ral sous le titre imprudent de Kosmos, je
me suis arrété de préférence et avec prédi-
lection dans I’ Aste centrale aux apercus de
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la Physique du Globe. Cette prédilection, je
Pespere, ne m’a pas fait négliger des recher-
ches spéciales de la Géologie de formations et
d’Orométrie. J'ai examiné avec plus de soin,
peut-étre, qu’on ne l'avait fait jusqu’ici, la
hauteur moyenne (IIl, p. 319-326) de cette
partie du plateau tubétain qui a été par-
courue par quelques voyageurs instruits :
j'ai inscrit sur ma carte I'important nivelle-
ment barométrique du Gobi entre Ourga et
le mur de la Chine, plateau dont on avait
tant exagéré la hauteur; les lignes de sonde
géodésiques dans la grande dépression Cas-
pienne ; les points culminants du Caucase
selon de nouvelles mesures communiquées
par M. de Struve, le savant Directeur de I’Ob-
servatoire de Poulkova (II, p. 68) ; enfin les
déterminations de hauteur que nous avons
faites pendant notre Expédition , MM. Rose,’
Ehrenberg et moi.

Lesind{cations hypsométriques de la Carte,
discutées dans plusieurs parties de mon ou-
vrage, sont en toises pour les rendre con-
formes a celles des cartes que j'ai publides
antérieurement; dans le texte de I'ouvrage,
le plus souvent les métres ont été ajoutés aux

I. c
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toises. Toutes les allitudes sont comptées a
partir du niveau de I'Océan. Dans le bassin
de la Mer Caspienne et dans les plaines qui
I'entourent , il faut avoir égard aux signes
positifs et négatifs qui précédent les chiffres.
On comprend que le chiffre —12',7 appliqué
a la Caspienne indique la dépression du ni-
veau de cette mer au-dessous du niveau des
eaux de I'Océan, et que le chiffre +-5',6, gravé
sur 'emplacement de I’Aral, montre I'éléva-
tion de ce lac au-dessus du niveaun de I'Océan
(11, p. 298-319). Ma carte d’Asie est sans an-
cun doute plus riche en indications hypso-
métriques que celles qui ont été publiées jus-
qu’a ce jour; mais au milieu des soins que
j'ai donnés a cette coordonnée d’altitude, je
n'ai pas cessé de rappeler que la hauteur
absolue des lignes de faite- et de leurs points
culminants, qui 2 donné tant de célébrité a
I’Himalaya et 2 'Hindou-Kho, aux Andes de
Bolivia et de Quito, est un phénomeéne bien
moins important aux yeux du géologue que
ne le sont la direction et le croisement des
chaines, 1'age de formation des roches qui
les composeat, la hauteur moyenne des plai-
nes et particulierement les rapports de posi-
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tion entre ces plaines et les grandes intumes-
cences de la croiite du globe.

Si M. Klaproth a ajouté aux Fragments
asialiques quelques notices neuves el curieu-
ses, empruntées a la littérature chinoise, un
secours bien plus important pour les progrés
de la Géographie de I'Asie, m’est venu de
cette méme littérature, par l'amitié dont
m’honore M. Stanislas Julien, mon confrére
a I'Institut. Je sens vivement le besoin de lui
rendre ici un hommage public de ma recon-
naissance. C’est sous la grande autorité du
nom de ce savant que je fais paraitre une lon-
gue série d’éclaircissements orographiques et
physiques dus a I'étude la plus profonde d’une
littérature dont les surprenantes richesses
dans le domaine de la Géographie et de I'His-
toire, embrassent une immense étendue de
continent, et n’ont point encore été assez
exploitées.

La connaissance des langues de I'Orient,
judicieusement appliquée aux besoins des
sciences, donne acceés a de grandes sources
d’instruction positive, a une masse de faits
ignorés par les peuples de I'Occident. Les étu-
des séveres dont s’honore notre siecle ne se
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bornent plus a la triple antiquité hellénique,
romaine et sémitique; elles se sont appro-
Pprié tout ce que les livres zend et les subli-
mes épopées de I'Inde offrent de noms de
lieux et de noms de peuples de races diverses.
Une moisson plus riche, ou pour le moins
plus utile, mieux adaptée au progres de la
Géographie moderne est promise par la lit-
térature du Céleste Empire et par celle des
peuples d’origine tartare.

En interrogeant une littérature de I'Asie,
celle surtout de la nation dont I'antique cul-
ture se présente a nous sous des formes si
bizarres, c’est la structure de la langue et
la nature des signes qui expriment les idées
ou les sons, c’est I'absence des flexions gram-
maticales ou leurs analogies organiques trou-
vées en d’autres ididbmes, c’est I'influence
qu'exerce le caractere d’une langue sur le
développement de l'intelligence ou les obsta-
cles qu’elle oppose a ses progres, qui excitent
d’abord, sous le point de vue élevé de la Phi-
lologie moderne, l'intérét des peuples de
IEurope. Aprés 'examen analytique de la
langue qui rend possible I'exacte interpréta-
tion des textes, vient le désir de connaitre
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les productions littéraires, I'examen de cette
variété d’ouvrages qui sont écrits dans la
langue de Confucius. Cette langue que mon
frére savait si bien et que je n’ai pas eu I'a~
vantage d’étudier, n’offre pas seulement des
compositions modernes de drames, de ro-
mans, de poésies légeres. Dans ses formes
anciennes elle s’est identifiée aussi avec la
Philosophie abstraite et sévere de Lao-tseu et
de Ming-tseu. Le premier de ces deux ouvra-
ges, dont les versions francaises sont dues a
M. lJulien, est antérieur de plus d’'un siecle
et demi a Hérodote..

Pendant longtemps la curiosité des peu-
ples de I'Occident s’est presque exclusive—
ment attachée a ce genre de productions,
tandis qu’on -négligeait trop les documents
précieux que renferme la littérature chi-
noise, en descriptions géographiques et sta—
tistiques de vastes provinces, en indications
de climats et de genres de culture, en dis—
cussions sur la contiguité et la direction des
chaines de montagnes, sur la répartition des
. neiges perpétuelles et sur 'étendue des sys-
temes hydrauliques. Ces notices de Géogra-
phie physique se trouvent le plus souvent
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insérées dans des compositions historiques,
car chez les Chinois, comme chez les Grecs,
I’histoire et la Géographie sont restées long-
temps et intimement liées. De Guignes le
pére, Abel-Rémusat et Klaproth ont montré
quel parti on peut tirer de cette tendance
d’'une grande nation a enregistrer tous les
faits, & observer la nature dans ses forces et
dans ses productions, a décrire les inégalités
du sol, les tremblements de terre et la chute
des aérolithes, tout aussi scrupuleusement
que [Papparition et le mouvement d’une
comete a travers le ciel dont les 28 sta-
tions stellaires et leurs étotles déterminatrices
avaient été fixées onze siécles avant notre
ere. ’
Les Chinois onteu trois avantages pour réu-
nir dans leurlittérature une masse si considé-
rable de notions géographiques sur la haute
Asie, sur les régions comprises entre la chaine
de I'Inchan, le Lac alpin de Koukou-Nor, les
rives de I'lli et du Tarim. Ces trois avantages
sont : des expéditions guerriéres vers I'ouest
(1, p. 28), jointes aux conquétes paisibles des
pélerins bouddhistes ; I'intérét religieux atta-
ché aux montagnes, a cause de la nécessité
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des sacrifices (I, p. 472); I'usage précoce et
familier de I'orientation par la boussole.
C'est cet usage et la connaissance de la pro-
priété directrice de I'aiguille aimantée douze
si¢cles avant1’ére chrétienne, qui a donné une
grande supériorité de précision aux descrip-
tions orographiques et hydrauliques des Chi-
nois, sur celles que nous trouvons, et bien
rarement encore, chez les auteurs grecs et
romains.

Je demande la permission au lecteur de
m’arréter quelques instants & la supériorité
que je viens de signaler, a cette prééminence
que I'on doit accorder a certains égards aux
Chinois en les comparant aux nations de Y'oc-
cident les plus avancées dansles lettreset dans
les arts. Strabon, le judicieux Strabon, par
exemple, a si peu entrevu la véritable orien-
tation de la chaine des Pyrénées, qu’il décrit
cette chaine «comme dirigée sans interrup-
tion du nord au sud ,comme paralléle ala di-
rection du Rhin et séparant I'Ibérie de la
Gaule» (lib. I, p. 128 Casaub., lib. III, p. 137,
lib. IV, p. 199). Le Géographe d’Amasée ne
devine presque pas mieux la direction des
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Apennins , quoiqu’il connaisse leur liaison
avec les Alpes sur la céte des Ligyens (lib. IV,
p. 202, lib. V, p. 211). «Les Apennins, dit-il,
traversent I'Italie dans toute sa longueur du
nord au sud» (lib. II, pag. 128). 1l fallait
dire du N.O. au S.E. Tel était le peu d’inté-
rét qu’on prenait aux orientations des grandes
chaines de montagnes de I'Europe, que ce
méme géographe , vivant au centre du puis-
sant Empire d’Auguste et de Tibére, avoue
modestement (lib. II, p.71) aque deson temps
on ne connaissait que bien peu la position
des Alpes, des Pyrénées et des chaines Illy-
riennes. »

11 est vrai que les dangers de la navigation
dans une mer intérieure ou des vents varia—
bles portaient en peu de temps les vaisseaux
sur les cotes , avaient mis en usage de bonne
heure chez les Grecs une Rose de 8 ou de
12 vents. Il est connu aussi que les Romains,
du temps des Césars, distinguaient jusqu’a 24
de ces rumbs. Dans la pratique de la naviga-
tion méditerranéenne, les directions étaient
indiquées avec une attention scrupuleuse,
quoique pour l'orientation , pour I'évaluation
de I'angle avec le méridien, on n’elit d’autre
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moyen que I'aspect du ciel étoilé et la course
diurne du soleil. Le Meses, selon Aristote, était
placé entre le nord et le nord-est, le Thrascias
entre le nord et le nord-ouest : mais ces dis-
tinctions si fines qui intéressaient au plus haut
degré la streté des navigateurs et les théories
météorologiques des médecins de I'antiquité,
ne se trouvent pas employées par les histo-
riens et les géographes dans l'indication de
V’axe des chaines de montagnes ou du cours
des rivieres. Il n’y a que Timosthéne, amiral
de la flotte de Ptolémée Philadelphe, qui, se-
lon Agathemeére (Geogr. hypot. lib. I, cap. 2),
décrit le monde habité d’apres les aires de-
vents. Il place (sans doute comme habitant
d’Alexandrie ) « la Caspienne et les Saces
( Scythes d’Asie ) vers les Ceecias (N.E.), les
Bactriens vers I'Apeliotes (E.), les Indiens
vers I'Eurus (S.E.). » C’est un rare exemple
de I'emploi du langage du marin et encore
peu correct, dans une description géogra-
phique. Chaque fois, et ce fait est assez re-
marquable, que les écrivains de I'antiquité
classique veulent indiquer d'une maniére
plus minutieuse et plus exacte les directions
des chaines de montagnes ou des positions
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comprises entre les quatre points cardi-
naux, ils évitent avec soin de se servir des
noms des vents et emploient d’autres ter-
mes. Ils ont alors recours aux points du lever
du soleil en été ou en hiver ( dvaroin Jepod,
Oriens estivus, solstitialis; dvavolh yepepid,
Oriens hibernus, brumalis). 1l serait aussi aisé
qu'inutile de multiplier les exemples ( Polyb. .
I, 42, 6; I1I, 37, 4. Plin. V, 6, 4; VI, 21, 2).
Jules César, pour éviter une périphrase rela—
tive au genre de lever estival ou hivernal du
soleil, dit simplement : Inter septentriones et
orientem solem (De Bello gall. 1, 1).

Chez les Chinois (tels sont les résultats des
recherchesde M. Klaproth, faites 4 ma priere et
consignées dans la Lettre sur Uinv. de la Bous-
sole qu’il m’a adressée), chez les Chinois I'em-
ploide la propriété directrice de 'aimant dans
Pintérieur des terres, parait avoir précédé
I'usage de la boussole sur mer. Sse-ma-thsian,
historien qui vivait au temps de la destruction
de 'Empire bactrien par Mithridate I, rap-
porte que « 'Empereur Tch’'ing - wang fit
cadeau {1110 ans avant notre ére), a des
ambassadeurs du Tong-king et de 1a Cochin-
chine, qui craignaient de ne pas retrou ver le



chemin de la patrie, de 5 chars magnétiques
indiquant le sud au moyen du bras mobile
d’une petite figure couverte d'un habit de
plumes. » On ajoutait 4 ces chars un hodo-
meétre, c’est-a-dire un mécanisme dans lequel
une autre petite figure frappait des coups
sur un tambour ou contre une cloche, selon
que le char avait parcouru la distance d'un
ou de deux /¢ chinois. On avait donc a la fois,
pour tracer le routier, le rumb magnétique,
ou la direction du chemin, et la mesure de la
distance parcourue. Dés le 3° siécle de notre
ére, des navires chinois étaient gouvernés
sur I'Océan Indien d’aprés des indications
magnétiques. Pour éviter les frottements sur
les pivots et pour donner aux aiguilles un
mouvement plus libre, on imagina de les
faire nager sur I'eau en les introduisant dans
des tuyaux de roseau, trés-minces : c’était la
boussole aquatique des Chinois, le poisson
aimanté des anciens pilotes indiens. On atta-
chait méme les aiguilles 4 un fil de coton,
méthode de suspension que nous appelons
aujourd’hui, 730 ans aprés la rédaction du
Pen-thsao-yan (histoire naturelle et médicale),
une suspension @ la Coulomb. Les Chinois
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savaient que la chaleur tend a diminuer la
force directrice; ils connaissaient déja, sous
la dynastie des Soung, vers I'année 1113, la
déclinaison de I'aiguille aimantée au sud-est.
« L’orsqu’on frotte une pointe de fer avec la
pierre qui hume le fer, cette pointe, dit le
Pen-thsao-yan, regoit la propriété de montrer
le sud, mais elle décline toujours vers Iest,
et ne se dirige pas droit au sud. » J'ai com-
paré dans un autre ouvrage (Examen critique
de UHistoire de la Géographie, t. 111, p. 35)
I'angle du point ping (E. §S.) indiqué par
Keou-tsoung-chy, auteur du Pen-thsao-yan,
aux observations de déclinaison magnétique
faites 2 Péking par le P. Amiot en 1782, et
par I'habile astronome M. George de Fuss, en
1831.

Un peuple ingénieux, enclin a tout noter, a
tout mesurer et décrire, possédant longtemps
avant les autres peuples de la terre un instru-
ment d’orientation simple et portatif, se trou-
vait, par cette possession méme, singuliere-
ment secondé dans des travaux de Statistique
etde Géographie. Remarquons que ces travaux
étaient conformes 2 ses gotits, et qu'ils répon-
daient, dans un immense Empire, aux besoins
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d'une administration centrale, méthodique et
minutieusement pédantesque (II, p. 416). Le
plus ancien des documents orographiques,
parmi tous les monuments littéraires venus
jusqu’a nous, le premier chapitre du Chou-
king porte déja, dans la topographie des neuf
régions de la domination d’Yu, les traces de
ce golt descriptif. Ce chapitre indique minu-
tieusement, sous la forme d'un itinéraire, et
de I'histoire des travaux de desséchement et
d’agriculture opérés par les « premiers explo-
rateurs du sol chinois, » le cours des grandes
eaux et la position des chaines de monta-
gnes. Il existait méme alors des cartes gros-
sieres retracant les neuf {cheou, cartes gra-
vées sur de grands vases en cuivre. Selon le
judicieux commentaire que M. Edouard Biot
nous adonné du chapitre Yu-koung et de la
Géographie de la Chine ancienne, ces cartes
des grands vases ting (Journ.asiat.1842,n° 13)
doivent pour le moins remonter au 6* siécle
avant l'ére chrétienne.

Ces considérations suffiront, j'espére, pour
justifier I'idée que je me suis formée depuis
bien longtemps, de la haute importance de la
littérature historique et géographique des
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Chinois. LA méme ou ce peuple conquérant
n’a pu porter ses armes victorieuses ou les
ruses de sa politique envahissante, au-dela de
la vaste région limitée par I’Altai, le Kouen-
lun (A-neou-tha), le Bolor et le Kosyourt, il
nous offre des itinéraires du plus haut intérét
dans les pélerinages des pieux sectateurs de
Bouddha, auxquels les peuples de I'Asie inté-
rieure doivent en grande partie I'adoucisse~
ment de leurs moeeurs et la culture de leur
intelligence. M. Julien a bien voulu ajouter
a son grand recueil de textes qui suivent
mes descriptions des chaines du Thian-chan,
du Kouen-lun et du Bolor, des traductions
nouvelles de plusieurs passages curieux et
instructifs des itinéraires bouddhistes de
Song-yun,Tsejun et Hoeising envoyés dans le
Si-Yu en 518, et de Hiouen-thsang dont le
voyage est de 6292 645 (II, p. 390 et 542). Ces
récits sont d’autant plus précieux, que les pé-
lerins a qui on les doit, ont parcouru des con-
trées que Fahian, auteur du Foe-koue-ki, n’a-
vait pas touchées. Tous sont antérieurs aux
voyageurs arabes Ibn-Ouahab et Abouzeid
Hassan, que Renaudot nous a fait connaitre,
et sur lequel T'illustre traducteur et com-



— XLV —

mentateur d’'Abulfeda, M. Reinaud, va
bientot répandre un nouveau jour.

J'ai fait réimprimer dans le Supplément qui
termine le deuxiéme volume de mon ouvrage,
un Mémoire de M. Klaproth renfermant des
notionssur les Volcans du Japon et sur les puits
qui ont été forés en Chinea des profondeurs ex-
trémement considérables pour obtenir soit de
I'eaupure, soitde]’'eausalée, soitdugazinflam-
mable employé comme combustible dans les
procédés d’évaporation ou de chauffage do-
mestique. Comme M. Klaproth, d’apres une
faicheuse habitude, n’a jamais spécialement
indiqué dans les Fragments asiatiques les sour-
ces auxquelles il avait puisé, M. Julien, avecla
nobleardeur qui 'anime, s’est livré a de labo-
rieuses recherches pour découvrir dans le
Thaithsing-i-tong-tchi (Géographie univer—
selle de la Chine), et dans le Dictionnaire
P’ing-{seu-lous-pten, les textes originaires.
I1a corrigé les traductions, la ouelles étaient
vagues ou erronées (II, p. 514-552). Des tra-
vaux de ce genre m’'ont été d’'un secours
d’autant plus agréable que l'extréme faci-
lité que possede M. Julien de lire et d’inter-
préter les textes chinois de différentsstyles et
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de différents 4ges, me donnait la certitude de
ne jamais lasser sa patience en l'invitant a
éclairer des questionsrelatives a laGéographie
physique de I'Asie orientale.

La Carte hypsométrique des chaines de
montagnes, qui accompagne mon nouvel ou-
vrage, a été dessinéé et rédigée par moi a
Berlin en 1839 et 1840. Jy ai fait de fré-
quentes corrections dans les derniéres an-
nées. Pour bien saisir le caractére qui la dis-
tingue des autres cartes trés-nombreuses que
j'ai publiées, je dois rappeler ici que la Carte
hypsométrique d’Asie est tracée d’apres les
mémes principes qui m’ont guidé dans la
Carte des Cordilléres de I Amérique méridio-
nale, qui a paru dans I’ Atlas géographique et
physique de mon Voyage aux régions équino-
ziales du Nouveau-Monde. Ce qui caractérise
ces essais graphiques, c’est la suppression
d’'ungrand nombre de petits détailsd’accidents
du sol et du cours des eaux. Ils sont destinés
a faire connaitre la direction moyenne des
principaux soulevements qui constituent la
charpente d’'un continent. Jai traité ailleurs
(I, p. 479-492 et 580-596) les principes de
ces généralisations de formes en rappelant
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qu’elles n’ont rien d’arbitraire, mais que pour
étre vraies elles doivent se fonder sur 1'é-
tude minutieuse et la comparaison de cartes
spéciales, sur une discussion approfondie de
positions astronomiques bien chdisies, c’est-
a-dire le plus rapprochées possible des lignes
de faite. On trouve indiqué dans ce méme
Supplément ce que je dois, 1° pour les si—
nuosités de l'extrémité septentrionale du
Lac Aral, pour I'lsthme des Troukhmeénes
déja illustré par les excellents travaux de
M. Zimmermann comme pour la contrée
comprise entre Aboulak, Bechdichik, au
N. 0. de Khiva et la nouvelle forteresse
d’Alexandrofsk , 4 une Carte manuscrite
que M. le lieutenant-général de Perowski
a eu la bienveillante attention de me com-
muniquer récemment; 2° pour la céte occi- .
dentale de I'Aral, dont la longitude a été
si incertaine, aux belles observations qu'a
faites M. Lemm pendant I'Expédition du
général Berg; 3° pour la partie australe de
I'Oural entre I'Iremel, mesuré par MM. Hof-
mann et Helmersen, la grande sinuosité de
la Bielaya et les faibles hauteurs de Gouber-
linsk, a la carte qui accompagnera le magni-
I. d

‘e
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fique ouvrage géologique de MM. Murchison,
E. de Verneuil et le comte de Keyserling,
carte qui, pour cetterégion, est fondée sur les
travaux des ingénieurs-géographes russes.

J’ai pu compléter la premiére série des
Routiers dans I’ Asie centrale publiée dans les
Fragments asiatiques et faisant suite aux Rou-
tiers de Sinkovsky, du baron de Meyendorf
et Putimstev (III, p. 361), par une seconde
série qui ne me parait pas moins importante
(IlI, p. 411). Elle offre des itinéraires de
Semipolatinsk sur lesrives de I'Irtyche par la
chaine du Tarbagatai et par la ville chinoise
de Tchougoutchak a Khobdo-Khoto; de Pé-
tropavlovski sur les rives de I'Ichim, par
Tachkend et Kokand sur le Sir (laxarte des
anciens), a Kachghar dont la riviére appar-
tient au grand systéeme hydraulique du Tarim
et du Lac Lop; de Kouldja sur la riviere Ili &
Peking. Cette seconde série d’Itinéraires que
je dois encore a 'intérét généreux que M. le
comte de Cancrine prend invariablement a
mes travaux, les dénominations que j'ai pro—
posées pour les systemes de Montagnes d’Asie
et les apergus géologiques sur leur indépen-
dance mutuelle, ont déja été discutés avec
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beaucoup de supériorité par mon ancien et
illustre ami M. Charles Ritter, dans son
grand ouvrage sur I'Asie, qui fait partie de la
Géographie comparée ou des Etudes de la
Terre dans les rapports avec la Nature et avec
UHistoire de ’homme. Ce titre caractérise
parfaitement un travail que, dans ses Vues sur
la Geographle historique, M. Guigniaut a
nommé avec raison «un des plus vastes
et des plus magniﬁques monuments élevés
de nos jours a la science. »

Si I'on ne peut révoquer en doute que
les parties astronomiques et hypsométriques
de la Géographie sont les fondements les
plus essentiels , les éléments vraiment
immuables des cartes, il ne faut pas ou-
blier aussi que dans les régions de la
terre pour lesquelles on manque de points
déterminés avec précision, il est indispen—
sable de recourir a la comparaison d’ou- -
vrages descriptifs, a des cartes qui le plus
souvent n’ont pas été tracées par les voya—
geurs eux-mémes, et se trouvent quelquefois
en contradiction directe avec leurs récits. J'ai
fait remarquer dans un autre endroit, dans
un rapport sur I'Atlas de Brué fait a I’Acadé-
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mie des Sciences, que du temps de d’Anville,
lorsque la discussion des positions astrono-
miques était faible et incompléte, c’était par
le soin extréme et la sagacité avec lesquels
ce grand géographe recueilliait les itiné-
raires, combinait les distances et les gise-
‘ments, qu'il parvenait a donner, au milieu
des dangers de la Géographie conjecturale, 2
la majeure partic de ses travaux cette per-
fection qui est justement admirée jusqu’a ce
jour. La connaissance des langues n’est pas
seulement indispensables pour avoir acces
aux sources mémes et pour recueillir des
notions qui resteraient condamnées a I'oubli;
elle I'est encore, et surtout quand on s’occupe
de I’Asie centrale ol tant de peuples divers ont
laissé des traces de leur passage,pour faciliter
une espece d’examen philologique auquel le
géographe, s’il n’est pas un simple dessinateur
de cartes,doitsoumettreles nomsdesriviéres,
des lacs et des montagnes. C'est le seul moyen
par lequel on puisse découvrir des identités
qui restent cachées dans les cartes sous des
dénominations entierement différentes. Nos
atlas d’Asie et d’Amérique sont surchargés
de noms pour lesquels on a créé des chaines
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‘de montagnes et des fleuves. C'est 'habitude
de compiler sans critique, de remplir des
vides, de combiner des matériaux hétéro—-
genes, qui donne aux travaux graphiques
relatifs aux contrées les moins visitées par les
Européens, une fause apparence de précision.
M. de la €ondamine a déja dit : « La plupart
de nos cartes fourmillent de détails imagi-
naires et cependant circonstanciés. » On se
plait & suivre les mémes types, et par un prin-
cipe de stabilité et de conservation qui s’op-
pose aux progres, on aime souvent mieux ne
pas profiter des témoignages des voyageurs
que de sacrifier un cours d’eau, une chaine de.
montagnes, une sinuosité du littoral, qui ont
été figurés depuis des siécles. C'est ainsi
que les cartes expriment rarement I'état des
connaissances acquises au moment ol elles

paraissent.

L'histoire de 1a Géographie, tout en enre-
gistrant la succession des opinions et la lon-
gue série des variations que ces opinions ont
éprouvées par la suite des siécles, peut aussi
parfois nous révéler quelques-unes des der-
niéres révolutions que la surface du sol a su-
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bies. Elle se trouve mélée alors a I'histoire de
notre planéte. Les discussions sur la direction
de I'Imaus (I, p. 138), sur les Issédons et les
Arimaspes (I, p. 390), sont du seul domaine
de la stience géographique qu’elles nous
montrent plus ou mdins perfectionnée. A la
méme classe de notions appartienncnt d’anti-
ques révélations relatives a une partie impor-
tante de la Haute Asie, révélations ethnogra-
phiques et géographiques des livres zend sur
lesquels M.Eugene Burnouf (I,p.24,156 et 163)
a faitd’admirables investigations.Des travaux
. decegenre n’ont généralement aucune liaison
avec les révolutions du globe. Au contraire,
la questionde la bifurcation de I'Oxus, de son
ancienne embouchure dans la Mer Caspienne
et de la forme du Golfe Scythique, offre un
grave exemple de l'influence que des chan-
gements physiques ont exercé sur I'opinion
des Géographes dans l'antiquité , dans le
moyen-ge et dans les temps modernes.

Y airecueilli et discuté les témoignages,de-
puis Hérodote jusqu’a Ménandre de Byzance,
et depuis Ménandre jusqu’au cardinal d’Ailly
(I1,p.147-297) : j’ai pu donner plusieurs nou-
veaux renseignements sur l'isthme entre



I’Aral et le Karabogas, golfe de la Caspienne}
jose me flatter que par une connaissance
plus approfondie de la configuration du sol ,
j’ai pu répandre quelque lumiére sur un pro-
bléeme si souvent traité avant moi. L'inter-
prétation des textes, a laquelle je me suislivré
avec un soin particulier, a soulevé un grand
nombre de questions qui se lient au probléme
principal et qui embrassent pour ainsi dire
tout le pourtour de la concavité Aralo-Cas-
pienne. Dans ce genre de travail pour lequel
j’ai montré trop de prédilection peut-étre,
j’ai pu consulter souvent I'érudit et spirituel
helléniste qui, avec une égale supériorité de
vues, embrasse tout le vaste champ de I'an-
tiquité. L’expression de ma reconnaissance
deviendrait un fardeau de responsabilité, si
je ne répétais ici ce que j’ai eu occasion de
dire dans une position analogue : Signaler les
secours de la critique et de I'amitié, ce n’est
pas rendre. M. Letronne responsable des
apergus vagues et hasardés que peut renfer-
mer mon ouvrage. '

Les basses régions qui des rives de 'Emba
et de 'Oxus s’étendent vers le Sir, offrent,
par les habitudes de la vie nomade et par la



rapidité avec laquelle on se meut dans les
steppes, des moyens extraordinaires peur
étendre 'horizon de nos connaissances géo-
graphiques. Ces moyens sont employés sur la
frontiére méridionale de 'Empire de Russie,
beaucoup plus souvent qu'on ne le suppose
dans le reste de 'Enurope. Mon compagnon
de voyage, M. deHelmersen, raconte dans son
dernier Itinéraire d I’Oural (p. 174), que
M. Witkiewicz est alléa cheval, accompagné
seulement de trois cavaliers kirghiz, dans une
de ces courses faites par ordre du Gouverne—
ment, d’'Orsk a Bokhara, en novembre 1835.
Malgré la rigueur de I'hiver, il était déja de
retour 2 Orenbourg en avril 1836, ayant ter-
miné a cheval une course de 3000 verst. Sir
Alexander Burnes qui, méme dans I'Afghanis-
tan, m’a fait 'honneur de se montrer si sen-
sible a la haute estime que je lui avais vouée,
parle de ce courageux voyageur dans son
Personal Narrative of a journey to Cabool
(1842, p. 262) : « Lieut. Witkiewicz, dit-il,
was a gentlemenly intelligent and agreeable
man, who spoke french, turkish and persian
fluently. I regret to say that I found it to be
impossible to follow the dictates of my per-
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sonal feeling of friendship towards him. »
Les personnes qui, en Sibérie, ont partagé
YVintérét que m’a inspiré la triste et aventu—
reuse destinée de ce jeune Polonais, lors de
mon passage a Orsk en septembre 1829, me
sauront quelque gré d’avoir consigné ici le
noble et bienveillant témoignage de Sir
Alexander Burnes. Jeunes encore, 'un et
Tautre ont terminé leur carriére.

Le troisiéme volume, destiné plus particu-
lierement a la Climatologie et au Magnétisme
terrestre, offre a cOté de mes observations
d’Inclinaison, un curieux fragment de lettres
inédites de Leibnitz, adressées au czar Pierre
le Grand et relatives a des travaux magnéti-
tiques exécutés 120 ans apres la mort de cet
illustre Géomeétre (III, p.469-478). Le tablean
spécialdes températures moyennes dans 'Em-
pire de Russie, depuis les 38° jusqu’aux 73° de
latitude (111, p. 102), est suivi des 4 tableaux
dont M. Mahlmann a bien voulu enrichir mon
livre (III, p. 870), et qui embrassent les deux
hémisphéres. Je regrette de n’avoir pas pu
faire usage, pour les comparaisons avec
IAmérique, des judicieuses recherches de
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M.Samuel Forry (The climate of the United Sta-
tes and ils endemic influence, 1842). Une carte
représente dans cet ouvrage, pour la premicre
fois, les courbes isothéres et isochimenes,
entre les cotes de la Mer du Sud et I'Atlan-
tique. L’auteur adiscuté avec soin les grandes
questions de la différence des climats a I'est et
a l'ouest de la chaine des Alleghanys, celles
de l'influence locale qu’exercent sur les
tempéralures moyennes , soit de l'année
entiére, soit des étés et des hivers, les dé-
boisements et les progres de la culture.

Jai cru devoir reproduire, mais entiére-
ment refondu, le Mémoire sur les causes des
tnflexions des lignes isothermes d la surface de
la terre: j’ai pu y faire de nombreuses correc-
tions et soumettre ce travail au jugement de
M. Arago. Je regarde comme un des grands
avantages de ma vie d’avoir joui, pendant
plus de trente ans, de 'amitié intime de cet
homme illustre, qui réunit a la puissance du
talent, a I'étendue et a la grandeur des vues,
le charme d’un beau et noble caractere.

En tracantle tableau de la configuration du
sol et du climat de I'Asie, j’ai eu soin de me
renfermer dans les limites de I'observation
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directe et de l'induction qui résulte de la
combinaison des faits. Le caractére de notre
époque et la disposition sérieuse des esprits,
me font espérer que I'exactitude sévere de la
science et le golt de la précision numérique,
nesont plus regardés comme irrévocablement
contraires au mouvement de la pensée. La
- science nous a révélé les traces caractéris—
tiques des révolutions nombreuses que le
globe a éprouvées. Tout en dédaigant les
égarements d’une Géologie fantastique, elle
a ouvert, par I'accroissement constant des
objets d’observation, par I'étude perfection-
née des débris organiques enfouis dans les
couches superposées des roches, de nouvelles
voies pour pénétrer dans les profondeurs du
temps et de I'espace. C’est la un des grands
triomphes de la raison humaine, une mani-
festation de sa puissance. L’application heu-
reuse des méthodes scientifiques, I'apprécia-
tion plus juste des rapports qui enchainent
tous les phénomenes et toutes les forces de la
Nature, doivent exercer une influence bienfai-
sante sur les études géographiques en agran-
dissant I'horizon qu’elles dominent ; sur I'his-
toire en démélant dans les migrations des
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peuples et dans I'état de leur culturé les effets
de la configuration du sol et de la variété des
climats; sur la Physique du Globe en I'élevant
a cette généralité d’apercus qui embrassent
a la fois les couches ondoyantes de I'Océan
aérien , la terre qu’'elles enveloppent et fé—
condent, la distribution de la vie depuis les
sommités neigeuses resplendissantes de lu-
miére jusqu'aux sombres abimes des mers.

Paris , en février 1843.
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SUR

LES SYSTEMES DE MONTAGNES

L

ET LES PHENOMENES VOLCANIQUES

DE L'ASIE INTERIEURE.

L'Asie centrale rappelle depuis longtemps
aux peuples de 'Occident, deux ordres d'idées
qui different essentiellement entre eux. L'un
a pour objet le relief et la configuration du
sol; Tautre appartient a I'histoire du premier
développement de la civilisation humaine. On
trouve un vaste plateau en remontant, soit
de la vallée sacrée du Gange vers le Tubet,
soit des plaines briillantes de Ferghana dont le
sultan Baber a célébré les cultures et 'admi-
rable fertilité, par les frimas du Pamer, vers
Kachghar et ce grand Fleuve de sable*, qui s'é-

* Cha-ho ; cest I'expression que substitue le moine
bouddhiste voyageur Fa-hian, vers la fin du qua-
triéme siécle, au mot : Désert de sable, Cha-mo.

I. 1
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tend depuis les villes de Khotan et de Keria,jus-
quaulac de Lob et a I'oasis de Khamil. Comme
ces sables se prolongent au nord-est et s’y con-
fondent avec le désert pierreux (Gobi) qui sé-
pare, dans la route des caravanes d’Irkoutsk
a Péking, la petite mer intérieure du Baikal de
la muraille septentrionale du Céleste Empire,
un peu au-dela du passage du Khingkan, on
a cru pouvoir admettre assez généralement
qu'entre les paralléles de 33° et 50°, il existait
un plateau continu et d'une élévation appro—
chant de celles qu'atteignent, entre les divers
chainons des Andes, les plateaux des Pastos, de
Quito et de Titicaca. Cet aperqu géologique ,
fondé sur des observations partielles , ne re-
monte pas, comme on l'a dit par erreur, &
Pexpédition d'Alexandre dont les phalanges
victorieuses, sorties de la Pentapotamide,,
n’ont passé les neiges* du Paropamisus(Hindou-
Kho ou Caucase Indien) qu'a I'ouest de Kaboul,

' Diod. Sie. XVII, § 8a. Strabo, XV, p. 4g8.
Quint. Curt. VII, 3. Diodore, en exagérant le froid
arctigue qui régne sur ledos du Caucase indien, parle
de « plaines dépourvues d'arbres, » qu’habitent les Pa-
ropamisades.Le texte se rapporte au pied de la chaine ,
non i des plaleauz trouvés au passage vers la Bactriane.



—_—3 —

pour parvenir au pied du Bolor ou Belouth-
tagh, aux basses vallées de la Bactriane. C'e
dans ces contrées que I'intrépide Burnes!, su.
la pente occidentale d'une chaine dirigée du
sud au nord, a pu recueillir, comme Marco
Polo, de vagues souvenirs du conquérant ma-
cédonien. :

La supposition d’un seul et immense plateau
remplissant toute 1'Asie centrale, a pris nais-
sance dans la derniére moitié du dix-huiti¢me
siécle. Ellea été le résultat de combinaisons in-
génieusesauxquellesont donné lieu I'étude plus
attentive de 'admirable ouvrage du voyageur
vépitien, et les relations naivesde cesmoinesdi-
plomates qui, dans les treiziéme et quatorziéme
siécles, grice & P'unité et a I'étendue de 'em-
pire Mongol, ont traversé presque tout I'int¢-
rieur du continent, depuis les ports de la Syrie
et de la Mer Caspieune, jusqu'aux cétes orien-
tales de la Chine, baignées par le Grand Océan.
Si la connaissance de la langue et de la litt¢-
rature de I'Inde datait parmi nous de plus d’un
demi-siécle, Phypothése de ce plateau central

\ Travels into Bokhara (sec. éd.), vol. III,
p- 186-190.
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occupant le vaste espacc entre I'Himalaya et
la Sibérie méridionale, se serait sans doute
appuyée aussi d’'une antique el vénérable au-
torité. Le poéme du Mahabharata', dans un
fragment géographique , le Bhishmakhanda ,
semble désigner le Meru moins comme une
montagne que comme un immense renflement
du sol, fournissant a la fois des eaux aux
sources du Gange, de I'Irtyche (Bbadrasoma)®
et de I'0Oxus bifurqué.

A ces vues de géographie physique se sont
mélées bient6t en Europe des idées d’un autre

* Dansle 6 chant de cette grande composition poé-
tique. Voyez les importantes recherches de M. Ritter
(Erdkundevor Asien,t.1, p. 4-14), fondées en partie sur
des extraits dus a MM. Bopp et Rosen. Depuis la pu-
blication du 1°" vol. dela Géographie d’'Asie deM. Rit-
ter, le 6° chant, celui de Bhishma, a été imprimé dans
lédition de Caleutta. (Makabkarata, vol. 1I, 1836.)
Dans les cartes mandchou-chinoises le Bhadrasoma
g'appelle Dadzan-loung.

* Voyez l'article Meru dans #ilson’s, Dict. sansc.
and engl., 1832, p. 674. « Mount Meru appears to
mean the highland of Tartary to the north of the
Himalaya. » Comparez aussi Foe-koué-ki (avec les
notes savantes de MM. Abel Rémusat, Klaproth et
Landresse), p. 36.
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ordre, des réves historiques sur l'origine de la
société humaine. Les hautes régions qui les
premiéres avaient été abandonnées par les
eaux, devaient aussi avoir recu les premiéres
des germes de civilisation. Des systémes de
géologie diluvienne, fondés sur des mythes
anciens et sur des traditions locales, favori-
saient ces apercus. Le rapport intime trouvé
entre le temps et I'espace, entre le commence-
nent de'ordre social et la constitution de la
surface du globe, donnait & ce grand massif, a ce
plateau continu, vaguement appelé Platcau de
la Tartarie,un intérét moral et une importance
particuliére. Des connaissances positives ,
fruits de voyages, de mesures directes et d’'une
étude plus approfondie des langues et de la
Littérature asiatiques, ont rectifié peu a peu ce
que ces hypothéses offraient d'inexact et d’exa-
géré. Un plateau d’une hauteur considérable
s'étend trés-probablement sans interruption,
dans la direction du sud-sud-ouest au nord-
nord-est, depuis la Petite Boukharie jusqu'aux
Khalkas orientaux et la chaine du Khangkai.
En s’appuyant sur les posilions astronomiques
deKhotan etde Péking, déterminées par lepére
Hallerstein et M. George Fuss, on trouve que
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le plateau continu est compris entre les méri—-
diens de 79° et 116°, et que les bords les plus
méridionaux et les plus septentrionaux se
trouvent par les 36° et 48° de latitude; ce qui,
par les sinuosités du désert qui n’est aucune-
ment dépourvu de paturages et de végétation,
donpe au plateau du Cha-mo ou Gobi de qua-
rante-deux & quarante-trois mille lieues carrées
marines®. En ajoutant i cette étendue du Gob?
le haut plateau du Tubet qui en est séparé par
la grande chaine des montagnes du Kouenloun
ou Koulkoun, on aura, d’aprés mes calculs,
depuis la pente septentrionale de 'Himalaya
jusqu'au Kbangkai de la Mongolie chinoise ,
c'est-a—dire depuis le lac Manasa et le Kaylas
tubétain, jusqu'a la limite nord-est du Gobi,
une longueur transversale de 520 lieues ou une
surface renflée de soixante a soixante - deux
mille lieues carrées. C'est a peu prés quatre fois
la surface dela France, c'est une aire, a peine
plus considérable que celle qu'occupe, sous

' Dans tout le cours de cet ouvrage, je me sers de
lieues marines de 20 au degré équatorial ; de longitudes
comptées & I'est du premier méridien de I'Observa-
toire de Paris, et de la division centésimale du thermo~
méue a mercure.



— 7 —

Paspect d’une longue bande, le massif soulevé
dela Cordillére des Andes dans I'’Amérique mé-
ridionale'. Je compare ici deux genres de sou-
evements trésdifférents par leur forme et leur
age relatif. En Asie, l'aze du grand plateau
est dirigé du sud-ouest au nord-est, et son
existence est certainement antérieure aux
grandes chaines de montagnes dont nous al-
lons tracer le tableau dans cet ouvrage, et qui
elles-mémes se prolongent dans le sens des pa-
ralléles a 'équateur.

En restreignant lenom de plateau &’ Asie a
la zone que je viens de circonscrire d’aprés 'en-
semble de nos connaissances actuelles, il faut
se hiter d’ajouter que cette zone, bien loin de
remplir I'immense espace de I'Asie intérieure,
offre cependant comparativement, la plus
grande continuité d'un exhaussement du sol
en plateaux que I'on ait trouvé dans les divers
continents. Quant asa hauteur absolue au-
dessus du niveau de I'Océan, elle est encore au-
jourd’hui aussi incertaine que I'était jadis son

~ * Voyez pour les fondements de ces évaluations
numeériques la Relation historigue de mon voyage aux
régions équinoxiales, t III, p. 243, éd. in-4°.



extension horizontale : nous ne connaissons
cette hauteur que vers ses extrémités au nord et
au sud. D’apres des considérations climatéri~

sidérations météorologiques peu concluantes,
semblentavoir le plus contribué a faire adopter

' De 1250 2 1333 toises.
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les: chiffres que je viens de signaler : mais un
nivellement barométrique exécuté avec le plus
grand soin, sous les auspices de ['Académie de
Saint-Pétersbourg, par deux savants trés—dis-
- tingués, MM. George Fuss et de Bunge, lors—
qu'ils ont accompagné l4 mission des moines du
rit greca Péking, nous apprend que la hauteur
moyenne duplateau est au plus de 4000 pieds,
a peu prés de 660 toises; ce qui égale I'éléva-
tion des hantes plaines dela Perse entre Téhé-
ran etIsfahan, et n'est que le double de la hau-
teur du plateau de I'Espagne*. La partie cen—
trale du Gobi, entre Ergi, Oude et Durma,
atteint a peine la petite élévation de 2400 pieds.
Les stations les plus élevées de toute la route
parcourue du nord-ouest au sud-est, sur une
longueur directe de . 160 lieues, sont situées
vers le nord prés d’Ourga; vers le sud , prés
du mur de la Chine o 'on commence a des-
cendre dans la plaine ornée d'une riche végé-
tation. Les unes et les autres qui forment les

* Le couvent et site royal de I'Escurial est & 540
toises de hauteur au-dessus du niveau de la Méditer-
ranée. Voyez le profil de I'intérieur de I'Espagne que
yai publié dans I'Ailas géographique et physique
qui accompagne ma Relation historique, pl. 3.
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points culmisants du Gobi n'atteignent que
850 a goo toises.

Pour fairebien saisir la valeur de ces chiffres
et pour faciliter la comparaison avec d’autres
régions du globe, je vais offrir au lecteur la
série ‘ascendante de quelques plateaux trés—
connus, qui ont été mesurés par des moyens

propres a inspirer de la confiance.
Plateau d’Auvergne, 174 toises,
delaBavitre, - 260
de PEspagne, - 350
du Mysore, -460
de Caracas, 480
de Popayan. goo

d'Abyssinie (lac Tzana), 955

de PAfrique australe
(Riviére d'Orange), 1000

d'Abyssinie (Axum)!, 1108

de Mexico, 1168
de Quito, 1490
du lac Titicaca, 2007

' Les mesures d’Abyssinie sont dues au deamer
voyage de M. Riippel.



Sur cette’ échelle de bauteurs, le Gobi ou
Cha-mo de la Mongolie chinoise, n'occuperait
pas une placebien importante. Ce plateau asia-
tique, dans sa dépression australe entre Zakil-
dak et Olonbaichen (lat. 42° $246°), ne surpasse
que de 300 pieds I'élévation du plateau des
Castilles. M. de Bunge avec lequel, avant son
voyage en Chine , j'ai eu la satisfaction d’her-
boriser sur la pente septentrionale de I'Altai,
observe que les sables n’occupent que la moin-
dre portion de cette prétendue Mer de sable
(Cha-mo) de la Mongolie *. Nous ignorons ab-
solument I'élévation de la continuation du pla-
teau dans son prolongement au sud-ouest de
Khamil ou Hami, vers Kouatcheou et la chaine
duKouenloun. Les hauts-fonds au nord et au
sud des Monts Célestes (Thian—chan), sem-
blent se confondre entre Barkoul et I'lnchan,
mais toute cette région, sous le rapport des
évaluations numériques, est encore pour nous
une lerre inconnue.

En franchissant}a chaine du Kouenloun vers

* Voyez lemémoire intéressant de M. de Bunge, re-
latif ala distribution géographique des plantes dans le
Gobi, mémoire lu en 1833 dans une séance publique

‘de I'Académie de Saint-Pétersbourg.
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}e sud, nous arrivons i ce vaste et célebre sou-
lévement du sol qui remplit 'espace entre le
Kouenloun et'Himalaya.Quand des voyageurs
intrépides venant de I'Indoustan ont franchi
cette derniére chaine de montagnes colos-
sales, ils se disent arrivés au plateau de la
Tartarie. Parmi les Européens, cest le pére
Antonio de Andrada qui le premier, en 1625, a
visité ce plateau. Il s"éleva prés des sources du
Vichnou-Ganga*, par le passage de Mana, au
nord-ouest de celui de Niti, sur le plateau de
Chaprang et du Tubet occidental. Il proclama
le premier 'existence « de la plaine immense
du pays de Tubet. » Sorti des montagnes de
I'Himalaya dans lesquelles ses yeux avaient
souffert de I'éclat des neiges et des glaces, le
missionnaire portugais ne crut apercevoir
qu'un unique plateau qui s’étendait a perte de

.t M. Ritter a déterminé cette localité ( Asien, t. I,
p- 445). H'lassa et le Tubet oriental ne furent visités
par les missionnaires chrétiens que 36 ans plus tard.
Dorville et Gruber y parvinrent depuis Péking par la
route du Khoukhou-Nor ; ils furent suivis, en 1716,
par le pére Desideri qui, dans une direction tout op-
posée, vint du Kachmiret pénétra par Ladak & H'lassa,
dans le Tubet oriental.
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vue. Cest de cette méme expression que se sont
servis encore de nos jours des voyageursd'un
grand mérite, MM. Moorcroft et Herbert, 'un
en approchant de Ghertope par Daba, Pautre
en traversant les hautes plaines quis'étendent
au-dela de Meyang, au nord de la vallée du
Setledj *. Mais si I'on, examine. avec attention
Iensemble des rapports que nous possédons, et
si Pon compare ces rapports avec les descrip—
tions minutieuses faites sur les lieux par des
auteurs chinois, on reconnait bientt que]le pla-
teau tubétain,loin d’étre continu, se trouve sou-
vent interrompu, surtout-dans sa partie orien-
tale,par des groupes et chainons de montagnes,
qui le parcourent en différentes directions.
Une grande aréte transversale, placée un
peu a l'est des lacs sacrés de Manasa et de
Rawana-hrada, correspond par sa prolongation
vers le sud, a un méridien qui sépare les co-
losses du Djawahir et du Dhawalagiri : cette
aréte remarquable partage les eaux du Tu-
bet, en les déversant d'un coté par I'Indus
et le Setledj, vers Ladak (Leh) et Shipke,
c'est-a—dire vers le nord-ouest , de l'autre

' Asat. Res. v XII,p. 441; 8. XV, p. 340, 371 et413.
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par le Tsanpou (la grande rivitre du Tubet
appelée en tubétain Dzangbo-tchou), vers
Hlassa et le sud-est. Cette division en Tubet
oriental et Tubet occidental , présente I'ex-
haussement du sol que bordent les systémes
de montagnes du Kouenloun et de 'Himalaya
(systémes presque convergents entre Kachmir
et le Bolor), sous un point de vue géognosti-
quentient naturel et conforme aux phénomeénes
physiques. Les géographes chinois , dans leur
classification politique des provinces, semblent
mécomaitre cetteunité du plateau tubétain. En
excluant et le Petit Tubet ou Baltistan , situé
au sud du grand nceud de montagnes du
Tseunghing et le pays de Ladak (Ngeer) qui est
le Grand Tubet des Persans, les géographes
chinois posent la limite la plus occidentale du
Tubet, gouverné par lé¢ Dalai Lama, prés de
lorigine de la fameuse'riviére de Tsampou,
identifiée tant6t avec le Bourempouter (Brah-
mapoutra) , tantdt avec I'Iraouaddy ou fleuve
d’Ava. Cette limite' se trouve par consé-
quent placée prés de la méme digue ou du
soulévement transversal que je viens de si-
gnaler comme formant le partage d’eau (divor-
tia aquarum) al'est des lacssacrés. La véritable
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position de la digue parait éwe par les 79°35/
delongitude orientale. Or ce Tubet soumis au
Dalai Lama et a Finfluence politique des Chi-
nois, se compose de trois provinces appelées,
en style de chancellerie de Péking, les 7rois
Tubets. Ce sont, en allant de I'ouest l'est, le
Zang (Thsang), V' Qus avec Ja capitale H'lassa et
la province du K’ham!.

Lapartie du plateau la moinsinterrompue par
des montagnes, est sans doute eelle du Ngars,
entre Ladak, Gertope et les bords arides dulac
Manasa. De nombreux itinéraires chinois rela-
tifs au Zang ou Tubet supérieur, caractérisent
aW contraire cette derniére province comane
hérissée d'arétes et de groupes partiels de som-
mets neigeux qui parceurent les hautes plaines,
dans lesquelles le grand Tsampou a creusé son
lit. L'Oui (" #7ei) ou Tubet antérieur, offre un
plateau, ou comme dit la description chinoise
du pays, « une grande plaine qui s'étend du
midi au nord de 40 li., et de l'est a I'ouest de
400:4 500li. » Clest au centre de cette plaine

v Description dis Tabet, traduite du chinois par le
pére Hyacinthe Bitchourin et par M. Klaproth, 1831,
p- 14, 59, 165, 239, 245 ct 247. Klaproth, Meém.
relatifs d I Asie, 1828, t. 111, p. 376.
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qu'est situé H'lassa avec ses innombrables
couvents et son palais de Botala, dont la ter-
rasse a couverture richement dorée s’éléve jus-
qu'a 367 pieds au-dessus dusol *. D’aprésles di-
mensions assignées a la plaine de H'lassa, elle
n'aurait Yue 160 lieues marines carrées® . C'est
cependant la « le royaume de la joie dans I'Oc-
cident, comparable a ce.qu'il y a de plus beau
dhns le Pays du Milieu (en Chine). » Le climat,
est—il dit dans ces mémes documents chinois,
change dans les deux Tubets de. I'Oui et du
Zang, « souvent a une distance de 10li. » Ge
sont les grandes variations dépendantes de
Pinégalité.du sol, que j'ai trouvées dans les
hautes plaines du Mexique et de Quito.
Quelle hauteur moyenne doit-on assigner a

' L'édifice, qui est temple et palais & la fois, n'a
aucunement la forme d’une tour ou d’une pagode chi-
noise. D’aprés le dessin rapporté par le pére Hyacinthe,
cest un bitiment carré environné de pylones. C'est la
forme de cet édifice carré qui rend sa hauteur %i re-
marquable. Si les pieds dont parle le pére Hyacinthe
sont des pieds chinois, ce mot équivaut au tchhi ou cove
qui, sclon M. Abel Rémusat, a.o™, 3e6.

* Un degré équatorial a 350 li.
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ce plateau de Ladak et des trois Tubets? Voila
unede ces questionsalaquelle on ne peut répon-
dre que par des approximations, en s’arrétant
a certaines Umiles extrqmes. Les voyageurs
pleins de zéle qui ont pénétré dans ces con-
trées inhospitaliéres , ent été plus occupés de -
la hauteur despassages dont quelques-uns at-
teignent I'énorme élévation de 2900 toises *,
del'origine des riviéres et du mazimum qu'at-
teignent les cultures du blé et la limite supé-
rieure des arbres, que de vues gtognostiques
générales sur la continuité du relief du sol et
sa hauteur moyenne. Il en a été de ces évalua-
tions comme des observations qui ont arrété
si longtemps les progrés de la climatologie.
Les voyageurs ne se sont d’abord occupés
que des extrémes de la température, et ces
indications des extrémes ont répandu , jusque
vers la seconde moitié du dix-huitiéme siécle,
des idées également exagérées sur le froid des
régions du nord et les climats ardents des
plaines tropicales. Le capitaine Webb trouve,
par des combinaisons de mesures,, la partie
L]

* Passage de Manerang, 2909 toises. Trans. of the
Asiat. 8. t. 1,p. 370 et 379.
I. 2
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du plateau tubétain dans fequel est située une
maison de Lama, prés du bord des deux lacs
‘Manasa et Rawana-hrada, de 2266 toises de
hauteur'. Moorcraft, en 1823, crut tout le
plateau du royaume de Ladak aussi élevé que
_la cime du Mont-Blanc, Clest-a-direa 2475
toises de hauteur. 11 s'en faut de beaucoup que
ces deux chiffres que nous venons d'indiquer
puissent étre regardés comme leslimiles entre
lesquelles oscille le plateau tuhétain. 11 y a des
plaines peu interrompues entre Bikhur, Shipke
et Meyang dans le Tubet occidental ; et ce-
pendant par une mesure directe, le capitaine
Herbert ne trouve Shipke, sur les bords du
Setledj, élevé au-dessus du niveau de la
mer que de 9430 pieds anglais, ou 1474 toi-
ges?. Ce n'est pas encore la hauteur du pla-
teau de Quito. Je persiste a croire, comme
je D'ai énoncé depuis longtemps,, que la partie
méridionale du grand plateau asiatique entre
I'Himalaya etle Kouenloun n’atteint pas, dans
sa hauteur moyenne, celle du plateau de Ti-

®

' Asiat. Res. t. XII1, p. 310.

+ L. c. t. XV, p. 416. Voyez aussi les judicicuses
discussions de M. Ritter, dans Asien, . 11, p. 5go.
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ticaca (2000 toises), et qu'il est peut-ére
méme inférieur a 1800 toises '.

Des observations trés récentes ont aussi fait
déchoir de son rang de hauteur absolue le
bassin presque circulaire de Kachmir, formant
un des gradins de la pente méridionale de 'Hi-
malaya. D’aprés de vagues combinaisons, on
I'avait cru égaler les plateaux les plus élevés
desCordilléres. Lespirituel et courageux voya-
geur, Victor Jacquemont, qui traite peut-étre
avec un peu tropde dédainle « Paradis terres-
tre » du Khodja Abdoul Kherym et de Bernier,
trouve, pardes mesuresbarométriques, le fond
dubassin de Kachmir seulement élevé de 5350
pieds anglais ou 837 toises * au-dessus duniveau
de I'Océan®. Ce n’estpas méme encore la petite
hauteur delavillede Popayan en Amérique. Le
baron de Hiigel qui, aprés Jacquemont, a visité
le bassin du Kachmir et en a publié une carte
trés-intéressante, donnea ce bassin 5800a5goo
pieds anglais (907 a 922 toises) d’élévation ;

' Par exemple entre Ladak et Bashar, tous les vil-

lages de la Tartarie chinoise n'atteignent que 12000
g i

pieds anglais ou 1875 toises de hauteur. Trans. of the
As. Soc. t. 1, p. 373.

* Correspondance pendant un Poyage dans Plnde,
t. 11, p. 58 et 74.



mais ce résultat® n'est pas barométrique; il
se fonde sur le degré de I'ébullition de I'eau.

En prolongeant vers le sud—ouest ce que
j'appelle l'aze du'grand soulévement de U Asie
centrale (soulévement antérieur & celui des
chaines ou systémes de montagnes), on arrive,
avec quelques déviations, aux hautes plaines
de I'Iran et de 'Arabie méridionale. Cest un
des traits les plus remarquables de la configu-
ration plastique® del'ancien continent, car tout
Jest dela Perseentre Téhéran, Isfahan etSchiras
forme un plateau de six a sept cents toises; et
& ce plateau s'abaisse et disparait peu a peu en
descendant par Yezd dans PAfghanistan, versle
Kandahar , il conserve une hauteur considé-
rable dans la terrasse littorale du Belouchistan.
1l se reléve méme dans le Sarawan, prés de
Kelat, jusqu’a 1300 toises de hauteur.

Les notions générales que j'ai tiché de réu-
nir ici suffisent pour indiquer comment on est
parvenu 2 faire rentrer dans des limites plus

V Journ. of the Geogr. Soc., t. VI, P. I, p. 348. Dans
le Asiat. journal, 1836, oct. p. 66, il est dit que M. de
Hugel a trouvé Kachmir 2 6300 pieds anglais ( 985
toises ) d'élévation, en employant trois thermométres
qui offraient le méme résultat.

. Ritter, Asien, t. 1, p. 49 et 51.
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édtroites, cette série de plateaux qui traversent
P'Asie depuis le Hadramaut et I'Iran jusqu'au
Gobi dela Mongolie chinoise. L'étendue de ce
relévement du sol asiatique, trés-remarquable
sans doute en le comparant & 'étendue des pla-
teauxdes Andes, disparait pour ainsi dire dans
I'immense surfacedu continent entier. Presque
toute I'Asie boréale au nord du chainon vol-
canique du Thian-chan, les pays qui s’étendent
du Bolor et du Haut-Oxus vers la Mer Cas—
pienne,et du lac Balkhach par le step des Kirghiz
aPAral et le sud des Monts Ourals, appartien-
nent aux basses régions. A cotéde plateaux qui
ont de cinq 4 onze mille pieds de hauteur, ilsera
permis de donner la dénomination de basses
régions a des plaines qui ne s’élévent que de
deux cents a douze cents pieds au-dessus
du niveau de 'Océan. Le nom de plateau peut
sans doute s'appliquer par extension a un ex-
haussement du sol beaucoup moindre; chaque
plaine qui forme un haut-fond au-dessus de la
surface de la mer, sera alors un table-land;
mais en introduisant trop de vague dansle lan-
gage , la géographie physique renonce a indi-
quer les rapports qu'on observe entre les hau-
teurset le climat , entre le reliefdusol et lc dé-
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croissement de la température. Lorsque dans [a
Dzoungarie chinoise, entre, la fronti¢re sibé-
rienne et le lac Saisan (Dzaisang), je me suis
trouvé a égale distance de I'Océan Glacial et de
la Mer de 'Inde (prés des bouches du Gange)
j'al pu me croire dans I'4sie centrale. Mon
barométre indiquait que ces plaines que par-
court le Haut-Irtyche, entre Oust-Kameno-
gorsk et le poste chinois de Khonimailakhou,
n’ont quedeneufadouzecents pieds de hauteur
absolue. Celle de la ville de Munich est, d’aprés
M. Delcros, de 1590 pieds (265 toises.) Habitant
jadis des régions élevées du Mexique, de Quito
et duPérou, j'eus quelque peine a me persuader
que j'étais parvenu sur le plateau central de
P dsie. Le tableau des hauteurs mesurées baro-
métriquement par M. Pansner n’avait point en-
. core paru lors de mon expédition de Sibérie. Ce
voyageurinstruit n’aaussi trouvé les stations de
Cosaques et petites villes commercantes d'Oust-
Kamenogorsk et Boukhtarminsk, situées sur le
Haut-Irtyche, prés de la frontiére chinoise,
qu'a huit ou neuf cents pieds d'élévation au-~
dessus du niveau de I'Océan .

1+ Lorenz von Pansner ., Héhe der Ocrter iber der
Meceresfliche im asia’ischen Russland, 1836, p. 17.
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Nous venons de voir combien étaient vagues
et incorrectes les opinions queI'on s'était for-
miées dela configuration dusol dela Haute Asie,
aussi longtemps que ces opinions manquaient
de la base solide des mesures directes et de
I'ntroduction d'élémens numériques. Un autre
ordre d'idées, signalé plus haut comme inti~
mement lié a ’hypothése d'un plateau continu
a dd également subir de grandes modifica-
tions. Ces plaines élevées de la Tartarie ne
sont plus regardées comme le berceau de la ci-
vilisation humaine, le site primitif des sciences
et des arts. Il a disparu, ce peuple ancien
qui, selon une expression heureuse de d’Alem-
bert !, « Nous a tout appris , excepté son nom
et son existence. » Les créations hardies de
Desprit systématique ont fait place aux résul-
tats de recherches solides. Ces derniéres ont
prouvé l'introduction tardive * des sciences et
de toute culture littéraire dans les régions si-
tuées entre le Bolor et la Chine, entre I'Altai.

t Correspondance avec Poltaire, p. 259. Du temps
de Posidonius, les Atlantes océaniques ne furent pas
mieux traités. Voyez le mot malin rapporté par Stra-
bom, kiv. 1I, p: 102 Casaub. (cf. liv. XIII, p. 598).

» Abel-Rémusat , Rech. sur les langues tartares ,
p- IV-IX, 88, 330,393, 395 el 397.
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¢t la chaine de 'Himalaya. De graves ques—
tions que I'on a cru toucher aux opinions re—
ligieuses n'attendent plus des solutions géolo—
giques, et la géologie elle-méme, comme le
prouvent les entraves qui longtemps se sont
opposées & son développement , a gagné en se
débarrassant de la dépendance et du mélange
d'intéréts hétérogenes. Lorsque dans lesilence
del'histoire positive , guidé par I'étude féconde
des langues, on veut remonter, hors de la
Chine, aux germes d’une antique civilisation
asiatique, on n'arrive point a ces plateaux in-
bospitaliers du Nord, on arrive a Porigine
commune des deux grandes branches de la
famille des peuples indo—persans, aux rap-
ports des Ariens brahmaniques et des Ariens
bactriens .

Si la connaissance orographique de P'Asie
centrale,, peu visitée par les Européens , a fait
récemment des progrés extraordinaires , ces
progrés sont dus en grande partie aux pré-
cieux matériaux que des hommes studieux ont

' Eugéne Burnouf, dans le Journal des Savants ,
1837, p. 165. Voyez aussi Guillaume de Schlegel, dans
les Transactions of the Royal Soc. of Lutt. vol. 11, P. 3,
p. t48.



—_— 1) —

puisés dans la littérature chinoise. Forcés sans
cesse derepousser les invasions de turbulents
voisins,, observateurs minutieux de la confi-
guration du sol, des productions et du climat
des régions parcourues , les Chinois ont décrit
avec soin, dans des ouvrages d'histoire et de
géographie , toute I'Asie intérieure, au nord de
PHindoustan. Clest surtout a deux époques
célébres sous la dynasne des Han, du temps
de la république romaine et des premiers
Césars , comme sous la dynastie des Thang, a
'époque de Charlemagne, quel’empire des Tsin
aeuune extension extraordinaire vers 'ouest !,
depuis le Chen-si et la grande courbure du
fleuve Jaune jusqu'a la Sogdiane et  la Mer Cas-
pienne *. Des relations de commerce furent
alors établies au sud du systéme de montagnes
du Thian-chan, depuis la Caspienne et le

' Abel-Rémusat, dans les Mémoires de I Acad. des
Inscriptions, t. VIII, p. 61 et 127.
* Conquéte de Phan-tchao, général chinois que
I'empereur Ho-ti envoya i la mer occidentale, I'an 97
de notre ére. (Foé-Koue-Ki, p. 39.) Mais déja 122 ans -
avant J.-C. un général chinois, Tchang-Khian, s’a-
vanca sous Wou'-ti, de la dynastie des Han, jusquau
dela du Bolor, i Ferghana.
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Haut-Oxus par Kachghar, jusqu'au lac Lob et
a Hami. Une irruption de peuples tubétains
du Thou—fan interrompit * cette communica-
tion a travers 'Asie centrale; mais la dynastie
mongole, qui regardait les rois de Perse
comme ses vassaux , la rétablit sous les Tching—-
giskhanides, dans les 13° et 14° siécles. Pres—
que a la méme époque le commerce chinois
s'étendit a Ceylan et au golfe Persique *. Dans
le 16° siécle, il y eut de nouvelles interrup-
tions dans les communications entre la Chine et
le Haut-Oxus, d’abord par le morcellement des
états turkomans de Hami et de Tourfan , plus
tard par les incursions des Eleuths ou Kal-
mouks de la-Dzoungarie, incursions dirigées
du nord au sud. Ce n'est qu’a dater de P'épo-
que ou les armées victorieuses de Kang-hi et
Khian-loung parvinrent a détruire le pouvoir
du prince ou galdan des Eleuths que le Céleste
Empire étendit ses frontiéres d'une maniére
stable * jusqu'a la chaine du Bolor.

+ Gaubil, Mém. concernant la Chine, t. XV1,p. 137.
* Neumann, Asiatische Studien , 1837, t. 1, p. 70g.
$ La possession de Kachghar, Khotan et d’Aksou par
le rebelle Khodja Djihangir, en 1826, n’a Q¢ que trés
éphémere : le Khodja vint de ouest du Bolor, et Ia pre-
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Je rappelle ces traits historiques épars, parce
qu'ils ont rapport a la partie la plus centralede
la HauteAsie, a celle que depuis la courageuse
expédition du jésuite portugais Benedict Goés,
de Kachghar a Sotcheou, en 1606, et levoyage
astronomique du jésuite allemand Hallerstein,
avec ses aides les péres Espinha et Arocha, au-
cun Européen n'a pu visiter. C'est par des os~
cillations périodiques semblables a celles que je
viens de mentionner plus baut, que I'empire
chinois , depuis deux mille ans, s’est avancé par

trois grandes bandes entre les deux systémes
de montagnes de I'Inde et 'de PAltai, vers les
basses régions de la Sagdiane; au nord par la
Dzoungarie et les rives du lac Balkhach; au
centre par Hami, le lac Lob et Yarkand; au
midi par H'lassa et le Tubet occidental. Il y a
plus encore. Sous la dynastie des Wei, origi-
naire de la Sibérie (398-534), les relations
chingises avec les tribus habitant des rives du
Baikal et de I'Obi , ou voisines de la Mer Gla-

miére source du mouvement insurrectionnel qui alar-
ma outre mesure la cour de Péking, doit étre cherchée
dans le Si-yu (gouvernement d'lli ), au nord des
montagnes du Thian—chan.
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ciale, furent extrémement actives *. L'orga-
nisation politique et administration de ces
immenses conquétes rendirent nécessaire une
connaissance minutieuse de la topographie.
M. Ritter?® observe déja que la grande carte chi-
noise, qui retrace les régions occidentales divi-
sées en quarante-quatre principautés , remonte
pour le moinsa I’époque ou Agathodemon cons-
truisit ses cartes pour la Géographie de Ptolé-
mée. Dés le 13° si¢cle, un astronome chinois ?
s'occupa @ déterminer la position d'un grand
nombrede lieux comme fondement des cartes
de I'empire, et aussi pour que les actes du gou-
vernement et les pratiques religieuses fussent
partout conformes aux phénoménes célestes,
c'est-a-dire au lever des astres et a lalongueur
du jour. Dans les grandes monarchies, en
Chine comme dans I'empire persan, divisées
en satrapies, on a senti de bonne heure le be-
soin d'ouvrages descriptifs, de ces tableaux
statistiques détaillés pour lesquels en Europe
les peuples de I'antiquité les plus spirituels et
les plus lettrés ont montré si peude penchant.

' Mém. del' Acad. des Inscr.(nouv. sér.)t.V1ll, p. 108.

* Asienyt. V, p. 560.
3 Rouo-Tcheou, en 1279.



Ungouvernement pédantesquement réglé dans
les moindres détails de son administration, em-
brassant tant de tribus de races diverses, néces-
sitait en mémetemps de nombreux «bureaux
d'interprétes. » Il existait , dés I'an 1407 , des
colléges établis dans les grandes villes des fron-
titres ol l'on enseignait huit a dix langues a
la fois *. Clest ainsi que la vaste étendue de
I'empire et les exigences d'un gouvernement
despotique et central favorisaient simultané-
ment la géographieetla littérature linguistique.

En rappelant les avantages qu'a tirés la con-
naissancedel’Asie (et il ne s’agittoujoursicique
de cette partie intérieure du continent qui est
presque entiérement fermée aux investigations
des voyageurs européens), de la direction mo-
dernedes études chinoises, il ne faut pas passer
sous silence les itinéraires publiés par Abel-
Rémusat”, par Klaproth®, et de savants voya-

* Abel-Rémusat, Langues tart. p. 218.

* Mém. sur plusieurs questions relatives d la géogra-
phie centrale, p. 1-58.

8 Description du Tubet,p. 171-238. Le nombre de
ces routiers tubétains s’éléve & 51. Comparez les addi-
tions i ces routiers que MM. Ritter et Grimm ont puisées
dans un exemplaire précieux que M. Neumann a rap-
porté récemment de Canton ( Asien, t. II, p. 481).
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geurs russes. Lesplus anciensdecesitinéraires
remontent jusqu’a la dynastie des Tang, c’est-
a-dire jusquaux 7° et 8° siécles. Les routiers
sont d’autant plus importants que la police chi-
noise surveille aujourd’hui avec la plus soup-
conneuse activité la frontiére du sud et de
I'ouest. Le lieutenant Burnes raconte que nan
seulement le signalement , mais aussi I'image
peinte de tout étranger suspect est envoyé aux
villes du Haut-Turkestan, avec la légende : «Si
cet homme passe la frontidre, satéteappartient
a Pempereur et son bien est a vous, » c'est-a-
dire a celuiqui le saisit'. On rapporte méme que
le portrait de Moorcroft orne les mur's de Yar-
kand, et que lecaractére de nationalité anglaise
y estsibien exprimé, que ce portrait pourrait
devenir trés-dangereux pour tout compatriote
du célébre voyageur qui voudrait dépasser la
pente orientale du Bolor.

Dans I'apercu général que je viens de présen-
ter de matériaux nouvellement acquis, ou, ce
quiest toutaussiimportant pour la connaissance
orographique del'Asie, de matériaux nouvelle-
ment combinés, il faut distinguer entre les voies

' Burnes, t. 11, p. 233.
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ouvertes au commerce habituel des peuples
dansl’Asie occidentale et les diverses tentatives
faites depuis I'Inde et la Sibérie pour parvenir
a la partie centrale , a celle qui est limitée vers
I'ouest par desméridiens qui coupent lessources
de I'Oxus (Djihoun) et de I'laxartes (Sir). Le
continent de I'Asie, a sesextrémitésdu sud etdu
nord, offre deux vastes empire§soumis alado-
mination eurppéenne. (('est comme deux mon-
des entre lesquelsla Chine, en avancant au cou-
chant vers la Grande Boukharie et les savanes
habitées par la horde moyenne desKirghiz no-
mades, depuis le Hoangho et le Haut-Orkhon
vers leBolor, apris une position intermédiaire :
c'est le monde anglo-indou et le monde russe-
sibérien, aussi différents par la nature du cli-
mat et des productions que par I'état de cul-
ture, la richesse et la densité de leur popu-
lation. Ces deux grandes masses ou divisions
politiques ne communiquent, depuis des
siécles, que par les basses régions de la Bac-
triane, jepourrais dire par la dépression du sol
¢ui entoure 'Aral et le bord oriental de la Cas-
pienne, entre Balkh et Astrabad, comme entre
Tachkend et I'isthme de Troukhménes. Cest
une bande de terrains en partie trés fertiles,
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a travers laquelle 'Oxus a tracé son cours,
bande toujours morcelée en de petits états en-
nemis qui s’étendent le long de la pente occi-
dentale dela chaine du Bolor, du sud au nord,
depuis le Caucase indien jusqu'aux plaines et
paturages du Sarasou et du Turgay. Clest le
chemin de Delhy, de Lahore et de Kaboul a
Khiwa et a Orenbourg, la grande route par
laquelle la puissance mongole a pénétré jadis
dans I'Inde. La dépression du sol asiatique
sur laquelle des mesures trés-récentes et de
la plus haute précision ont rectifié les no-
tions, se prolonge sans doute aussi au-dela
du rivage occidental de la Caspienne , mais en
descendant du plateau de la Perse par Tebriz
et par Erivan (plateaudesix a sept cents toises
d’élévation) vers Tiflis, on rencontrela chaine
du Caucase touchant presque aux bassins de
deuxmers, et offrant, dans le passage de Gouda,
une route militaire trés-fréquentée, qui a
7530 pieds de hauteur. Au nord du grand mur
caucasien,, dans les plaines entre le Don, le
Wolga et le Jaik, le sol , sur plusieurs points,
par exemple a Sarepta et Tchernojar, comme
autour du mont Bogdo et des lacs salés de
Kamysch-Samara , se maintient encore de 6o
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a 8o pieds au dessous du niveau moyen de la
Mer Noire. Clest le résultat des intéressantes
mesures de M. Goebel. Depuis I'Inde britan—~
nique et le Pendjab, deux grandes routes de
direction et de longueur inégales, ouvrent un
passage entre le nord et le sud européens de
PAsie; I'une et la plus directe par les vallées
de Djihoun et du Sir, en passant la chaine
neigeuse de 'Hindou-Kho , de Fyzabad et de
Balk a Peichawer et a Kaboul ; 'autre condui-
sant par un long circuit de la Géorgie et du
plateau sur lequel s’éléve I'Ararat , par Tebriz,
Kasbin et Teheran a Herat et au Kandahar, en
restant constamment au sud de 'Hindou-Kho,
et en descendant graduellement des hautes et
arides plaines de laPerse, de Pouest a 'est, vers
Attok et les rives de I'Indus. C'est dans la se-
conde de ces routes, qu'on tourne la Caspienne
a son extrémité méridionale, et malgré la com-
plication actuelle de plusieurs pouvoirs ri-
vaux entre Herat et Lahore, elle compénse la
longueur du chemin par I'avantage de ces rap-
ports politiques plus simples que présente un
grand empire intermédiaire, celui de I'Iran. Les
régions que nous signalons ici peuvent étre en-
visagées comme voies de communications pai-
I. 3
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sibles ou d'invasions hostiles et progressives
par stations. Ce dernier pointde vue n'appar-
tient qu'a une époque trés éloignée encore. Les
deux routes ontété exploréesavec uneardeur
toujours croissante depuis trente ans, et 'on
dqit se féliciter que le but de ces explorations,
parfois un pea mystérieuses, n'apu étre atteint
qu’en rendant des services réels a la géogra-
phie astronomique et a la physique du globe
en général. 1l reste sans doute de grandes
lacunes a remplir, méme en ce qui regarde la
configuration extérieure de la surface du sol,
en Perse et dans le Kandahar, comme dans le
Maveralnehar ou Grande Boukharie, princi-
palement entre le versant occidental du Bolor
et les petites chaines de I’Asferah et du Kara-
tagh; mais I'ouest, tout musulman, de I'Asie
ne peut étre comparé, par rapport aux con-
naissances géographiques anciennement ré-
pandues en Europe, a cette Asie centrale sur
laquelle, depuis la pente septentrionale de
PHimalaya jusqu’a I’Altai, la Chine étend son
exclusive et ombrageuse politique.

Cest de deux cétés diamétralement opposés
que des tentatives ont été faites, de nos temps,
pour parvenir a cet intérieur presque inacces-
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sible pour tout voyageur qui neporte pas dans
son teint oudans sestraitsle caractéreasiatique.
Depuis le sud ces tentatives n’ont conduit que
sur le plateau du Tubet et de Ladak. On con-
nait 'admirable constance et le courage qu’ont
déployés Turner, les trois fréres Gérard et
Moorcroft en franchissant I'Himalaya. Ka-
<hmir appartient encore a la partie méri-
dionale delachaine. Elphinstone et Alexandre
Burnes, dirigeant leurs investigations a 'ouest
de I'Indus, et vers la partie du Caucase indien
qui était la plus inconnue, ont répandu un
grand jour sur les pays voisins. L'ouvrage du
lieutenant Burnes réunit a la richesse de no-
tions précieuses le charme de la candeur et
"d'une noble simplicité de narration. Le voya-
geur a pénétré par le passage et les montagnes
de Bamyan, qui présente les monuments du
culte bouddhique qu'on retrouve a Java ! et &
Ceylan, dans cette Bactriane que la perfidie
des Ousbeks rend si dangereuse a parcourir.
Moorcroft , tentant inutilement de traverser le

* Wilhelm von Humboldt, Uber die Kawi-Sprache,
p- 148-168. Ritter, Die Stupa’s oder Topes und die
Colosse von Bamiyan an der baktrischer Konigstrasse,
1838, p. 13.
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systéme des montagnes du Kouenloun, n'a pu
avancerdu plateaude Ladak ot il demeura pen-
dant deux ans, qu’un peu vers le nord-est, dans
une province qu'il appelle Skai-jung!, et qui
abondeen chevaux sauvages d'une espéce par-
ticuli¢re (Equus Kiang). Seulement son com-
pagnondevoyage, Mir-Izzet Ulla,mouhametan,
natifde Delhi, a été assez heureux pour franchir
la chaine du Kouenloun. Il a été de Kachmir a
Ladak, a Yarkand et a Kachghar, comme de
Kachghara Kokand ou Ferghana.Sesitinéraires
de'Asie centrale * appartiennent a ce que, par
le sud du continent, nous avons obtenu de
plus important pour la connaissance topogra-
phique des contrées situées au nord du Tubet
et & I'est du Bolor.

En quittant'empirebritannique dans I'Inde,
nous tournerons nos regards vers l'autre ex-
trémité de I'Asie, vers l'empire de Russie:
nous y voyons, depuis Astrakhan et Oren-
bourg, le long de la Sibérie méridionale, par

' Trans. of the Asiat. soc. 1824, vol. I, P. 1, p. 55.
K Klaproth, Mag. asiat. t. 11, pl. 18-28, 38-45.
Voyez les savantes analyses de litinéraire de Mir lzzet
Ullah, dans Ritter, Asien, t. I, p. 629-640,ett. V,
p- 478-484.
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le Haut Irtyche et Selinginsk jusqu’a 'Amour,
uneimmense fronti¢re de mille ieuesde longen
contact avec ’Asie intérieure. Dans le nord de
I'Inde, lachaine colossale de]'Himalaya, comme
les plateaux de Ladak et du Tubet chinois,
qui sont traversés par des arétes et hérissés
de petits groupes de montagnes isolées, oppo-
sent une barriére aux progrés des explora-
teurs. Sur la fronti¢re de la Russie asiatique,
au contraire, on trouve le pays ouvert vers
Pouest jusqu’aux méridiensde Gobdo-et-Oulas-
soutai-Khoto , au sud jusqu’a la pente septen-
trionale du Thian-chan (Montagnes Célestes)
qui suivent un paralléle entre 42 243°. Les bas-
ses régions, sujettes a la domination chinoise,
sont limitées par le Thian-chan et la chaine de
’Altai : elles renferment le gouvernement d'Ili
et la Dzoungarie et ne sont point limitées vers
" 'ouest par unechaine de montagnescommel’est
le bassin du Tarim, entre le Thian-chan et le
Kouenloun, renfermant le plateau de Yarkand
ou du Tourkestan oriental, par la chaine du Bo-
lor. Les plaines de la Dzoungarie chinoise dont
j'ai vu une partie, et qui appartiennent au bassin
del’Alaktougoul et dulac Balkhach, se lient sans
interruptions, vers le couchant, au vaste step
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des Kirghiz de la horde moyenne. Cette cir-
constance physique a facilité singuliérement
les voyages tentés depuis la fronti¢re russe ,
entre le Tobol, I'Ichim et le Haut Irtyche, jus-
qu'aux régions méridionales de I'intérieur. Le
peuple nombreux des Kirghiz pasteurs, dont
une horde est sur le territoire chinois, sert de
chainonintermédiaire dans les commaunications
mercantiles devenues si importantes depuis
quinze Avingt ans. Les grandesfoires de la Rus-
sie et de la Sibérie ont acquis peu a peu beau~
coup de célébrité dans le centre de I'Asie. Le
désir des produits de I'industrie européenne
augmente d’une maniére inattendue : par-
tout les Asiatiques tentent des rapports plus
directs. Les caravanes de la Boukharie n'a-
boutissent pas seulement & Astrakhan, a
Orenbourg et a Troizk ; les petites villes de
Petropavlovsk ! , dans le vaste step d'Ichim,

' APetropavlovsk, pour citer I'exemple d'un endroit
presque inconnu en Europe, arrivérent, en 1830, dug
au 21 juin, 832 chameaux de Tachkend, situé sur les
rives duSihounou laxartes. Ils étaient chargés de coton,
de lainede chévre, de peaux de brebis et de fruits secs,
et accompagnés de 6o chariots. La route était par la

ville d’Azret, par Sousak, au nord-est de Turkestan,
et les rivieres Noura et Ischim. Une des caravanes at-
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d'0msk , de Semipolatinsk et d’Oust-Kame-
nogorsk que j'ai eu occasion de visiter, en
recoivent également et de trés nombreuses.
Les maisons de commerce de ces petites villes
entretiennent des communications avec Bo-
khara, Kokand et Tachkend; ils en tentent aussi
avecsucces et en employantseulement des Asia-
tiques & peau basanée, pour arriver dans I'Asie
centrale et & Kachmir.

Je counsignerai dans cet ouvrage le tableau
curieux des voyages exécutés depuis le régne
de Pierre le Grand, de la partie méridionale
dela Sibérie vers I'intérieur du vaste continent
d’Asie. Aux itinéraires que j'ai publiés dans la
premiére édition des Fragments asiatiques , et
qui offraient déja des routes de Semipolatinsk &
Kachghar et & Yerkand (Yarkiang), situées au
sud des Monts Célestes, comme au petit Tubet
(Baltistan), au sud du Thsoungling ou de l'ex-
trémité occideatale du Kouenloun, je pour-
rai ajouter aujourd’hui de nouveaux itiné-
raires de Semipolatinsk & Gouldja (I des
Chinois) et a Gobdo-Khoto, de Petropavlovsk
aKachghar par Tachkend et Kokand, routede

taquée parles Kirghiz sur les bords du Tchoui, n'avait
mis que 56 jours de Tachkend a Petropavlovsk.
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plus de 4oo lieues en comptant les détours : je
donnerai également l'itinéraire de Gouldja a
Péking, entraversantune grandepartie del'Asie
centrale, du nord-ouest au sud-est , et en re-
joignant, dansle Gobi, la route qui conduit de
Kiakhta an grand mur chinois. Je dois ces ma-—
tériaux !, d'un grand prix pour la géographiede
ces contrées, a labienveillance particuliére de
M. le comte de Cancrin, ministre des finances,
du commerce et des mines en Russie. Une dé-
putation de la Horde moyenne des Kirghiz , du
district Ssemisnaiman , conduite par le sultan
Tauk-Agadayer, serendit, en 1826 , de la ville
deGouldja a Péking, enpassant par Kour-Kara-
Oussou, Ouroumtsi et Oulassoutai-Khoto.
Les renseignements, pas entiérement.com-
plets, ont été recueillis par Bodel Negmetow,
chef Kirghiz qui accompagnait le sultan dans
ce long voyage, exécuté a cheval avec une
suite nombreuse de chameaux. On trouvait ,

* Je posséde déja depuis 1832 le manuscrit de ces
itinéraires rédigés par M.de Korolenko, conseiller-d’état
et directeur des douanes en Sibérie : aussi mon digne
ami, M. Ritter, a pu tirer parti pour ses importantes re-
‘¢herches de I'ensemble des matériaux que jai réunis
(Asien,t.1,p. 640, 327¢t 786; t. 11, p. 639;t. V,p. 486).
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d'aprésles ordres venus de Péking, des relais
a des distances trés-rapprochées. Clest par
cette méme route de Gobdo-Khoto, qu’était
venu l'officier chinois que j’ai vu 4 Khonimai-
lakhou, au nord du lac Dzaisang. J'ose me
flatter que pour le petit nombre de personnes
qui s’occupent sérieusement de la géographie
de I'Asie intérieure, les 16 itinéraires que je
fais suivre plus bas offriront quelque intérét,
méme aprés les travaux importants de Na-
zarow, Wolkof et Senkovski, du baron de
Meyendorf et de Murawief, du général Berg et
de Lenz, d'Eichwald et de Timkowski, d’Adol-
phe Erman, deLedebour,deMeyeretde Fedo-
row, de Fuss et de Bunge, travaux qui tous se
rapportentaussi a desinvestigationsentreprises
depuis les frontiéres de la Russie asiatique.
Nous venons d’envisager le relief du sol asia-
tique sous le double rapport des progrés de la
géographie physique et de cette antique liaison
qu'on observe entrela direction des migrations
des peuples et la configuration de la surface du
globe. Si tout ce qui tient a la connaissance per—
fectionnée des différentssystémesdemontagues
etdela continuité ou interruption des plateaux,
est digne a la fois de I'attention deI'historien et
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du géologue , lanature desroches et la consti-
tution volcanique des chaines est un des traits.
non moins saillants du grand tableau oro-
graphique de I'Asie intérieure. Depuis les tra-
vaux de Klaproth et d’Abel Rémusat , on con-
nait les traces du feu volcanique dans la
chaine du Thian-chan, presque également.
éloignée de 'Océan indien et de la Mer Gla-
ciale. Durant I'excursion quej’ai faiteen 1829,
conjointement avec MM. Ebrenberg et Gus-
tave Rose, dans 1'Asie septentrionale jusquau-
del3 de I'Obi , je passai a peu prés sept semaines .
sur les frontiéres de la Dzoungarie chinoise , -
entre les forts d’Oustkamenogorsk , de Boukh-
tarminsk et le poste chinois de Khonimaila~
khou ; sur la ligne des Cosaques du Haut Irty-
che et du Step des Kirghiz, comme sur les
cotes de la Mer Caspienne. J'eus 'avantage,
pendant ce séjour, de recueillir plusieurs no-
tions curieusessur des phénoménesvolcaniques
quiseprésententa unesi prodigieusedistance du
littoral. Une nouvelle discussion de textes chi-
neis que je dois  de savants amis, ajouteraj'es-
péreal'intérét que présentent des faits géologi-
¢ues dont la premiére édition de mon ouvrage
a eu le faible mérite de renouveler le souvenir.
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Les phénomeénes volcaniques n’appartien-
nent pes, dans Pétat actuel de nos connais-
sances, a la géognosie seule : considérés dans
I'ensemble de leurs rapports, ils sont un des
objets les plus importants de la Physique du
globe. Les volcans enflammés paraissent Peffet
d’'ume communication permanente entre l'in-
térieur de la texre en fusion et I'atmosphére
¢ui enveloppe la crolite endurcie et oxidée de
potre planéte. Des couches de laves jaillissent
comme des soarces intermittentes de terres
liguéfides ; leurs nappes superposées semblent
répéter sous nos yeux , sur une petite échelle,
la férmation des roches cristallines de .diffé-
remts iges. Sur la créte des Cordilléres du Nou-
veau-Monde, comme dans le sud de ’Europeet
dangVimtérienr del'Asie, se manifeste une liai-
son. intime entre Vaclion chintique des volcans
proprement dits et les phémoménes des salses.
Méme ceux des volcans qui produisent des
roches , parce que leur forme et leur position,
¢est-dwdire la moindre élévation do leur som-
met qu cratére,, et lamoindie épaisseur deleurs
flancs (non renforcés par des plateaux ) per-
mettemt I'issue des matiéxes terreuses en fusion
sont.en rapport avec les salses ou volcans de



boue de I'Amérique du Sud, de I'ltalie, de la
Tauride et de la Mer Caspienne. Ces derniers
lancent d’abord des blocs (de grands quartiers
de roches), desflammes et des vapeurs acides;
puis, dansun autre stade plus calme et trop ex—
clusivement décrit, ils vomissent des argiles
boueuses , de la naphte et des gaz irrespirables
(de 'hydrogéne mélé d'acide carbonique et de
I'azote trés-pur). L'action des volcans propre~
ment dits manifeste cette méme liaison , avec
la formation tant6t lente, tantdt brusque, de
bancs de gypse et de sel gemme anhydre, ren-
fermant du pétrole,, de I'hydrogéne condensé,
- du fer sulfuré, et parfois, comme au Rio~
Huallaga, a l'est des Andes du Pérou, des
masses- considérables de galéne; avec l'ori-
gine des sources thermales; avec I'agroupe-
ment des métaux déposés , a diverses époques,
de bas en haut, dans les filons, dans-des
amas (stockwerke), et dans la roche altérée
qui avoisine les crevasses métalliferes : elle
manifeste cette liaison avec les tremblements
de terre,, dont les effets ne sont pas toujours
uniquement dynamiques, mais accompagneés’
de phénoménes chimiques, de développements.
de gaz irrespirables, de fumée et de phéno-
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ménes lumineux; ave¢ des soulévements
d'ilots, de montagnes ou de cdtes, souléve-
ments tant6t instantanés, tantét trés-lents et
seulement perceptibles aprés de longues pé-
riodes.

Cette connexion intime entre tant de phé-
nomenes divers, cette considération de I'ac—
tion volcanique comme action de lintérieur
du globe sur sa crovite extérieure , sur les cou-
ches solides qui I'enveloppent , a éclairci, dans
ces derniers temps, un grand nombre de pro-
blémes géognostiques et physiques qui avaient
paru insolubles. L'analogie de faits bien ob-
" servés , 'examen rigoureux des phénoménes
qui se passent sous nos yeux dans les diffé-
rentes régions de la terre , commencent & nous
conduire progressivement a deviner (non en
précisant chacune des conditions partielles,,
mais en envisageant I’ensemble du mode d’ac-
tion) ce qui s'est passé a ces époques reculées
qui ont précédé les temps historiques. La vol-
canicité , cest-a-dire l'influence qu’exerce
Pintérieur d’une planéte sur son enveloppe ex-
térieure varie selon les stades de son refroidis—
sement progressif, a cause de I'inégalité d’agré-
gation (de fluidité et desolidité) , dans laquelle
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se trouvent les matiéres qui la composent.
Cette action du dedans en dehors, si j'ose
m’exprimer ainsi, est aujourd’hui trés-affai-
blie; elle se trouve restreinte a un petit nom-
bre de points; elle est intermittente, moins
souvent déplacée, trés-simplifiée dans ses ef-
fets chimiques , ne produisant des roches qu'au-
tour de petites ouvertures circulaires ou sur
des crevasses longitudinales de peu d’étendue,
ne manifestant sa puissance, i de grandes dis-
tances, que dynamiquement en ébranlant la
crofite de notre plandte dans des directions
linéaires, ou dans des étendues (cercles d’os~
cillations simultanées) qui restent les mémes
pendant un grand nombre de siécles. Dans les
temps qui ont précédé 'existence de la race
humaine , I'action de l'intérieur du globe sur
la croite solide augmentant d'épaisseur, a
di: modifier la température de I'atmosphére,
et rendre le globe entier habitable aux
productions, que I'on regarde comme exclu-
sivement tropicales, depuis que, par Peffet
du rayonnement et du refroidissement de
la surface, les rapports de position de notre
planéte avec un corps central (le soleil)
ont commencé i déterminer presque ex-



clusivement les climats a divers latitudes.

Clest dans ces temps primitifs aussi que les
fluides élastiques, ou forces volcaniques de
I'intérieur plus puissantes qu'aujourd’hui, se
sont fait jour & travers la croiite oxidée et peu
solidifiée de la planéte : c'est alors que ces
forces ont crevassé cette croiite, et inter-
calé , non-seulement par filons (dykes),
mais par masses trés irréguliéres de forme,
des matiéres d'une grande densité (basaltes
ferrugineux, melaphyres, amas de métaux),
maliéres qui se sont introduites aprés que la
solidification et l'aplatissement de la planéte
étaient déja déterminés. L'accélération qu'é-
prouvent les oscillations du pendule sur
plusieurs points de la terre offre sou-
vent, par cette cause méme des apparences
trompeuses d'un aplatissement plus grand
que celui qui résulte d’'une combinaison rai-
sonnée des mesures trigonométriques et de
la théorie des inégalités lunaires.

L’époque des grandes révolutions géognos-
tiques a été celle ou les communications entre
Iintérieur fluide de la planéte et son atmos-
phére étaient les plus fréquentes, ot elles agis-
saient sur un plus grand nombre de points,
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ol la tendance a établir ces communications
a fait soulever, & différents ages et par diffé-
rents genres d'actions (déterminées par la
diversité de ces époques), sur de longues
crevasses, des Cordilléres, comme I'Hima-
laya et les Andes, ou des chaines de mon-
tagnes d’une moindre élévation, ou enfin ces
rides ou arétes, dont les ondulations variées
embellissent le paysage de nos plaines. Clest
comme témoin de ces soulévements, et mar-
quant (d’apreés les apercus grands et ingénieux
de M. Elie de Beaumont) I'age relatif des mon-
tagnes que j'ai vu dans les Andes du Nou-
veau-Monde, a Cundinamarca, des forma-
tions puissantes de grés s'étendre des plaines
du Magdalena et du Meta,, presque sans inter-
ruption, sur des plateaux de quatorze a seize
cents toises de hauteur; que j'ai trouvé récem-
ment encoreau nordde I'Asie, dansla chaine de
I'Oural,, ces mémesossements d’animaux anté-
diluviens (si célebres dans les basses régions
de la Kama et de I'Irtyche) mélés, sur le dos
de la chaine, dans les plateaux entre Bere-
sovsk et Iekaterinbourg, & des terrains de
rapport, riches en or, en diamants et en
platine. Clest aussi comme témoins de l'ac-



tion souterraine des fluides élastiques qui sou-
lévent des continents, des chaines de monta-
gnes et des domes fsolés, qui déplacent les
roches et les débris organiques que ces roches
renferment, qui produisent des éminences ou
des oreux lorsque la voiite s'affaisse, qu'on doit
considérer la grande dépression qu'offre I'ouest
de V’Asie. La surface de la Mer Caspienne' et
du lac Aral en forme la partie la plus basse,
mais Ja dépression méme s'étend’, comme les
nouvellas mesures barométriques faites par
MM. Hoffmann, Helmersen, Gobel, Gustave
Rose et moi le démontrent, loin dans l'inté-
rieur des terres au-dela de Sarepta comme au
lac d’Elton et aux steppes du Bogdo, entre le
Wolga et le Iaik. L'abaissement d’'une masse
continentale de prés de 8o pieds au-dessous

1 La grande opération trigonométrique exécutée avec
une admirable précision et dans les circonstances les
plus difficiles par les astronomes Georges de Fuss, Sabler
et Sawilch, a été terminée le 23 octobre 1837. Elle a
donné pour résultat définitif, que le niveau actuel dela
Mer Caspienne est de 76 pieds plus bas que le niveau de
la Mer Noire. C'est 14 pieds de moins que la quantité
dont le gol de la ville de Berlin, d'aprés le nivellement
trigonométrique du major Beeyer, est plus élevé que le
niveau de la Baltique prés Swienemiinde.

L 4
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de la surface des eaux de 1'Océan, dans leur
état moyen d'équilibre, n’a pu étre considéré
jusqu'ici dans toute son importance, parce
qu’on ignorait I'étendue de ce phénomeéne de
dépression dont quelques parties des contrées
littorales de I'Europe et de I'Egypte ( en Hol-
lande et aux lacs de Natron) ne présentaient
que de faibles traces. On serait tenté de croire
que la formation de ce creux, de cette vaste
concavité de surface, est en rapport intime avec
le soulévement des montagnes du Caucase, de
I’Hindou-Kho et du plateau de la Perse, qui
bordent vers le sud la Mer Caspienne et le
Maveralnahar, peut-étre aussi avec le soulé-
vement du grand massif que I'on désigne par
le nom bien vague et bien incorrect de pla-
teau de I'Asie centrale. Cette concavité de
I'ancien monde, considérée sous un point de
vue géologique, est un pays-cratere, comme le
sont, sur la surface lunaire, Clavius, Schikard,
Boussingault et Ptolémée, qui ont jusqu'a
43 lieues de diamétre’, et qu'on doit plutot
comparer a la Bohéme qu'aux cétes et cratéres
de nos volcans.

1 Beer und Madler, Senelogr. p. 89 et 4oo.



APERCU GENERAL

DES PLAINES
ET DES SYSTEMES DE MONTAGNES

DE L'ASIE.

(NOTIONS DES ANCIENS COMPAREES AUX RESULTATS DES
&ECHERCHES LES PLUS RECENTES. — DIREUTION DE L'IMAUS. )

La direction des différents systémes de
montagnes qui parcourent le vaste continent
de I'Asie, est devenue le but de laborieuses
recherches , non seulement parce que ce phé-
nomene offre un des traits caractéristiques de
la constitution interne de notre planéte, mais
aussi par I'influence permanente qu'il exerce
sur. la répartition de la chaleur, la distribution
géographique des végétaux et les variations
météorologiques qu'éprouve I'atmosphére des
continents voisins. La géologie, avant de pou-
voir nous révéler la nature et la composition
des roches dans d'immenses espaces du globe
restés inaccessibles a des voyageurs qui sont
doués de quelque instruction minéralogique, se
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borne a tout ce qui tient a la configuration de la
surface, a la forme des soulévements soit en
chaines, soit en plateaux. La détermination des
directions ou dimensions en longueur précéde
généralement la connaissance hypsométrique,
celle des hauteurs au-dessus du niveau de
I'Océan. Cette derniére n’a de véritable impor-
tance, pour la climatologie, I'agriculture et les
migrations des peuples, qu'autant qu'il est
question soit de la hauteur de pays entiers
comme la Perse, le Tubet ou la Petite Boukha-
rie, soit de la créte moyenne d'une chaine de
montagnes ou de ces vallées transversales qui
servent de passages et de communications au
commerce de terre. Les résultats hy psométri-
ques, tout en étonnant le vulgaire, ont peu d'in-
térét pour la physique du globe lorsqu'ils ne se
rapportent qu'aux points culminants d’une cor-
dillere ou a des cimes isolées. Dans I'enfance
des connaissances géographiques, on décrit
plutdt une montagne qu'une chaine, et lorsque
peu a peu on commence a orzenter les chaines
et a saisir leurs rapports de gisement avec les
cotes et les grandes dimensions ou axes d'un
continent , on donne au groupe entier le nom
d’un seul des sommets qu'on croit le dominer.
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L'Orographie de I’Asie , selon le contact
plus ou moins intime du continent avec les
peuples de P'ouest, offre encore aujourd’hui
toutes ces différentes gradations de perfec-
tionnement ou de développement progressif
que Pon observe depuis les simples notions
d'inégalité de surface , d’étendue et de direc-
tion des chaines, jusqu'aux notions les plus
approfondies d'dge relatif et d'indépen—
dance des jformations , d'inclinaison des
strates , et de composition minéralogique
des roches. Dans les régions inaccessibles et
lointaines, les connaissances d’étendue ou de
Jorme précédent par conséquent tout ce qui
tient & la composition: des masses, a 'hétéro-
généité spécifique des matiéres qui composent
Ia crofite extérieure du globe. En signalant ces
gradations et la limite de nos connaissances
sur ’Asie centrale, on se rappelle involontai-
rement D'état de la géologie lunaire. La di-
rection des agroupements de montagnes, leur
élévation relative, les dimensions des circon-
vallations ou pays cratéres de la lune, nous
sont connues avec plus de précision et d’une
maniére beaucoup plus compléte que ne le
sont les inégalités d’une portion de la terre
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d’égale étendue de superficie. Il existe deux or-
dres d'idées trés-distinctes relatives a la forme
des soulévements ou a leur composition, ala
géologie orométriqgue ou a la géologie des
roches. L'une de ces sciences devance Pautre
dans la marche progressive de nos connais—
sances physxques.

Pour saisir la constitution géologique de
P'Asie sous le point de vue le plus général , et
pour résoudre la structure si compliquée de
ses chaines de montagnes dans ses éléments
les plus simples, il faut commencer par con-
sidérer I'Europe comme un prolongement
péninsulaire de PAsie. Cetle connexité des
grandes divisions de I'ancien Monde avait déja
frappé le pére de I'histoire. Hérodote (IV,
42) regarde toute I'Asie boréale au nord de la
Mer Caspienne et de 'Jaxarte' comme une
continuation de I'Europe, « qui, dans sa lon-
gueur, s'étend le long des deux autres parties

* Cest PAraxe d’'Hérodote que cet historien fait cou-
ler versI'occident. « Quidquid terrarum ultra Caspium
mare et Araxem fluvium est, quam nos septentrionalem
Asiam nominare consuevimus, id ex Herodoti ratione
Europz accensebatur, » Schweighauser ad Her. t. V.

P 204.
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du monde (P'Afrique et I'Asie). » 1l la dépeint
comme une région de plaines arides, couverte
pendant une grande partie de 'année de ces
plumes qui tombent du ciel et refroidissent 'at-
mosphére. En effet, les steps au-dela du Lykos
(IV,123), ou erraient les Scythesasiatiques, les
Thyssagetes et les Issedons, steps qu'Hérodote
avait vus en partie de ses propres yeux et sur
lesquels les colons milésiens d'Olbia étaient a
méme de lui fournir des renseignements pré-
cis, paraissaient se confondre avec les plaines
baltiques et sarmates. Depuis les bruyeéres du
Brabant, de la Weéstphalie et du Lunebourg,
jusqu'aux rives de I'Obi, sur 78° de longitude,
que j’ai eu occasion de parcourir, le pays offre
un méme aspect, triste et monotone a la fois.

En considérant I’Ancien Continent dans
I'ensemble de ses rapports hypsométriques, on
trouve la partie montagneuse ou des chaines
alpines, celle dontlerelief actuel est postérieur
al'intumescence, ou soulévement desplateaux,
comprise pour sa plus grande masse et pour
une masse presque continue, entre les 8° et les
54° delatitude boréale. Cette direction du S.O.
au N. E. ne se manifeste pas seulement dans
les contours et la forme continentale de I'Eu-
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rope entiére : elle se répéte aussi trés-fréquem-
ment dans les systémes de montagnes, et dans
les strates ou couches rocheuses! du sol euro-
péen.L'intérieur de I'Asie a été visiblement sou-
mis a cette méme influence : il I'a été sur une
plus vaste échelle encore. En poursuivant le
bord septentrional du grand relief ou agrou-
pement de montagnes asiatiques, on voit ce
relief s’élargir vers le nord, a mesure que I'on
avance vers l'est. J’ai déja rappelé dans un autre
endroit que la grande intumescence du conti-
nent sous forme de plateaux, étendu depuis la
Perse jusqu'au Gobi mongol, a son axe prin-
cipal dirigé nord 60° est. Cette direction
(hora 3 — 4 de la boussole des mineurs) semble
tenir 4 une des plus anciennes révolutions qu'a
éprouvées le surgissement des masses conti-
nentales. Elle se manifeste aussi dans celui des
systémes * de redressement de couches auquel

' Voyez sur le loxodromisme des strates, mon Essai
glognostique sur le gisement des roches dans les deus _
hémispheres, 1823 , p. 56-60.

* Le systéme du Westmoreland et du Hundsriick.

« Cette direction hora 3—4, ajoute M. Elie de Beau-
mont, cst la direction dominante ct pour ainsi dire for-
damentale des feuillets plus ou moins prononcés des



M. Elie de Beaumont assigne le premier rang,
parce que , antérieur aux autres, il a affecté
d’anciennes formations de transition remplie
de trilobites, de productus et de spirifers.

Les plateaux dont I'importance pour les cli-
mats ou inflexions des lignes isothermes* , pour

gneis, micaschistes, schistes argileux et des roches
quarzeuses et calcaires de beaucoup de montagnes ap-
pelées primitives, telles quc celles de la Corse, des
Maures ( entre Toulon et Antibes),du centre de la
France , d'une partie de la Bretagne , de 'Erzgebirge ,
des Grampians , de la Scandinavie et de la Finlande. »
(Eztrait dune série de recherches sur quelques-unes des
révolutions de la surface du globe, p. 20, 24, 29 et 74.)
Cette moyenne des directions les plus fréquentes
et lallure inverse (hora 8) de quelques chatnes
m’avait frappé dés mes premidres courses géologiques,
en 1792 ; mais il y a bien loin de cet apercu i la grande
conception de I'existence des quatre systémes de mon-
tagnes de I Allemagne , conception fondée sur les ob-
servations les plus précises et fertilesen heureuses appli-
cationsdont M. Léopold deBuch a enrichi la géologie.

! Cetteinfluence de I'élévation des plateaux sur le dé-
croissement de la température, se trouve exprimée avec
une précision bien remarquable dans un texte de Stra-
bon (II, p. 73). En parlant du climat qui varie dans le
voisinage du Taurus de I'Asie mineure , non selon les
latitudes , mais selon la hauteur du sol ; le géographe
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les genres de cultures agricoles, et pour toute
la vie physique et morale des peuples, n'a été
bienreconnue que depuis la derniére réforme
qu’ont éprouvée les études géographiques : les
plateaux ! dans les deux mondes sont de

d’Amasie distingue trés-bien les montagnes des pla-
teaux. « Méme dans les régions méridionales , dit-il,
les montagnes et en général toutes les parties élevées ,
fussent-elles des plaines , sont froides. »

! Les Grecs ont un mot trés-expressif pour platean,
mais dont ils ont fait rarement usage. Strabon les ap-
pelle plaines de montagnes , dpomidux , et Cest cet écri-
vain seul qui nous a conservé ce mot entiérement tech—
nique. Il lemploie en parlant des plateauzr d’'Enna, en
Sicile (VI, p. a73, Cas.), de I'Arménie (XI, p. 522),des:
Lycaoniens habités par des ines sauvages (XII, p. 568),
de I'Inde supérieure visités par les Derdes, etc. (XV,
P- 706), etc. Les substitutions latines de colliculus ou tu-
mulus ne sont pas plus heureuses que « les collines de
pente douce et facile» dont se sert le savant traducteur
frangais M. de Laporte du Theil. Comme les Chinois
mettent beaucoup plus de soin & décrire les inéga-
lités du-sol et l'aspect du paysage que les peuples
anciens de P'occident, j'ai engagé mon savant con-
frére, M. Stanislas Julien , de rechercher quel mot
chinois équivaut A celui de plateau. Voici la note
qu'il a bien voulu me communiquer : « Suivant le
« plus ancien dictionnaire chinois, le Cihoué-wen
« (qui fut achevé I'an 120 de J. C.) une plaine élevée



différents ordres , et la distinction numérique
de ces ordres comme le minimum d’élévation
que les habitants de divers pays assignent en
général au mot plateau, sont aussi vagues et
aussi variables que tout ce qui se rattacheades -
notions de grandeur relative. Les plus basses

« s'appelle youen (Dict. chinois de Basile, n® 1064 ). -
« Morrison, Dict. chin. 2°P. n° 13,523 : High level

« ground. Cette définition est confirmée et développée

« par le Dictionnaire classique Tseu-wei : Un terrain

« élevé , vaste et uni comme une plaine s'appelle youen.

« On peut comparer le Commentaire de Tchou-Aisurle

« Chi-king , liv. 3, chap. 1, od. 3, et les Dictionnaires

« Tching-tseu-thong , Pin-tseu-thsien, ainsi que le Dic-
« tionnaire impérial de Kang-hi.» En sanscrit, plateau
(« table land, level ground in the top of a mountain) est
prastha et sdnu, contracté snu.Clest I'expression qu'on
trouve dans I'’Amarakécha. En persan on pourrait dire,

je pense, koh-kescht ou deseht—doh; mais ces mots ne
paraissent pas avoir été employés. Quand Aboulfeda, d'a-
prés Pexcellente édition de M.Reinaud, dit (texte arabe,

P- 739) « que la ville de Djordjan, prés de la Mer des

Khozars (Caspienne) a un sol & la fois uni (sakkd) et

montagneux (djebelyé) », on peut croire qu'il ne parle

que d’'un pays montueux et traversé par de profondes

vallées, puisque I'historien ajoute « qu'on y trouve a la

fois les fruits des lieux bas (algaur ) et des lieux élevés
(alnedjd).»
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plaines d’un continent sont des plateaux en les
comparant au niveau de la mer et I'idée de pla-
teau est nécessairement liée a celle du premier
surgissement du terrain sec. Clest dans ce
sens que mémeles deltas d'alluvion sont des pla-
teaux. L'usage est loin cependant de sanction-
nerunapercupureraent géologique :iln'attache
Pexpression de plateaux qu'a des plaines d'une
élévation considérable , a de hautes plaines,
et comme la valeur de ce que 'on peut appe—
ler haut ou d'une différence de niveau consi-
dérable , varie infiniment selon la constitu-
tion hypsométrique d'un pays et P’élévation
des plateaux habités, on a, en différentes
régions,des points de départ trés-variables pour
établir les divers ordres de plateauzr. Au
Mexique, dans le Cundinamarca (Nouvelle-
Grenade ) et au Pérou od l'on trouve des
villes populeuses & huit, dix et douze mille six.
cents pieds de hauteur, on se laisse guider par
l'influence des températures , par les climats:
superposés par étages. Dans ces belles con-
trées des tropiques o1 'extréme petitesse des
variations des saisons fait mieux sentir le
décroissement de la température moyenne
qu’on éprouve en montant sur les plateaux ,
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les climats deviennent I'indice du changement
enhauteur,indice un peu trompeur sans doute,
quand les plaines sont trés-étendues , trés-sa—
blonneuses ou quand elles s’élévent en pentes
trés-douces. 11 en résulte que la ol le relief
du sol est fortement accidenté , ou, jusqu'a
la hauteur du Pic de Ténériffe, la déclivité
des montagnes se trouve interrompue par de
vastes plateaux superposés les uns aux autres,
on ne commence a regarder comme dignes
d’attention et comme sensiblement influen-
tes sur la fraicheur de l'air, que des hau-
teurs entre quatre et cing cents toises,par
conséquent d'un tiers plus élevées que les pla-
teaux de Madrid ou d’Altenberg en Saxe;
presque deux fois plus élevées que le plateau
de Munich en Baviére'. Lecentre de la France,

* Voici des données numériques propres & compléter
ce qui a été rapporté plus haut sur les différents ordres
de plateaux.Dans la valléede la Madelaine, Honda adéja,
115, Neiva 267 toises d’élévation au-dessus du niveau
de I'Océan, et cependant Honda et les Lianos de Neiva,
qui forment la continuation d’une plaine a pente trés-
douce, sont célébres a cause de I'ardeur extréme de leur
climat. La vallée de Caracas, plus fraiche que sa hau-
teur semblerait Fannoncer, a 470 toises, tandis que le
plateau des vallées d’Aragua dont le climat fait & peine
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d'aprés les belles opérations géodésiques qui
servent de fondement a la nouvelle grande
carte de ce pays, offre le phénomeéne trés-
curieux de plaines qui n’ont pas cinq cents
pieds (84 t.) de hauteur. D’aprés M. Ramond,
le plateau sur lequel les volcans alignés d’Au-
vergne ont fait leurs éruptions, n'en a qu'un
peu plus de mille *. Il est tout naturel que
sous différentes latitudes et dans des con-
trées dont le relief général est gigantesque,
comme au Mexique, ou peu considérable
comme en France , dont les montagnes ont ou
beaucoup d'intumescence latérale *, ou de
hauts sommets élancés et trés-peu de masse ,
les plateaux du méme ordre ne fixent pas au
méme degré I'intérét des habitants.

Nous avons signalé plus haut la prodigieuse

sentir aux habitants quelque élévation au-dessusdu lit-
toral de Portocabello, a 24o toises. ( Relat. hist. t. 1,
p. 581—586.)

' Positions trés-centrales. Bourges 80 toises; Chartres
841 t.; Micon g4 t.; Poitiers 6o t.; Lyon'83 t.; plateau
dela Lorraine 108 t.; du Limonsin 147 t.; plateau d’Au-
vergne 174 t.; ville de Clermont 208 t.

s Terrce tumores, Frontin, de Colon., p. 126, 127;ed.
Goes. Curvata tumore parvo planities, Claudian, de
raptu Proserp., 11, v. 110.
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dépression de notre Europe et de I'Europe

scythique (sibérienne) d'Hérodote, depuis les
landes du Brabant jusqu’aux rives de I'Obi,
prés de Barnaul. Ces immenses plaines sont
couvertes des mémes espéces de Coniféres si
'on en excepte le Pinus cembra des foréts de
Sibérie : elles produisent des chénes et des
bruyéres seulement al'ouest de I'Oural, et
offrent , malgré leur uniformité d'aSpect,
plusieurs particularités de relief qui n'ont
pas éié suffisamment remarquées par les
géologues , parce qu'elles ne se manifestent
que dans des mesures peu connues, mais
trés-précises. Semblable & I'Imaiis , imagi-
nairement prolongé par Ptolémée, la chaine
méridienne de I'Oural partage la surface en-
tiere de la Basse-Europe et de la Basse-Asie
en deux partiesinégales. Dans les deux régions
cis et trans-ouraliennes, les pentes se relévent
vers le sud ; mais dans la région orientale , le
relévement est beaucoup plus lent et trés-dis-
tinctement dirigé vers le sud-est , c’est-a-dire
vers le lac Baikal, dont la hauteur absolue est
de 1242 pieds (207 toises), selon les observa-
tions de M. Fuss. A peu preés la ot les deux ré-
gions cis et trans-ouraliennes se rapprochent
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et tendent a se confondre, au sud du-paralléle
de 51°, a I'ouest du point o la chaine de I'Ou-
ral disparait presque entiérement, les plaines
se trouvent interrompues entre le Manetche,
le Wolga , le Jaik , 'ancien cours de 'Oxus
( Amou-deria) et le petit fleuve d’Astrabad.
La vaste concavité du bassin caspien em—
brasse , outre la mer intérieure de ce nom,
une grande surface de terrain qui, aujourd’hui
a sec, se prolonge vers Saratov, I'Obtchei-Syrt
et Ouralsk est indubitablement placée sous le
niveau des eaux du Pont-Euxin. Ce phéno-
méne, unique pour sa grandeur, trouve
de I'analogie dans les dépressions trés circons-
crites de quelques terrains de la Hollande,
de la Chine et de la Basse-Egypte : il en
trouve peut-étre aussi, d'aprés des détermina-
tions peu concordantes faites au moyen du
barométre et de la détermination du point
d'ébullition de l'eau, par MM. Schubert,
Moore , Beek et le comte de Bertou, dans
la dépression du lac Asphaltite *. Le détail de

' Voyez Journ. of the Royal Geogr. Soc. vol. VII,
p- 456 et les intéressantes discussions de ces détermina-
tions par M. le capitaine Callier, dans le Bulletin de la
Soc. de Géogr. aoit 1838, p. 84—100. La question
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lout ce qui a rapport a la grande concavité
caspienne reste réservé pour une autre partie
de cet ouvrage. Comme il ne s'agit ici que de
peindre & grands traits 'ensemble de la confi-
guration des plaines, nous nous bornerons a
la simple observation que lors de la premiére
sortie des masses continentales , tant avant le
soulé¢vement des chaines de montagnes sur des
crevasses allongées , que pendant la durée
de ces grandes convulsions qui remontent
aux plus anciennes époques géologiques, les
surfaces des plaines continentales doivent
avoirsouventchangépartiellementde niveau. Il
est probable qu’elles ont oscillé du méme mou-
vement d'ondulation que , pendant des jour—
nées entiéres , quoique sur une échelle beau-
coup plus rétrécie, nous observons encore
lors de ces énormes tremblements de terre et
de ces dislocations partielles de bancs de
roche qu’éprouve toute la partie occidentale
de 'Amérique du sud. Les concavités qui,

du niveau de la surface de la Mer Morte se rattachc a
celle de I'ancien cours du Jourdain et d’'un point.de
partage acuel dans I'Ouadi-el-Ghor, au nord du golfe
d’Akaba, probléme examiné d'abord par MM. Ritter,
Leake , Léon de Laborde et ensuite par Letronne.

1. . 5
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dans les mouvements trés-anciens, sont de-
meurées permanentes , se sont remplies peu
a peu d'attérissements, de sorte que siI'on
pouvait dénuder le roc vif on découvri-
rait des gouffres circulaires ou dépressions
concaves & grand diamétre, la ou I'aspect
d'un paysage non accidenté n'en présente
aucune trace aujourd’hui. M. Eichwald a
rendu trés—probable , par I'inspection des
lieux, que le grand soulévement de I'Ararat
et du plateau sur lequel cette montagne tra-
chytique est posée, a refouléla Mer Caspienne
vers l'est du Step moganien et de la province
de Karabache, les eaux de cette merintérieure
s'étendant jadis jusque vers le confluent du
Bergoumet et de I'Araxe'.

A égale distance du littoral septentrional
de I'Europe et de I'Asie, les plaines cis—oura-
liennes offrent des intumescences partielles
bien plus nombreuses et plus considérables
que les plaines sibériennes de I'est. En com-
parant les largeurs transversales du continent
entre le golfe de Lyon et le canal de la Man-

' Eichwald, Periplus des Caspischen Meeres, t. I, 2.
p- 548.



che, entre 'extrémité boréale de I'Adriatique
et les cites de la Frise occidentale, entre la
Mer Noire et la Baltique, et entre la Caspienne
et la Mer Blanche, on voit la péninsule de 'Eu-
rope, dans sa direction moyenne de O.S. O. a
E. N. E., s'élargir graduellement & mesure
qu’elle se confond avec la grande masse tnar-
diculée' du continent de MAsie du Nord , et

*.J'ai depuis longtemps insisté sur la grande in-
fluence qu'exerce la forme des contours d’'un conti-
nent, sa masse ou compacte et inarticulée, ou divisée
par golfes en péninsules de différentes formes, sur le
climat et la distribution des végétaux. Regiones vel per
sinus lunatos in longa cornua porrecta, angulosis littorum
recessibus quasi msmbratim discerptee, vel spatia paten-
tia in immensum, quorum_littora nulkis incisa angulis
ambit sine anfractu Oceanus.(Humb. de distrib. plan-
farum , p. 81 et 182a.) Ces formes articulées et péninsu-
faires de I'Europe avaient déja beaucoup occupé les
anciens géographes. Eratosthéne comptait trois pénin-
sules , I'ibérique, l'italique et 'hellénique’, auxquelles
Polybe en ajoutait deux autres. Strabon semble vouloir
faire sentir la liaison de la forme polymorphe de 'Eu-
rope avec les avantages d’une civilisation avancée et
facile & se communiquer a d’autres parties du monde
(livre I1, p. 126). De nos temps , M. Ritter a déve-
loppé avec une grande sagacité les analogies qu'ofirent,
sous les rapports physiques et politiques, trois pénin-
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gu'avec cet accroissement en dimension hori~
zontale, elle acquiert un climat également
extréme' dans les rigueurs de I'hiver et les
ardeursdel'été. Les largeurs(S.S.E.—N.N.O.)
augmentent dans les points que je viens de
nommer comme les chiffres-4, 5, 7 et 13.
Pinsk et le plateau de la Volhynie, Moscou ,
Nijnei-Novgorod et Kasan correspondent , par
leurs positions centrales, en Pologne et en
Russie , a cette région de la France centrale
qui est comprise entre Bourges, Nevers, Mou-
lins et Tours. Or Pinsk®?, prés du Pripet, a,

sules de I'Asie, V'arabique, 'indienne et I'indo-chinoise ,
avec les trois péninsules d’Europe. Les unes et les au-
tres offrent des tentres de cultures d'une physionomie
trés distincte. (Ritter, dans Berl. Kal. 1829, p. 99, et
dans Erdkunde von Asien, t.1, p. 63—65.)

* L'expression declimats extrémes dont je me sers sou-
vent dans cet ouvrage pour désigner le climat continen-
tal ( celui qui régne dans l'intérieur d'un vaste conti-
nent) est empruntée A Buffon. Le climat extréme est
opposé au climat tempéré des cites et des iles dans le-
quel des hivers trés-doux succédent  des étés trés frais.

s La ferme de Belin, prés de Pinsk, a 68 toises au-
clessus du niveau de la mer (mesure trigonométrique).
Eichwald, Natur. hist. Skizze von Luhauen, Volhyniun
wnd Podolicn, 1830, p. 106 et 255.
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malgré son grand ¢loignement des cétes, quel-
ques toises de moins de hauteur que Bourges,
et la géographie des plantes offre déja, et
& peu de distance de Pinsk, le phénoméne
curieux de pieds d'Azalea pontica végétant
spontanément sur des collines®. Plus a Iest,
entre la Mer Noire et la Mer Glaciale, la dé-
pression des plaines de I'intérieur de la Russie
européenne est tellement grande, qu'on s’est
longtemps refusé a la conviction que devait
inspirer une longue série de hauteurs baromé-
triques moyennes. Les derniers résultats aux-
quels nous croyons devoir nous arréter dans
Pétat actuel de nos connaissances, sont en—
core inférieurs a ce que l'on avait obtenu il y
a peu d’années. J'ai publi¢ dans un autre en-
droit® ce qu'une correspondance trés-active

1 Prés Dombrowitza , & +2.heues de Pinsk et sur les
bords du Sloutché. ( L. c. p: 143.) Au-sud de Pinsk,,
la plaine sarmate s'éléve, dans le petit plateau d'Osmi-
na, a 147 toises. C'est la hauteur de Limoges. Voyez sur
le point culminant de Volhynie (plateau de Awratyne)
ot nait la grande riviére du Boug, Eichwald, p. 3, 72
et 107.

* Gustav Rose , Reise nach dem Ural, t.1, p. 635—
641. La hauteur absolue de Kasan. n’a pas seulement

un grand intérét géognostique, parce qu'clle nous



avec mes savants amis, MM. Simonoff et
Knorr a Kasan, et M. Perewostchikoff a Mos-
cou , a pu me fournir de renseignements pré-
cis. On a trouvé, par une opération géomé-
trique, que le zéro de la cuvette du barométre
placé dans une des salles de I'Université de
Kasan , est de 135 pieds anglais plus élevé que
le niveau moyen du Wolga, et en réduisant la
hauteur moyenne du barométre dans les six an-
nées de 1833—1838, a ce niveau du fleuve, on
trouve a la fois la cuvette de 30 toises (58>, 4)
et le niveau du Wolga de g toises (177, 5) plus
élevés que la surface de la Mer Baltique *. Ce
n'est encore que quelques toises de moins que

éclaire sur le niveau moyen des plaines de la Russie et
leur lente déclivité vers la concavité du bassin caspien ;
elle a servi aussi 3 M. Galle, aide-astronome & I'obser-
vatoire de Berlin, & fixer, avec plus de précision, la
hauteur de Jekaterienbourg, ville capitale du district
aurifere de 'Oural. (Voyez Rose, p. 275—278, en ajou-
tant la petite correction p. 610.)

! Dans ce calcul, la hauteur moyenne du barométre
au niveau de la mer aété supposée (en prenantle milieu
entreles observations trés-précises et trés-multipliées de
Dantsig et de Konigsberg),  760. 28 millimétres réduits
4 zéro de température du mercure et en évaluant la
température de Pair & 8° cent. En publiant les fonde-



la hauteur des eaux moyennes de la Seine a Pa-
ris au-dessus des eaux de la Manche. Nous com-
parons ici deux fonds de vallées , ceux de la
Seine et du Wolga, deux sillons également
riches en ossements fossiles de pachydermes
et creusés dans la plaine par des torrentsanté-
diluviens. Si dans la vallée de la Seine on s'é~
léve sur l'ancien rivage du fleuve a la plaine
méme qui est un plateau par rapport au fond
dasillon, on trouverait soixante-dix a soixante-
quinze toises de plus pour la hauteur moyenne
de I'ancienne province de I'lle de France®.

ments partiels des calculs , comme je 'ai constamment
fait dans tous les genres de recherches auxqueHes je me
suis successivement livré, je ne dissimule pas les in-
certitudes qui enveloppent la détermination baromé-
trique de si petites hauteurs. On obtient cependant
des nombres limites , et 'on peut évaluer la probabilité
de la grandeur de l'oscillation autour des limites
extrémes. .

" 4 « Selon un nivellement exécuté par un ingénieur
des ponts-et-chaussées, 2 partir du Pauthéon, le zéro de
Péchelle du pont de la Tournelle,  Paris , est au-des-
sus du niveau de I'Océan ( mer moyeune) de 26™,10:
selon un nivellement exécuté depuis le Havre jusqu’au
pont de la Tournelle, le méme point est de 27=,60. »
(' Note de M. Puissant, tirée des Archives géodésiques
du depdt de la guerre). Delambri trouyait 2a2™,63.
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Dans les plaines cis-ouraliennes , 1a partie
désignée sous le nom général des plaines bal-
tiques, a cause du bassin de mer qui en forme
le mazimum de dépression vers le nord , pré-
sente des inégalités partielles et isolées assez
remarquables. I est curieux de voir que ces
ondulations se trouvent surtout trés-rappro-
chées du littoral. A I'ouest de Dantzig, entre
cette ville et Biitow, la ol la céte se prolonge
le plus vers le nord, plusieurs villages sont pla-
cés a 4oo pieds de hauteur, et le Thurmberg
(lat. 54° 13/ 29") s'éléve * & 1024 pieds (170

M. Alexandre Brongniart observe « que si les plaines de
la Beauce, a 4 lieues au S. O. de Versailles, n'ont que
150m de hauteur absolue, les bords plus proches du
silion ou bassin de Paris ont généralement un peu plus
d'élévation. Ces bords offrent prés de Meudon, Ver-
sailles et Montmorency , une hauteur de 167 174 mé-
tres au-dessus du niveau de I'Océan. »

' Mesure trigonométrique trés-exacte du majorBaeyer.
Déja M. Aycke, observateur expérimenté, avait trouvé
le Thurmberg (prés de Schonberg) barométriquement
de gg8 pieds. La colline prés d'Ober Buschkau, 16/ 27 /
a I'est du Thurmberg, n’a que 814 pieds d’élévation. Au
milieu des faibles saillies ou ridements de ccs plaines
assez voisines de laMer Baltique le Thurmberg et la col-
line d’Ober Buschkan attirent l'intérét des habitants
commae depuis des siécles dans les steps du Jaik, le Grand
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toises). C'est peut~étre la plus grande hauteur
entre le Harz et la chaine de I'Oural. En Livo-
nie et dans la Prusse orientale, les plaines bal-
tiques ont également des intumescences de plus
de 600 pieds. D’aprés les travaux géodésiques
du célebre astronome M. de Struve, le point
culminant est le Munnamaggi, 12 lieues au
sud de Dorpat. Cette colline a 166 toises et at-
teint par conséquent , ce qui est assez frappant,
a peu prés la méme hauteur que le Thurm-
berg, placé 8° de longitude plus a I'ouest *. Il
est peu douteux que la ot les sables et les ter-
rains d'attérissement du Meklembourg, de la
Poméranie et de la Prusse orientale présentgnt
soit des crétes de collines, soit des plateaux
trés-élevés, cesinégalitésdu soln’appartiennent
pas entiérement au phénoméne des dunes de
I'ancien littoral , mais que la premiére cause

Bogdo , si célebre dans la Aorde intérieure des Kirghiz ,
sommet isolé qui n'a que 87 toises (169 métres) au-
dessus du niveau de la Mer Noire et 103 toises ( 200
métres ) au-dessus du niveau de la Mer Caspienne.

' Comparez un mémoire trés-intéressant de M. Berg-
haus dans Algem. Landerkunde, t. 11, p. 557-577.
Aussi les hauteurs de Puzewitsch, au sud de Wilna, et

celles de Suri, A I'ouest de Perm, n’atteignent que 165
et 169 t.



qui les a produites doit étre cherchée dans
quelque dislocation et surgissement de cou-
ches crétacées et jurassiques qui se trouvent
cachées sous le terrain meuble. L'accumula-
tion particuliére et I'état de grande conserva-
tion des fossiles pélagiques renfermés dans les
sables de ces pays semblent prouver la pro-
ximité de véritables bancs de reches , comme
M. Léopold de Buch I'a fait voir par de nom-
breuses analogies et par l'étude fles coquilles
pétrifiées qui caractérisent® les différentes for-
mations de sédiment. La petite chaine ou plu-
t6t le plateau allongé du Waldai, sur lalimite
des gouvernements de Novgorod et de Twer,
est devenue célebre dans cette vaste région des

plaines, parce que clest dans sa direction que
" se partagent les riviéres qui portent leurs eaux
a la Baltique et a la Mer Caspienne. D’aprés
les observations barométriques faites avec
d’excellents instruments de Fortin et de Bun-
ten, mais par un temps assez variable, et
comparées uniquement & Pétersbourg, non
a Pétersbourg et & Moscou a la fois , la par-

* Leitmuscheln (coquilles propres a conduire, & orien-
ter le géologue).



tie septentrionale du plateau du Waldai , au~
dela de Novaja Ijitza, m’a paru au plus a
140 toises, le point culminant de Popowa-
Gora de 132 toises de hauteur au-dessus du
niveau de la mer!. Les anciennes mesures
trés-exagérées de I'élévation du sol de la ville
de Moscou ont rendu incertain tout ce qui a
été publié jusqu’ici sur les plateaux voisins. I
suffit d'indiquer ici préalablement que, d'a-
prés le nivellement que M. de Gerstner a fait
exécuter en 1835 comme base d’un projet de
chemin de fer entre Moscou et Pétersbourg ,
le niveau moyen des eaux de la petite riviére
de la Mostwa, prés de Moscou , a été trouvé
élevé de 56 # toises au-dessus des eaux de la

Newa , prés du palais de 1'amirauté a Péters-
bouxg *.

' Gustav Rose, Reise nack dem Ural, t. I, p. 1.
M. de Pansner ( Hohen, p. 14), qui donne 3 Popova-
Gora 146 4oises, croit plus élevée encore de 26 toises
une colline placée entre Waldai et Ostachkoff , & trois
verst de Mosti-Derevna.

* Voyez le Mémoire de M. Hamel, dans le Bulle-
tin scientifique de I Académie de Saint- Pétersbourg,
tome II (1837), page 30a. Le résultat du nivelle-
ment était 51,04 sagénes (de 7 pieds anglais cha-
cune). M. Perewostschikoff , professeur de physique &



En descendant la chaine de 'Oural, par I
pente orientale, celle ol les grandes éruptions
métalliques ont eu lieu, nous entrames par
Kamychloff et les rives de la Pychma, dans les
plaines sibériennes. Depuis Tiumen , entre le
Tura et IIrtyche , comme entre I'Irtyche. et
I'Obi, les vastes steps trans-ouraliens offrent
ces mémes couches d’attérissement uniformes,
dont la continuité m'a frappé dans les savanes
du Bas-Orénoque et sur les bords de la riviére
des Amazones. Les plaines des deux mondes,
soit dans la région équinoxiale de I’Amérique
du sud , soit dans I'Asie boréale, au nord du
paralléle de 54°, occupent d'immenses espaces
qui, semblables au Sahara de I'Afrique, acquié-
rent une grande valeur dans les évaluations
numériques qu'on peut tenter de la hauteur(at-
titude) moy ennedes continents. Cesont lesplai-
nes de la Sibérie, celles de I'intérieur de la Nou-

I'Université de Moscou , et M. Hansteen , pendant son
important voyage magnéﬁqug s ont trouvé pour les
eaux de la Moskwa 48 toises. ( Voyez Gustav. Rose,
t. I, p. 70 et 635.) Selon I'abbé Chappe ( Porage en
Sibérie, t. I, p. 374), « Moscou est situé dans une vaste
plaine de 259 toises de hauteur. » Erreur de 203 toises
ou 395 metres.



velle-Hollande, du Sahara, de I'Amérique du
nord, a ouest des Alleghanys, et de I'Améri~
que du sud, entre le Rio de la Plata et
PAmazone!, qui rabaissent le plan moyen,
passant par le centre de gravité du volume
des terres non couvertes par les eaux de I'O-
céan. Un observateur trés-exact, M. Adolphe
Erman , ne croit la hauteur absolue de la basse
ville de Tobolsk , malgré son grand éloigne-
ment de la Mer Glaciale, que de 18 toises.
Vers_le sud-est, c’est-a—dire vers I'Altai et
la chaine méridienne de Kouznezk , la pente
des plaines se reléve : je n'ai encore trouvé
la belle ville de Barnaul, dans la vallée dc
I'Obi, et dans une position bien plus méri-
dionale que Tobolsk?, qu'a une élévation de 60

! Dans I'Amérique du Sud, les cinq Systémes de mon-
tagnes des Andes, du littoral de Venezuela, dela Sierra
Nevada de Merida, de la Parime et du Brésil occupent
114,400 lieues marines carrées, tandis que les plaines
du Bas Orénoque , du Meta et du Guaviare , de 'Ama-
zone et du Rio Negro, du Rio de la Plata et de la Pata-
gonie, oscillant entre 30 et 170 toises d’élévation, for-
ment un aire de 456,900 lieues carrées. Voyez ma
Relation historique, t. 111, p. 236—243.

* Selon mes observations, latitude de Tobolsk,
58°12°40", lat. de Barnaul 53°19’22”.



taises. C'est moins que la hauteur de Milan au~
dessus de ’Adriatique !. Tobolsk semblerait a
peine surpasser de 4 t. la hauteur de Paris, mais
lorsque les hauteurs que F'on détermine par des
moyennes barométriques du lieu comparées a
une autre moyenne, que I'on suppose apparte-
nir au niveau de 'Océan , sont au-dessous de
trente a quarante toises, les erreurs du résultat
définitif peuvent devenir non seulement une
partie aliquote trés-considérable de la petite
hauteur totale que I'on cherche, mais encore

' Milan , sol de D'église cathédrale ( Déme) 119,85 ;
Novare , sol du clocher de San Gaudenzio, 158,73 ;
Crema, pavé, 777,56 ; Pérone, pavé, 59m,08 ; Cré-
mone , sol au pied du Déme, 44™,90 ; Mantoue , pavé
prés de la tour de la Gabbia, 15=,78 ; Padoue, sol de
I'Obgervatoire, 11™,17. Ces hauteurs, résultats d'opé-
rations géodésiques d'une grande précision , m'ont été
communiquées par 'obligeance de M. Delcros , officier
supérieur d'état-major. Elles sont trés-importantes
pour juger de la hauteur moyenne des plaines de la Lom-
bardie , qui forment pour ainsi dire I'extrémité N.O. de
P Adriatique, et qui se sont élevées par des attérissements
au-dessus du niveau des eaux. Je n’ai pas sapprimé
les fractions de métres, parce que les mesures se fon-
dent sur des angles zénitaux et ont été toutes réduites
avec le plus grand soin i la hauteur des eaux courantes
ou du pavé.




elles peuvent causer une erreur du double de
la hauteur méme. Dans une série d’excellen-
tes observations barométriques faites par
M. Gambart a l'observatoire de Marseille,
de 1823 a 1834, que j'ai eu récemment
occasion d'examiner' les moyennes rédui-
tes & zéro de température, et au niveau de
la Méditerranée , n'ont différé, il est vrai,
dans deux groupes de six années consécu-
. tives, que de 0™", 29; mais les moyennes des
années partielles ont offert des discordances
qui s'élévent a 3==,43. 1l faut ajouter aux va-
riations considérables qu’éprouve la hauteur
barométrique annuelle dans chaque lieu, les
effets qui affectent le rapport de deux hau-
teurs d'une maniére inégale, effets produits
par la direction des vents, par leur propaga-
tion plus ou moins faible dans I'intérieur des
terres, et par le manque de compensation dans

¢ Mgyennetotale de 12 années pourle niveau de la M¢-
diterranée , réduite  zéro de température , 761m®, 797,
quand parles années 1823 & 1828 on obtient 761mm g4,
Les années 1829-1834 donnent 761™=,65. En 183¢ et
1834, la pression moyenne a éprouvé des variations
anomales bien extraordinaires. Dans I'une de ces années,
la moyenne a été 760™™,23, et daus Pautredc 763 ,66.
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les courants N.E. et S.0., élevant ou dépri-
mant la colonne de mercure*.

Au sud de Barnaul et du désert de Baraba*
oli, malgré I'usage de masques de fil de fer,
pendant les ardeurs de I'été sibérien, j'ai plus
souffert de la piqiire des mosquitos que sur

! Je ne rappelle pas ici lea résultats définitifs si con-
tradictoires donnés par 'opération géodésique et deux
nivellements barométriques par stations,ayant pour but
de déterminer la dépression de la Mer Caspiennc, parce
qu'un nivellement par stations offre d’autres causes
d’erreur que celles qui sont indiquées dans le texte : je
rappelle plutét les influences de la direction du vent et
des variations de température dans les observations de
Paris et du Havre , de Bakou et de Tangarog. M. Lenz
a reconnu, par 350 observations correspondantes faites
par MM. Meyer et Manne en 1829 et 1830, que plus
la différence de température était grande et plus la
différence du niveau des deux mers semblait dimi-
nuer, et que cette différence devenait méme négative,
Cest-3-dire que la Mer Caspienne paraissait plus élevée
que la Mer Noire, quand la température de l'air,dépas-
sait 20° cent. (Recueil des acles de 'Acad. de Saint~
Pétersbourg, 1836, p. 29.) Les oscillations se sont
élevees jusqu’a 15 toises, ce qui est prés de la hau-
teur totale que l'on assigne aux villes de Kasan et de
Tobolsk.

3 Barabinskaya-Step.
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les rives mémes de I'Orénoque, les plaines
d’Asie se relévent doucement vers le chainon
d'Abakansk ou de Kousnezk, comme vers les
riches mines du Schlangenberg (Zmeinogorsk)
et de I'Altai occidental. Nous avons fait voir
plus haut! que, malgré ce relévement, le pla-
teau quis'étend de Semipolatinsk et d’Oust-Ka-
menogorsk , c’est-a-dire des frontiéres méri—
dionales de I'empire russe a la Dzoungarie
chinoise et au lac Dzaisang, atteint a peine la
petite hauteur de Ratisbonne ou des plaines de
la Limagne?, en Auvergne; il n'a que les deux
tiers de la hauteur de la ville de Munich en Ba-
viére,, au-dessus des eaux de la Méditerranée.

Si I'élévation absolue des pics ou des points
culminants qui se trouvent disséminés sur les
grands redressements des couches offre peu
d'intérét au géologue, il n'en est pas de méme
des évaluations du volume des arétes ouchaines
de montagnes comparées a U'étendue de la sur-
JSace des basses régions. Celte partie de ’oro-
graphie sur laquelle le grand nombre de sec-
tions verticales de pays entiers que j'ai pu-

' Page 22.
* M. Ramond leur donne 16o toiscs. ( Mém. de T'Ins-
titut pour 1808, p. 154.)

I 6
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bliées depuis 1805 a répandu quelque jour,
n'est pas sans importance pour les recher-
ches de Mécanique céleste. M. de Laplace*
a fait voir « que I'harmonie que présen—
tent les expériences du pendule avec I'aplatis-
sement donné par les mesures des degrés
terrestres et les inégalités lunaires, prouve que
la surface du sphéroide terrestre serait a fort
peu prés celle de I'équilibre, si cette surface
devenait fluide. Dela et de ce que la mer laisse
a découvert de vastes continents, on conclut
‘qu'elle doit étre peu profonde,, et que sa pro-
fondeur moyenne est du méme ordre que la
hauteur moyenne des continents et des iles au-
dessus de son niveau , hauteur qui ne surpasse
pas millemétres (513 toises). Cette hauteur est
donc une petite fraction de l'excés du rayon de
Iéquateur sur celui du pole, excés qui sur-
passe vingt mille métres (10261 toises). De
méme que de hautes montagnes recouvrent
quelques parties des continents, de méme il
peut y avoir de grandes cavités dans le bassin
des mers; mais il est naturel de penser que
leur profondeur est plus petite que Uéléva-

' Mécanique céleste, t. V, livre XI, chap. 1, p- 3.
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tion des hautes montagnes, les dépéts des
fleuves et les dépouilles des animaux marins ,
entrainés par les courants, devant remplir &
la longue ces grandes cavités. »

La hauteur moyenne des continents et des
iles que I'illustre géométre supposait, a ce que
jecrois, debeaucoup trop grande, dépend bien
moins de ces points culminants, de ces pics ou
dbmes qui attirent la curiosité du vulgaire,
que de la configuration générale des plateaux,
de ces plaines doucement ondulées et a pentes
alternatives qui influent , par leur étendue et
leur masse , sur la position d'une surface
moyenne, c'est-a-dire sur la hauteur d’un
plan qui passe par le centre de gravité du vo-
lume des continents ,.centre différent du cen-
tre de gravité des masses, parce que la partie
des continents qui s'éléve au-dessus de 1a
surface des mers, n'est pas d'une composition
homogene. La géologie a ses éléments numé-
riques comme toutes les sciences qui traitent
de la configuration et de I'étendue de chaines
de montagnes et des bassins, de la distribu-
tion des étres organisés , des causes qui mo-
difient les climats ou inflexions des lignes iso-
thermes. Les sciences exactes n'ont fait des
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progrés qu'a mesure que I'on a considéré les
phénoménes physiques dans leur ensemble et
que l'on a cessé peu a peu d’attacher trop
d'importance , soit aux points culminants qui
se trouvent isolés sur une ligne des faites, soit
& ces extrémes de température qu'atteint le
thermométre pendant quelques jours de
’année. Nous possédons pour les Iles Britan—
niques, la France, 'Allemagne, la Suisse et
la Scandinavie , des milliers de hauteurs déter-
minées géodésiquement ou par le moyen du
barométre, mais ces hauteurs mesurées sont
malheureusement trés-inégalement réparties.
Aucun travail n'a été entrepris dans le dessein
de pouvoir calculer, par exemple en lieues
carrées pour la France et pour I'Allemagne,
I'étendue des plaines qui ne dépassent pas
80 ou 120 toises (156 a 234 métres ) de hau-
teur absolue. Il faudrait espacer également les
points dont on veut déterminer la coordonnée
d’altitude. Pour s'élever a un résulat plus gé-
néral, pour trouver le centre de gravité du
volume des terres qui, dans -I'état actuel de
notre planéte , s’él¢vent au-dessus de I'Océan,
il faudrait cuber les massifs des montagnes et
faire les calculs des remblais pour combler
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les creux ou dépressions des basses régions.
Les plaines immenses qui s’étendent des deux
cdtés du fleuve des Amazones jusqu'au pied
de la Cordillére des Andes, ne seraient vrai-
semblablement élevées ! que de 8o toises, si

1 Cest & peu prés la hauteur de Chartres ou de
Bourges au-dessus du niveau de la mer. Les Andes,
dans ce calcul trés-hypothétique, sont considérées
dans leur longueur depuis le détroit de Magellan
jusqu'a listhme de Cupica. Il n'est pas facile d'éva-
luer le volume d’une chaine de montagnes ; il parait le
plus vraisemblable, lorsqu’on est dépourvu de données
précises, de considérer la chaine comme un prisme
triangulaire dont la face qui sert de base est I'aréa
qu'occupe la chaine entiére. La troisi¢me aréte du
prisme est €élevée au-dessus de cette face d'une quantité
que je détermine d’aprés la hauteur des passages on par
celle des plateaux qui séparent les différents chainons.
Quoique la créte moyenne des Andes me paraisse de
1850t d’élévation (voy. mon Mém. géol. inséré dans les
Annales des scienc. nat. mars 1825), je n'évaluerais pour-
tant la hauteur moycenne du prisme, a cause des vallées
longitudinales dont le fond est trés-bas, qua 1250 t.
L’élévation cherchée, c’est-a-dire la quantité dont aug-
menteraient les plaines (437,000 licues carrées) est
égale a la moitié de la hauteur moyenne de la chafne
(625 toises) multipliée par le rapport de la surface du
pied de la chaine (59,000 licues carrées) a la surface
des plaines. Il est probable que j'ai exagéré le volume



— 86 —

Fon répartissait la masse des Cordilléres des
Andes qui sont trés-hautes, mais aussi parfois
trés—étroites; uniformément sur des plaines de
437,000 Lieues carrées de surface et qui sur—
passent, a 2 prés, I'aréa de I’Europe entiére.
L’exhaussement des basses régions de I'Asie
soumises & une opération analogue , serait dé-
pendant a la fois des plateaux étendus du Gobs,
du Tubet oriental et de Ladak,, comme des
puissants systémes de montagnes qui forment
Ia charpente du globe au sud du paralléle de
44°, et a l'est du méridien du Lac Baikal .
Toute la Russie asiatique a une surface qui
excéde dix-sept fois la surface de la France et
presque le triple de I'aréa des savanes entre
les Alleghanys et les Montagnes Rocheuses”.

du prisme. L'effet qu'exercerait la chaine des Andes
sur P'exhaussement de toute 'Amérique méridionale
(571,000 lieues carrées) ne serait que de 65 toises.

* Malgré sa position plus orientale, Jakoutsk n'a
enoore que 45 toises ; Talbouijachtatsk n’a que 32 toises
de hauteur. (Adolphe Erman, Phys. und astron. Beob.
t. 1, p. 414.)

* J'ai exposé dans un autre endroit (Relar. hist. t. 111,
p- 164 et 180) les fondements de ces comparaisons.
Voici les données principales réduites a des lieues car-
rées marines : La France avec la Corse, 17,%00. L'Alle-
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En évaluant, ce qui ne parait pas exagéré , A
400,000 lieues carrées les plaines sibériennes
qui ont une hauteur moyenne de 240 a 260
pieds, et en prenant pour hauteur moyenne
de tout I'immense plateau du Gobi, a I'analo-
gie des parties parcourues par MM. Fuss et
Bunge, au plus 4000 pieds ( 1285™), les
42,000 lieues carrées du plateau de Gobi, éleé-
veraient les hasses régions sibériennes de 70
toises : mais I'effet sur 'aréa de I'Asie entiére
évalué a 1,346,000 lieues carrées, ne serait
quede 20 toises. La superficie de ce continent
est d’une grandeursi gigantesque, n'atteignant
pas I'équateur, et surpassant pourtant en éten-
due cellede tout le Nouveau Continent, comme
aussi celle de I'Europe et I'Afrique réunies, que
Veffet total (I'accroissement de hauteur oud'in-
tumescence continentale) prodaitala fois par le
Caucase, I'Hindou-Kho et le Taurus, parle pla-
teau quienvironne I'Ararat entre Erzeroum et

magne, 24,300. Russie d’Asie, 465,000. La superficie
de 'empire de Russie est un peu plus grande que la su-
perficie de la partie de lune visible 2 la terre. Europe
jusqu'a I'Oural, 304,000. Etats-Unis entre les Allegha-
nys et le Mississipi, 50,600. Etats-Unis entre le Missis-
sipi et les Montagnes Rocheuses, 72,500.
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Tabriz , par le massif de la Perse, par 'Oural
et I'Altai, n'atteint pas encore 19 toises. J'ai
réuni dans une note supplémentaire placée la
fin de cet apercu général de la configuration du
sol de I’Asie, les développements numériques
propres a faire juger du dégré de certitude
que 'on peut obtenir d’aprés un petit nombre
de données certaines. Les résultats ne fournis-
sent que des nombres limites, et en adoptant
généralement des valeurs qui péchent par ex-
cés pour la hauteur moyenne et pour I'area des
parties montagneuses , je crois pouvoir étre siir
de m'arréter a la limite du mazximum. Ce sont
sans doute les chaines de I'Himalaya et du
Kouenloun comme les plateaux de 1800 toises
de hauteur remplissant Pintervalle entre ces
chaines depuis le grand coude que forme le
fleuve du Tubet (Yarou Dzangbo Tchou) jus-
qu’au point de convergence des deux chaines
dans le noeud du Bolor et du Thsoungling, qui
renferment le plus de masse. Leur effet sur I'A-
sie totale parait étre de plus de 56 t. Le centre
de gravité du volume des terres asiatiques, au-
tant qu'ellessont élevées au-dessus de la surface
actuelle des mers, ne dépasse vraisemblable-
mentpas lahauteur de 180 toises ou351 métres.



Si les basses plaines ne forment en Asie quele
tiers de la superficie totale, ce phénoméne de
plaines continues et verdoyantes est bien plus
frappant encore dans le nord et dans l'est
du Nouveau Continent. L'Amérique septen—
trionale, depuis I'isthme de Panama jusqu’a
Melville's-Sound et le détroit de Barrow, a
607,000 lieues carrées. Les possessions an—
glaises du Canada, le Labrador et la Nouvelle-
Galle du nord et du sud, ont seuls une area
de 205,000 Lieues carrées; les savanes ou prai-
ries entre les Alleghanys et les Montagnes Ro-~
cheuses, en ont 123,000. 1l existe donc du
Golfe du Mexique a la Mer Polaire des plaines
presque continues® dont les points culminants
n’ont que 80 & 100 toises de hauteur, et dont
I'étendue surpasse celle de I'Europe entiére.
Analogues par leur dépression aux plaines bal-

' Les affluents des lacs du Canada nesont pas séparés
par une chaine de montagnes dirigée de 'est a 'ouest
et indiquée sur plusieurs cartes; la ligne de partage
d’eau est marquée par une fa:ble aréte , par un simple
relévement (seut/) de deux contre-pentes dans la plaine.
(Rel. hist. t. 11, p. 76.) Hautewr du Lac Supérieur,
100 toises; du Lac Erié, 88 t ; du Lac Ontario, 36 t.;
plaines autour de Cincinnati, d'aprés M. Drake, &
peine 8o t.



tiques et sibériennes, elles en différent essen-
tiellement par leur position géographique :
elles s’étendent du cercle polaire jusque vers
le tropique en se prolongeant dans le nord-est
du Mexique jusqu'au-dela du grand Rio del
Norte. L'énorme massif des montagnes du
Mexique et de Guatemala , couronné de larges.
plateaux et fondé sur une base de plus de
42,000 lieues carrées, agirait, en le répar-
tissant sur la superficie totale de ’Amérique:
septentrionale, a peu prés d’un tiers de moins:
que la Cordillére des Andes ! sur l'area de
’Amérique du Sud. Je trouve pour la hauteur-
moyenne des terres continentales de la pre-

1+ Il a 580 licues en ligne droite du Grand Para a
la pente orientale de la Cordillére des Andes, etla pente-
des plaines a une ascension si douce (sous un angle
de 25") que j'ai trouvé, dans la province de Jaen de Bra-
camoros, les plaines de ’Amazone 4 Chamaya seulement
de 225 toises (438 ™), & Tomependa de 207 t. (403 =)
au-dessus du niveau de I'Océan : cependant ce sont la
deux points les plus rapprochés de la déclivité orientale
des Andes. Sous le paralléle de 5° sud, de Jaen de Bra-
camoros au Cap St. Roque, I'Amérique offre, dans sa
plus grande largeur, une plaine de 880 licues de long de
I'est & I'ouest, et’ une pente de 1,32 pied par lieue
de 17130 anciens pieds de roi.



miére des deux Amériques 117 toises ou 227
métres , pour la hauteur moyenne de la se-
conde 177 toises ou 344 métres.

Des 304,700 lieues carrées qui composent
la superficie de 'Europe, limitée par la chaine
de I'Oural , les plaines de la Hollande, de I'Al-
lemagne septentrionale , de la Prusse, de la
Pologne, de la Russie et de la Finlande , for—
ment plus de la moitié. Nous avons vu plus
haut que des parties trés-centrales de ces plai-
nes baltiques et sarmates n’atteignent pas 70
toises. Si la masse que renferme la chaine des
Pyrénées , dont M. de Charpentier a trouvé la
base de 768 lieues carrées, ne faisait accroitre
le relief de la France enti¢re qui occupe une
surface ving-deux fois plus grande, que de
18 toises , combien I'sffét de ces mémes Pyré-
nées , du systéme alpique , du plateau de Cas-
tille avec la Sierra Nevada de Grenade , des
Apennins et de la péninsule montagneuse de la
Scandinavie, ne devrait-il pas étre petit sur
I'Europe enti¢re! La bauteur moyenne de tout
notre petit continent, qui n'est qu'un prolon-
gement péninsulaire de I'Asie, est trés—proba-
blement au-dessous de 110 toises. Clest en
France la hauteur au-dessus du niveau de



1'Océan , que les nouvelles opérations géodé-
siques pour la carte de France ont assignée
aux villes de Nancy et de Verdun. D’aprés
I'ensemble des considérations que j'exposerai
dans les pages qui suivent, il parait assez pro-
bable que le centre de gravité du volume des
terres continentales est placé

tuises. métres.

enAsiea. . ... ... 180 (351)
dans 'Amérique méridionale a. 177 (344)
dansP’Amériqueseptentrionalea. 117 (227)
dansles2 Amériques ensemblea. 146 (284)
en Europe a . . . .. .... 105 (204)
de hauteur au-dessus de la surface actuelle
des mers, ce qui donnerait pour la &mite
mazximum de tous les continents i peu prés
158 toises ou 308 métres.

11 est assez curieux de rappeler a cette oc-
casion que les physiciens de I'antiquité n’é-
taient pas entiérement étrangers a la compa-
raison de la hauteur des masses continentales
avec la profondeur des mers, comparaison qui
a é1é I'objet des discussions approfondies de
M. Laplace. Les physiciens grecs admettaient
que les points culminants des continents ne
devaient pas excéder en hauteur la profon-



deur des plus grands abimes dans le bassin de
'Océan. Plutarque, aprés avoir rapporté dans
laVie de Paul Emile une inscription placée au
Mont Olympe et indiquant le résultat de la
mesure que Xénagore avait faite avec beaucoup
de soin de cetlte montagne, ajoute’ ces mots :
« Cependant les géomeétres (sans doute ceux
d’Alexandrie) pensent qu'il n'y a pas de mon-
tagne plus haute, ni de mer plus profonde
que dix stades. » On ne révoquait pas en doute
le résultat de la mesure de Xénagore; mais on
établissait qu'il devait y avoir égalité entre le
mazimum des hauteurs positives et négatives.

En offrantdes vues générales sur les plaines
ou basses régions de 'Asie, nous venons de
prouver par la réunion d'éléments numéri-
ques assez précis que cette partie de ’Ancien
Monde est , comme I'Amérique, presque plus
remarquable encore par I'immense étendue et
la continuité deg plaines que par la hauteur ab-
solue de ses montagnes. Il est vrai que I'Asie,
a cause de la position de ses grands souléve-
‘ments, qui swvent la direction des paralléles
a Véquateur, ne peut offrir le phénoméne cu-

'Plut.in ZEm. Paulo,cap. 15(ed. Reiskii, t. II,p.276).



rieux de plaines qui, semblables aux pampas
de Buénos-Ayres ou aux savanes de la Loui-
siane et duCanada ,nourrissent i I'unede leurs
extrémités des palmiers et des bambousacées’,
tandis que l'autre extrémité , pendant une
grande partie de I'année , se trouve couverte
de neige et de glace. Les steps de la Sibérie
avancent sans doute vers le sud a travers les
paturages des Kirghiz, entre I'Aral et le lac
Balkache ; ils s'étendent depuis 'embouchure
de I'Obi, par la Grande-Boukharie, vers
le cours supérieur du Djihoun ou Oxus,
aboutissant , pour ainsi dire, & la pente
septentrionale de I'Hindou-Kho, si toutefois
par les 36° de latitude , entre Meschid ,
Herat et le Mourgaub, il y existe une chaine
continue et bien prononcée. On aurait tort de
vouloir reconnaitre dans ce prolongement des
steps de la Sibérie, a travers le Kharesme et
le Maveralnahar; une communication directe
avec les plaines plus méridionales du Khora-
san et de I'’Afghanistan. Les steps et les déserts
de la Grande-Boukharie sereléventconsidéra-
blement vers le sud et le sud-est. Le pays de-

' Les genres Ludolfia, Miegia, Guaiua.



vient onduleux et change de nature. Les hau-
teurs de Bokhara et de Balkh ont été estimées
4 190 et 280 toises : M. Burnes* croit méme
le désert de Turkestan élevé de plus de 300
toises. Au dela de I'Hindou-Kho ou plutét au-
dela de la frontitre du Turkestan et de la
Perse commencent les plateaux du Khorasan
et de I'Irak-Ajemi.

La conformation géologique de I'Asie ne
permet pas ces faciles communications entre
le nord et le sud qui frappent le voyageur dans
les plaines du Nouveau-Continent et qui em-
bellissent la nature en faisant avancer des
formes végétales méridionales vers des régions
qu’a peine on ose appeler tempérées. Ce mé-
lange de formes diversifie I'aspect des foréts
américaines a des latitudes, ot dans "Ancien
Monde régne déja la triste monotonie d'un pe-
tit nombre de Coniféres, d’Amentacées et
d’autres plantes soctales. En Asie, les oiseaux
des régions tropicales de 'Indoustan ne hasar-
dent pas des migrations lointaines vers de
hautes latitudes, comme font tous les ans les
Colibris de I'Amérique, d'un coté vers le Haut-

' T. 111, p. 202 et 136.



Canada, de l'autre vers le détroit deMagellan.
Le tigre seul , sans perdre de sa beauté, de sa
vigueur et de sa férocité habituelle, se trouve
depuis l'ile de Ceylan et le Cap Comorin jus-
qu'au-dela du Mont Altai, au centre de la Si-
bérie méme, sous les paralléles d’0Oxford et de
Berlin. Le lion en Europe, si toutefois on se
restreint a des souvenirs historiques, est resté
de 12° plus au sud. Dans '’Ancien Monde, la
direction des chaines de montagnes, la confi-
guration extraordinaire de I'Asie centrale,
’existence du bassin de la Méditerranée et la
Cordillére littorale de I'Atlas séparent les cli-
mats et les productions; dans le Nouveau-
Monde au contraire les phénoménes mé-
téorologiques comme les phénoménes de la
vie, sans en exclure les races humaines ,
tendent plus a se confondre et a franchir
de vastes espaces dans la direction des méri-
diens. '

Les contrastes que nous venons d’éxposer
entre la distribution des basses régions dans
les deux continents se répétent d'une maniére
plus frappante encore dans la distribution
des différents systémes de montagnes qu’of-
frent I'Asie et 'Amérique. Cette derniére, re-
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jetée dans lhémisphére aquatique* de notve
planéte, a une grande simplicité de structure.
Un seul systéme de montagnes, celui des An-
des, réunit en Amérique sur une zone étroite
et longue de 3000 lieues, tous les sommets

' En me servant de cette expression, je dois ajouter,
comme je I'ai déja fait dans un autre endroit, que clest
pour signaler une division du globe dauns le scns des m¢-
ridiens. L’inégale répartition des continents et des mers
a fait regarder depuis longtemps hémisphére austral
comme un hémisphére éminemment aquatique, mais
cette méme égalité se retrouve lorsqu'on considére le
globe divisé, non selon la direction de 'équateur, mais
selon celle des méridiens. Les plus grandes masses de
terres se trouvent réuniesentre les méridiensde 10°41'0.
et 150° & Pest de Paris, tandis que ’hémisphére qui est
aquatigue par excellence commence 4 'occident du méri-
dien des cites du Groenlagd et finit & I'est du méridien
des cOtes orientales de la Nouvelle-Hollande et des fles
Kuriles. Pour les habitants du centre de 'Europe, he-
mispheére aguatigue peut étre appelé occidental, comme
Ihémisphére terregtre est oriental, parce que, en gllant a
" Touest on parvient plutét au premier qu'au second.
Toscanelli et Colomb avaient de vagues apercus de cet
ordre des choses : mais, jusqu'a la fin du 15° siécle,
I'hémisphére occidental était aussi inconnu aux peuples
de 'hémispheére oriental que nous I'est adjourd’hui et
que probablement nous le sera toujours une moiti€ du
globe lunaire.

I 7
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qui ont plus de 1400 toises d'élévation. En
Europe, au contraire , méme en considérant ,
d’aprés des vues trop systématiques, les Alpes
et les Pyrénées comme une seule ligne de
faites, nous trouvons bien loin de cette
ligne de faites ou arédte principale, dans la
Sierra‘'Nevada de Grenade, dans la Sicile, en
Gréce, dans les Apennins, peut-étre aussi en
Portugal, des cimes de 1500 et 1800 toises de
hauteur. On reconnait avec une sorte de sur-
prise que tous les systémes de montagnes de la
partie orientale desdeux Amériquesne différent
que trés-peu d’élévation au-dessus dela surface
de lamer. Les cing groupes* placés a Vestdes
Andes ont tous une hauteur moyenne de cing a
sept cents lotses, et des points culminants (ma-

' Relation hist. t. 111, p. 233. Voici les noms de ces
cinq groupes de PAmérique A I'est des Andes.

Systémes de montagnes. Mazxima des faites.
.. Ltacolumiee. ..... 00 toi
Groupe Qu Beésil ..ooenntl, (lac.u:ér. 2o }h 9 ises
Groupe ds la Parime........ D‘Eig:'g;;"j;' ) » 1310 toises

Chaine du littoral de Vene- | Silla de Caracas. .. 1350 toises
suela.. ... teseraasraaten (‘at. bor. 100 4).

Croupe des Asilles.......... Ma::’ ::’. ?é:u:)l- » 1138 toises
. 5 .
Chatne des Alleghanys. ...... Mont Washinzton... 10{otoises

(tat. bor, 44" .%.),



xima de fastes) de mille & treize cents toises
. délévation. Cette conformité de structure sur
une étepdue deux fois grande comme I'Europe
me parait un phénoméne trés-remarquable :
aussi aucun des sommets a lest des An-
des du Pérou, du relief du Mexique et
des Montagnes Rocheuses n'entre dans la
limite des neiges perpétuelles y malgré I'abais-
sement inégal qu'éprouve cette limite vers
les deux péles. On doit ajouter qu'a l'ex-
ception des Alleghanys, il ne tombe pas méme
sporadiquement de la neige dans aucun des
systémes orientaux de I'Amérique.

Si nous concentrons nos regards sur le con-
tinent asiatique, nous y trouvons le surgisse-
ment des masses d'une nature beaucou
moins simple. A T'est du méridien de la
grande courbure du fleuve tubétain Dzan gbo,
au-dela d'une ligne qui s'étend par le Khouk-
hounogr, le pays des Ordos, la sinuosité du
Houangho vers le Khangkai, par conséquent
du S.8.0. au NeN.E., la surface de la terre
offre une structure singuli¢rement tourmen-

tée. Al'ouest de cette ligne , les démarcations
* sont plus faciles 4 reconnaitre : il y régne une
merveilleuse constance dans la direction des
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grands systémes des montagnes. Les souléve-
ments longitudinaux conservent leurs allures
a d'immenses distances. Les principaux acci-
dents du sol s’y coordonnent en deux direc~
tions. Les chaines principales suivent assez gé-
néralement les paralléles a I'équateur , et, par
conséquent, le grand axe du continent asia-
tique. Ce sont les systémes de

L’Avrai, -

Des monTs cELESTES ou Thuan-chan,

Du Kouenroun et Hinnouv-Kro,

du Tauvrus

Et de I'HiMaraya.
D'autres systémes des rides sont des chaines
méridiennes suivant, comme l'indique cette
expression , a peu prés la direction du sud au
nord. Tels sont :

L’OuraL,

Les MonTs AURIFERES KOUSNEZK ,

Le BoLor

Et les MoNTs SoLIMANS.
Cesneuf systémes de montagnes d'Asie seront ,
dans la suite de cet ouvrage, I'objet de dis-
cussions partielles. Je les fais suivre, non se-
lon leur parallélisme ou la conformité de leur
direction moyenne, mais d’aprés leurs liaison
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et proximité de position. Prés de la descrip-
tion de chaque groupe se trouveront placées les
observations que j'ai pu réunir sur les régions
voisines. On prie le lecteur de vouloir bien con-
sulter , le plus souvent possible, la carte que
j'ai dessinée de nouveau d'aprés la projection
de Mercator et qti offre l€s résultats de mon
travail orographique. Ces résultatsavaient déja
¢té concentrés en partie dans une carte d'Asie
publiée a Berlin en 1835 , et rédigée avec un
soin trés-digne d'éloges par M. Mahimann.
Comme les régions les plus rapprochées du
Pendjab et de la rive droite de I'Indus for-
maient la satrapie la plus orientale de I'em-
pire persan, les Grecs , par leurs rapports
avec la Perse, ont di connaitre, avant Héro-
dote, le Hindou-Koh etle nceud des montagnes
neigeuses qui s’étendent au nord-est de Caboul
vers. Kachmir. A Ortospana (Candahar), la
grande reute des caravanes persannes offrait
cette célébre trifurcation® (rpiodos) dont la
branche la plus septentrionale traversait la
chaine de I'Himalaya pour conduire 4 Zariaspe
(Bactra, Balkh). Vers la 74° olympiade, du.

' Strabo, XV, p. 723. Cas.
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temps de Pexpédition de Xerxes, Hécatée de
Milet connaissait déja le site de K aspapyrus'..
Cest la que Scylax de Caryande, d'aprés les
ordres de Darius, avait commencé son explo-
ration de 'Indus, et I'identité de ce site avec
Kachmir ou, selon I'ancienne dénomination
des Aborigénes, avec K aspapa-pur et Ka-
syapa-mar ne reste pas douteuse’. Un nom

' D'aprés Etienne de Byzance (Hec. Mil. Fragm.ed.
Klausen, n° 179, p. 94). Kaspatyrus, Herod. II1, 102;
© 1V, 44.

* L'identité est surtout prouvée par le nom indi~
géne de Kachmir, qui remonte & quelques milliers
d’années avant notre ére, d’aprés la chronique des rois
de Kachmir, en langue sanserite. Ce nom était Kdsyapa-
mar, et signifie, selon le capitaine Troyer, auquel nous
devrons bientét une savante édition du Rddjé Tarin-
4iniy en dialecte sanscrit Kachmirien, Aabitation de
Késyapa, c'est-a-dire du saint personnage qui a fait
écouler les eaux qui couvraient le plateau de Kachmir
en ouvrant, de sa main puissante, une tranchée dans la
montagne de Baramaulch. M. Wilson écrit Kdsyapa-
pur trés-analogue & Kaspapyr d’'Hécatée, et changée
progressivement en Kashapur, de méme que la termi~
naison mar peut avoir produit Kachmir. Asiat. Res.
t. XV, p. 1147-119. Lassen de Pentap. p. 105. Ritter,
Asien, t. 11, p. 1087-1092. (La Table de Peutinger, au
segm. XII, a Caspyre pour Kaspapyrus.)
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plus général , puisqu'il est appliqué a Ia chaine
entiére a laquelle appartient Kachmir, un
nom de 'ordre de ceux que mous trou-
vons dans Eratosthéne et dans les géogra-
phes qui lui ont succédé, parait comme
isolé dans les Météorologwques dAristote. En
traitant de Porigine des fleuves, le Stagirite
désigrre sous le nom de Parnasus® ce grand
massif de I'Asie centrale qui partage les eaux
vers le nord, vers I'ouest et le sud. Ce
nom est-il étymologiquement de la méme
famille que Parapanisus ? Est-il une contrac-
tion de Para-Nysa, montagne au-dessus de
Nysa®, le sanctuaire de Bacchus ? Le passage

1 Arist. Met. I, 13. Parmi les variantes de Parapa-
uisus qu'offrent les textes de Mela et de Denys le Périé-
géte (De situ Orbis, v. 737), on trouve Caro-parnaisus.
(Voyez le Commentaire de M. Ideler fils sur les

' Météorologiques, t. I, p. 456.)

3 M. Burnouf, mon savant confrére & I'Institut, au-
quel je me plais d’avoir souvent recours dans les ma-
tidres linguistiques de I'Asie, regarde cette étymologie
comme assez probable, mais il ajoute judicieusement
« qu'une étymologied’ethniques, quelque vraisemblable
qu'elle soit, n’emporte jamais I'entiére conviction du
lecteur, tant qu'on ne montre pas, sinon cet ethnique
méme, du moins des ethniques trés-voisips, dans la
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d’Aristote est d’autant plus remarquable que,
trés-probablement , la Météorologie a été ré~
digée a Athénes® avant le départ du philo~
sophe pour la cour de Philippe.

Quoique P'expédition d’Alexandre n’ait fait
connaitrequelapartiedelachainede’'Himalaya
qui est la plus rapprochée de la Pentapotamie,
c'est d’elle cependant que date , pour les Hel-
Knes, une nouvelle ére de géographie perfec-
tionnée d'Asie. La campagne de Seleucus Ni-
cator, un long séjour de Mégasthéne a la cour
de Sandracottus, les recherches que fit Patro-
cle, I'amiral de Seleucus, en profitant des
notes recueillies par Xenoclés, le trésorier
d’Alexandre?, semblent aveir répandu une
vive lumiére sur des régions plus orientales.
On concut dés lors un apercu géolegique
assez juste dans sa généralité sur l'existence,

la direction et la continuité de cette direction -

langue qui fournit les éléments dc 'étymologie propo~
sée. Le célebre plateau de Pamer (a la pente occiden-
tale du Bolor) est peut-étre aussi Upa-meru, une vallée
sous merouenne., »

! Ste Croix, Ezamen des hist. p. 703. 1deler, 1. c,
p- 1X.

* Strabo, 11, p. 69.
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d'une chaine principale de montagnes qui
traverse le continent entier de I'ouest & 'est.
Cet apercu était di a Dicéarque, disciple
d'Aristote. Il se trouve aussi clairement in-
diqué dans le troisi¢me livre de la Géogra-
phie d’Eratosthéne. Chez I'un et chez I'au-
tre, plus de trois cents ans avant Pline, le
nom d'Imaiis se rencontre déja sous la forme
d'Imaon. « Voici, dit Strabon, comment
s'exprime Eratosthéne au sujet de I'Inde: « Ce
pays est borné au nord, depuis I’Ariane jusqu’a
la Mer orientale , par les extrémités du Tau~
rus auxquelles les indigénes donnent les noms
partiels de Paropamisus, d’Emodon, d'Imaon
et autres . tandis que les Macédoniens I'appel-
lent Caucase. » L'idée de rattacher au Taurus
de I'Asie Mineure I'extrémité occidentale de
'Himalaya ou Hindou-Koh, la partie qui se

! Strabo, XV, p. 689. Comparezaussill, p. 68 ; XI,
p- 490. Cette opinion du prolongement du Taurus
jusqu'au-dela des sources du Gange se trouve souvent
répétée par exemple dans Pline (V, 37), dans Diodore
de Sicile (XVIII, 5), dans Arrien (Ind. cap. 1}, etc. La
légere différence des formes grecques d’ Imaos et d’ Imaon

ne paraftavoir d’autre cause que d’avoir ajouté ou sous-
entendu dans la derni¢re forme, le mot dpos.
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prolonge vers le volcan de Demavend, et longe
presque le rivage austral de la Mer Caspienne
n'est sans doute pas entiérement conforme a
ce que présente le refief du sol. Il n'y a pas
de chaine continue se dirigeant dans le sens
d’un paralléle entre Ardebil, lelac Van, etla
branche du Taurus qui s’étend entre Bedlis et
Mush, vers Bajazid et P'Ararat. Ce terrain
n'offre qu’un plateau qui s'éléve i la hauteur
de 4000 a 4800 pieds au--dessus du niveau de
I'Océan. Le froid hivernal de ces contrées et
la proximité de I’Ararat, du mont Savalan au
nord-ouest d'Ardebil, du Demavend et de
plusieurs cimes isolées de I'Azerbidjan et du
Kurdistan, ont contribué & faire naitre I'opi-
nion d’une continuité du Taurus et de 'Anti-
Taurus , depuis la Caramanie et I'Argeeus jus-
" qu’a la haute chaine de 'Elburz qui sépare les
plaines humides , boisées et malsaings du Ma-
zendaran des plateaux arides de I'lrak et du
Khorasan. Strabon, dans un passage ou it dé-
peint, d’aprés ses propres opinious, la chaine
du Taurus au-dela de la Caspienne , signale la
continuité de la chaine avec plus de détail en-
core: « Sil'on va depuis la Mer d’'Hyrcamie vers
Pest, dit-il, on conserve toujours a sa droite,
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jusqu'a la mer de PInde, les montagnes que les
Hellénes désignent par le nom de Taurus. Ces
montagnes commencent a la Pamphylie et a la
Cilicie, et en recevant toujours d’autres noms,
elles se prolongent sans interruption vers I'o-
rient. — Toutes les montagnes qui suivent
{dans cette direction) au-dela des Ariems, ont
recu, des Macédoniens , la dénomination de
Caucase ; mais, chez les Barbares, les mon-
tagnes'au nord (celles de I'Ariane et de I'Inde)
s'appellent Paropamisos , les Emodes ( &
"Hyuod%) et Imaon (d “Tpoov) prenant dautres
noms en différentes parties *. » I} est bien re—
marquable que ces dénominationsindigénes de
la grande chaine de 'Himalaya se trouvent si
peu altérées par les Hellénes, que de nos
jours, plus de deux mille ans aprés Eratos—
théne, on a pu les interpréter par la connais-
sance perfectionnée de la langue sanscrite. Le
nom d'Himalaya appliqué & une chaine de
montagnes qui limite I'Inde au nord, a été
reconnu par M. Haughton, dans les lois de

1 Strabo, XI, p. 514. Je traduis d’aprés la restitution
du textepar M. Grosskurd (Stradon’s Erdb. 1831, ¢. 11,
8. 397).
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Menu *. Cest I'habitation (dlaya) de la neige
(hima)*®. Les grands poémes épiques de
I'Inde,, le Ramayana et le Mahabharata ,
ont Himaydn et Himavat, ce qui est nei-
geuz et hivernal. Ces dénominations d'Hima-
laya ou, par contraction poétique , Himala,
Himaleh et Himachul, sont, par conséquent,
aussi vagues et générales que celles de Sierras
nevadas chez les Castillans, et Siue-chan chez
les Chinais. Les plus anciens noms des chaines
de montagnes et des grands fleuves n'ont pres-
que partout signifié originairement que mon-
tagne et eau®. D’himavat dérive Imaus*, et

¥ Livrel, sl. 21.

* Wilhelm von Schlegel, Iad. Bibl. t. 1, p. 50-et 82.
Bohlen, Das alte Indien, t. 1, p. 11. Ritter, Asien, t.1,
p- 13. On sait que dans les langues qui dérivent du
sanscrit, dans la grande famille des langues indo-ger-
maniques, on retrouve pour kima, hiems et ytipa.

3 Rha (Wolga), Elbe, Rhin (eaux qui coulent, cou-
rants d’eau). Alpes, (Alb.) -«

4 M. Bopp prouve grammaticalement comment de
himavat dérive la forme Imao. (Ritter, Asien, t. 11,
p- 430.). Arrien (Ind. c. 3) a"Hyxov pour Imaon ou
Linaus. Quoique tous les manuscrits de Strabon (XI,
p. 516) portent Isamos dans le texte ot il est question
de Pexpédition de Ménandre, aprés le passage de 'Hy-
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cette étymologie était connue de Pline qui,
aprésavoir parlé au pluriel des Mopts Emodes,
ajoute ( VI, 17 ) quorum promontorium
Imaus vocatur, incolarum lingua nivosum
significante. Pline donne cette méme explica-
tion d'un synonyme du Caucase indien
( Graucasus, hoc est nive candidus). Si,
comme le croit M. de Bohlen, le nom de toute
la chaine était roche brillante (Grdvakdsas) ,
les neiges perpétuelles qui réfléchissent la lu-
miére’ auront sans doute donné lieu a cette dé-
nomination. Ne doit-on pas supposer d'ailleurs

panis, il ne peut rester aucun doute sur la corruption
dece texte (Grosskurd, t. I, p. 462), et sur la nécessité
de substituer le mot Imaos.

! En sanscrit kds, briller, resplendir; kasmira, ce
qui brille. M. Burnouf observe : « L'explication don-
née par M. de Bohlen (t. 1, p. 12) est certainement trés-
ingénieuse ; mais pour que Graukasus répondit régu-
lierement a I'idée de rocker luisant, exprimé en sanscrit
par les deux mots grdvan (pierre) et kds (resplendir), il
faudraitkdsagrdvan aulieudegrévakdsa. L'objection est
assez forte contre le rapprochement indiqué. J'ai soup-
conné autrefois que lecommencementdu mot Graukasus
pourrait cacher lc sanscrit giri (montagne) qui sous sa
forme premiére a d étre gari, comme cela est appa-
rent d'aprés le mot zend gair:. »



que les Grecs, dans I'expédition d’Alexandre,
ont entendu prononcer quelque nom indigéne
dont I'analogie avec le nom du Caucase les ait
confirmés dans la croyance vaniteuse! d'a-
voir pénélré jusqu'aux montagnes auxquelles
appartient le mythe local de Prométhée? Ce
nom de Caucase aurait-il été originairement
Graucasus (Grdvakdsas) méme, et les Monts
Casies® que connait Ptolémée (VI, 16), Kdotx
6pn, ont-ils donné lieu dans la bouche des
Perses a la traduction Kho-Kas? Le mot
persan Koh (Kuh) rappelle le sanscrit gd
(gdu) terre. Les Monts Emodes sont des
Monts d’or (hémadri, de héma® or), soit

! Strabo, XI, p. 505; XV, p. 688.

* Ce nom, appliquéa une montagne au-dessus d’An~
tioche, jouissait déja d’'une grande célébrité. On en exa-
gérait la hauteur (Plin. VI, 32), en employant les mé-
mes hyperboles dont s'était servi Aristote (Met.1,13,18)
en parlant du Caucase.

? Haima, brillant comme l'or, ce qui rappelle le
nom de I'Hamus. (Bohlen. tom. I, note 15.) Doit-on
admettre avec Rennell (Descr. hist. et géogr. de I'In-
dostan, t. Il, p. 142) « que Emodus et Imaus ne sont
que des variétés du méme nom Himalaya, qui signifie
couvert de neiges? » Voici les observations trés-ju-
dicieuses de M. Burnouf, -au sujet de cette étymolo~
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parce qu'on y supposait de riches mines d'or,
comme a l'autre extrémité de I’Asie centrale,
vers le nord, dans Altai et Xin-chan (Monts
d’or des Turcs et des Chinois), soit que
la dénomination sanscrite fasse allusion a ces
feux da soleil couchant que reflétent les nei-
ges de 'Himalaya et qui dorent ses sommets
les plus élevés. Dans le charmant ouvrage
du Nuage voyageur de Kalidasa, ces effets

gie: « Je neyois pas en effet de néceseité absolue d’avoir
recours & héma (or) pour rendre compte de la dénomi-
nation d’Emodus. Les voyelles sont quelque chose de si
flottant, que le mot Aima a pu étre entendu par une
oreille grecque, ou persanne, ou bactrienne, comme #'il
était écrit héma. Les deux mots or et hiver pourraient
bien n'avoir qu'une méme racine, et je suis frappé de
voir Aéma (or) figurer dans le nom dela montagne He-
makita (le Pic dor), tandis que hima (neige) figure
dans Himdlaya, habitation des neiges. Un dérivé du
radical inconnu des deux mots kima et héma, signifie
également or et hiver. Tel est le substantif kémanr et
Yadjectif Adimana (doré et froid). Dans la terminaison
du mot Emo-dus, on peut trouver une altération par
adoucissement du mot sanscrit adri (monta;ne). Les
idiomes pélis ou prékrits se sont étendus assez loin
vers l'ouest pour que himddri ait pu étre prononcé en-
deca de I'lndus kimaddi ou himdd: (d par compensauon
euphonique pour un d supprimé). »



magiques qui se répétent sous toutes les zones
tempérées sont peints avec une admirable vé-
rité, La chaine du Kaildsa, le Kylas du ca-
pitaine Gérard, s'éléve du sein méme du pla-
teau du Tubet au nord des Lacs Sacrés. Ce
nom signifie montagne froide, de kil, sanscrit
(kalt, allemand ;. cold, anglais) froid. Mais
kaildsa * indique toute cime trés-élevée : ce:t
au nord de I'Inde la demeure de Kuvéra, le
dieu des richesses, et par conséquenl des
filons de métaux précieux.

Toutes ces anciennes dénominations, comme
nous I'avons déja fait observer plus haut, sont
significatives et originairement vagues, parce
qu’elles peuvent s’appliquer a toutes les chai-
nes de montagnes neigeuses. Elles ont été
limitées plus tard a des localités déterminées,
comme c'est le cas chez nous dans I'emploi
des noms : Alpes (Alben), Mont-Blanc ,
Mont d’or (en Auvergne), Mont Serrate ( en
Catalogne), et Montagnes bleues (en Amé-
rique). Cette double tendance des nomencla-~
tures géographiques est devenue parfois la
source de graves erreurs. Dans le tracé des

' Bohlen, t. II, p. 207.
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cartes modernes de '’Amérique et de I'Asie, on
a, ou identifié des positions dont les noms se ré-
pétaient, ou multiplié des fleuves et des mon—
tagnes, parce que, dans des régions ou Pon
parle tant de langues a la fois, les positions
identiques offraient des noms entiérement
différents. Méme cette grande chaine du Tau-
rus que les anciens prolongeaient jusqu'aux
cotes orientales de I'Asie, ne tire son nom que
du mot chaldéen, syriaque et arabe for ou
tour (montagne). Ce qui est plus frappant en-
core, c'est que cette origine se refléte, selon
une curieuse remarque de M. Reinaud, dans
'usage le plus moderne des écrivains arabes.
Ils emploient Djebel, montagne, pour indi-
quer la chaine entiére du Taurus. En décri-
vant P'expédition faite I'an 715 de I'hégire
contre la ville de Malatya, Aboulfeda* s'ex—
primeainsi : « Laissant Hisn-Mansoursur notre
droite, du c6té du nord, nous atteignimes la

' Recueildes historiens arabes pour éclaircir Uhistoire
des Croisades (Exztraits de la Chronique d Aboulfeda,
par- M. Reinaud), t. 1, p. 176. Denys le Périégéte
(v. 642), d’apreés Fhabitude des Grecs de réduire tout
i leur propre langue, voit dans le Taurus les cornes
d’'un immense taureau. En faisant de Tor un nom ap-

I 8
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chaine qui fait suite au Mont (Djebel). » Aboul-
feda veut dire qu'ils arrivérent au Taurus.

Aprés les noms généraux que nous venons
d’analyser rapidement, il faut mentionner une
dénomination qui semble dériver d’une loca-
lité spéciale et que I'expédition macédonienne
a le plus répandue vers I'ouest. Paropanisus
(c'est ainsi qu'ont tous les bons manuscrits
de Ptolémée, non Parapamisus comme Arrien,
ou Paropamisus comme Pline et Strabon) se
trouve expliqué, selon M. de Bohlen , par les
mots sanscrits para-upa-nisa , au-dessus de
Nysa'. M. Ritter objecte® que la ville de
Nysa, connue des Grecs, était placée beau-
coup plus a I'ouest. Strabon la nomme une
ville de la Margiane. Je demande cependant si

pellatif et en oubliant son antique signification, les
Arabes nomment encore le Sinai Djebel-Tor, ce qui est
Mons-Mons.

' Bohlen, t. I, p. 13 et 143. Parapanysus aurait été,
d'aprés cette hypothése, la transcription grecque la
plus rapprochée du mot que les Macédoniens pour-
raient avoir entendu sur les lieux. Les diverses ortho~
graphes de Paropanisus ont été recueillies avec beau-
coup de soin par M. Bernhardy ad Diog. Per. v. 737.

s Die Stupd’s oder Topes, 1838, p. 36-38.
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une dénomination impertée de Libye, tenant
au mythe de Bacchus, répandue géographi-
quement sur la longue route vers!'Inde, n’au-
rait pas pu étre appliquée parles conquérants a
une région ou, sur la pente d'une haute chaine
de montagnes, la vigne croissait presque spon-
tanément dans une sauvage bondance? Dans
des temps plus rapprochés de nous, le sultan
Baber, grand buveur avant sa tardive conver-
sion, nous vante encore dans ses mémoires
ses riches vignobles de Kaboulistan. Le vague
qui pouvait régner sur la position d'un lieu si
intimement lié au culte dionysien, nous lere-
trouvons aussi dans I'application que les Grecs
faisaient du nom de Méru, qui, selon eux, de-
vait désigner une montagne au-dessus de
Nysa. Par I'assonance avec le mot grec pnpds
(cuisse), ils croyaient naivement y trouver la
trace de quelque allusion ou rapport histo-
rique' au mythe de Bacchus. Or, d'aprés les
idées de la géographie systématique et reli-

' Bacchus ex femore Jovis genitus, d’'ou le nom de
Dionysos Merotraphés chez Strabon (XV, p.687).Gro-
‘novius ad Arrian. fad. c. 2,p.313. Lenom Méru méme

paraitdéjadansThéophraste (Hist. plant.1V,4).«Méru,
dit M. Burnouf, est un mot dont I'étymologie me reste
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gieuse des Indous, le grand nceud de mon-
tagnes du Méru d’ott découlaient les eaux vers
toutes les régions du continent asiatique , n’é-
tait certainement pas placé a I'ouest des sour-
ces de 'Oxus, au nord de I'Hyrcanie ou de la
Margiane. Partout des noms indigénes ont pu
favoriser cette tendance nationale des Grecs
de conformer i leur propre idiome des dérivés
dont ils ignoraient les racines , de trouver ce
qu'ils cherchaient et savaient d’avance devoir
trouver dans la nomenclature orographique
des pays lointains. Les textes Zend offrent
déja, parmi les lieux créés par Ormuzd , le
pays de Nisaya'. Un connaisseur profond de

encore inconnue. M. de Bohlen 'explique par fulgens,
mais le radical mi d’out les Indiens le dérivent, n’a pas
le sens de briller. Jincline plutdt A croire que r est ra-
dical dans le mot Méru, et qu'on doit grammaticale-
ment le couper ainsi: méru. Déja en sanscrit mira si-
goifie océan, peut-étre primitivement Zac. Il rappelle
Kigmira (Kdgyapamira) et de nombreuses analogies
avec mér et mira dans les mots qu'ont toutes les langues
romanes, gothiques et slaves, pour mer et lac. Méru est
peut-étre la montagne auzx lacs, couronnée d’'un lac. Le
plateau du Tubet et celui du Pamer sur la pente occi-
dentale du Bolor, offrent de ces lacs alpins. »

! Proprement Nicaya, dans I'accusatif Nicaim. Bur-
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Pantiquité asiatique, M. Burnouf, pense « que
le mot montagne ( p6uru en zend , et paru en
sanscrit) se-trouve caché dans le nom Paro-
pamisus , que les Grecs transcrivirent d’aprés
des renseignements pris sur les lieux, d’une
maniére si diverse. » Il admet « que les Grecs
ont pu joindre le nom commun montagne au
nom propre méme que la chaine portait dans
le pays®.» Il reconnait de plus la racine paru
(montagne ) dans Parachoatras comme dans
les Parueti de Ptolémée, qui sont les Pburuta
‘(sanscrit pdrvata), c'est-a-dire des mwnta-
gnards. « Ce sont les Grecs, ajoute M. Bur-
nouf, qui ont pu joindre Méru a Nysa , mais .
non les Ariens-brahmanes. Les Grecs pou-
vaient y étre autorisés par I'existence d'une

nouf, Comment. sur le Yacna, p. CVIIl. Lassen, Ind.
Konige, p. 128. Ritter, t. IV, p. 56. Heeren place le
Nysa des Grecs dans le Candahar.

! ¥acna, p. CIl. Le nom du peuple que Ptolémée écrit
Tzpuitae ne signifiant que peuples montagnards, les
Parueti Montes des cartes sont un pléonasme, ce sont
des monts alp'ns. Nous avons un autre exemple bien
frappant de la conservation de mots sanscrits dans la
Géographie de Plolémée (V11, 2). « Jabadiu, ditce géo
graphe, signific ile dorge. Voy. mon Ezamen critique
de I' Hist, de la Géogr. t. 1, p. 49.
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Nysa persanne , par le Nisaya cité dans le
Zend Avesta et par le bruit que faisaient sans
doute en Asie les légendes relatives a Méru. »

Si d'aprés les grandes vues géologiques
concues par Eratosthéne, élaborées en dé-
tail sur de meilleurs et de plus nombreux
matériaux par Marin de Tyr et par Ptolémée,
I'Asie intérieure n'était parcourue que par une
seule grande chaine de montagnes* prolongée
de Pest a louest , dans le paralléle de Rhodes,
les Indous, au contraire,, dans leur géologie
poétique , admettaient plusieurs chaines din-
gées parallélement a I'équateur , trois au nord
et trois au sud du grand massif central du
Méru. On serait tenté de croire que des com-
munications trés-anciennes avec lesrégions si-
tuées au-dela de 'Himalaya , communications
entretenues par la piété des pélerins, par 'es-
prit de propagande des missionnaires boud-

' Voyez Strabo, XI, p. 519 et sur linterprétation de
ce texte remarquable, les observations de M. Boekh,
dans 7 Ezamen crit. t.1,p. 153-154.On supposaitalors
que la plus grande largeur du continent de I'Asie(de la
chlamyde) se tiouvait sous le paralléle de Rbodes : et
ce qui est assez remarquable, cest aussi sur la prolon-
gation de ce paralléle que Strabon (I, p. 65) pensait

. qu'il poui'ail exister un autre continent.»



dhistes et par l'intérét du commerce, aient pu
influer sur des vues de géographie systémati-
que : mais est-il, en général, permis d’admettre
de semblables influences sur les créations pri-
mitives de I'imagination des peuples, sur ces
révélations spontanées qui naissent de l'inté-
rieur et ne paraissent modifiées que par les dis-
positions intellectuelles et morales des diverses
branches de notre espéce? Ce n’est que bien
tard et lorsque des motifs extérieurs se présen-
tent que les mythes et les systémes quiendécou-
lent sont remaniés et accommodés a des con-
naissances positives puisées dans le monde des
réalités.

Comme a travers tout le moyen age et jusque
dans les temps les plus voisins de notre épo-
que, la simplicité de I'apercu hellénique d’une
seule chaine ! principale parcourant le conti-
nent entier de 'Asie, de I'est a 'ouest, a cons-
tamment prévalu, il importe, pour l'histoire

! Dela cette division de tout le continent d’Asie, selon
que les peuples vivent au nord ou au sud de la grande
chaine qu'on étendait méme depuis la Mer orientale d’A-
sie jusqu'au Cap Sacré, en lbérie. Cette division re-
monte a Dicéarque, apud Agathem. lib. I, cap. 1. Voyez
aussi Strabon, 11, p. 68 et 129; XI, p. 490; XV, p. 985.



de la géographie, de nous arréter encore quel-
ques instants a la direction et aux noms partiels
donnés a cet exhaussement du sol asiatique.
Des considérations de ce genre ont d’autant

+ plus d'importance qu'elles touchent i la posi-
tion en longitude et a la direction de la chaine
célebre de I'Imaiis sur lesquelles les opinions
sont restées si longtemps partagées.

« Dicéarque , dit Agathemére, ne divise pas
la surface terrestre d’aprés le cours des eaux,
mais d'aprés une simple ligne droite qu'il tire
des colonnes d’Hercule par la Sardaigne, la
Sicile , le Péloponnése, I'lonie, la Cilicie et le
Taurus, jusqu’a I'Imaus *.» C'est la le paralléle
du diaphragme de Dicéarque, le paralléle de
Rhodes, auquel les géographes de 'antiquité
aimaient a réduire leurs positions, et qui était
placé, par Hipparque , sous la latitude de 36°,
quoique le milieu de l'ile de Rhodes fiit
placé, par le méme astronome, a 3640 stades
au nord d'Alexandrie *. Quand on se rappelle

' Hudson, Geogr. min., t. II, p. 4.

* Cette distance donne pour latitude 36”20’ 34" (Gos-
sellin, Reck. sur la géogr. anc. t. 1,p. 23 et 57), résultat
qui estexact, a quelques minutes prés. Je ferai observer
ici que la latitude du méle de Rhodes a été trouvée par
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que les connaissances répandues par les ex-
péditions macédoniennes d’Alexandre et de
Seleucus Nicator ne s’étendaient gue jusqu'au
méridien des sources du Gange, on est étonné
de la hardiesse et de la précision de cette vue
générale dela direction des montagnes avancée
par Dicéarque, Eratosthéne et Strabon. Era-
tosthéne, en copiant , pour ainsi dire , le pas-
sage de Dicéarque conservé par Agathemére,
« conduit sur la carte de la terre habitée une
ligne qui se prolonge des colonnes d’Hercule
a travers le détroit de Sicile, par les extré-
mités meéridionales du Péloponnése et de
I'Attique jusqu’a Rhodes et au golfe d'Issus :
de la il fait suivre & cette ligne la chaine
des montagnes du Taurus jusqu'a I'Inde; car
le Taurus, qui avance dans la méme direc-
tion que la Méditerranée entre les Colon-
nes, coupe I'Asie dans toute sa longueur;
de sorté que le Taurus et la Méditerranée
(depuis les Colonnes jusqu'a 'extrémité de la
chaine), se trouvent également sous le paral—-

le capitaine Gauttier, de 36° 26° 53", et que le paralléle
du diaphragme passait par le détroit des Colonnes
d'Hercule, au sud de Gibraltar, dont la latitude est,
d'aprés M. Espinosa, 36° 6 42".
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* léle de Thinee'. » En comparant cette orienta-
tion qu'on pourrait croire purement systéma-
tique , aux résultats des observations les plus
récentes, on trouve en effet que I'assertion si
positive d’Eratosthéne, relalivement a une
direction moyenne de 36° de latitude , est
beaucoup plus précise qu'on n’aurait pu le
supposer.

Le mont Taurus de I'Asie mineure , en res-
treignant ce nom a la haute chaine méridio-
nale, prend naissance * en Lycie, au nord du
golfe de Makry. Il atteint la premiére fois,
dans le Takhtalou-Dagh , selon les excellents
travaux de M. le capitaine Callier, une hauteur
de 1150 toises, et s'étend le long de la cote
de Caramanie, ol son élévation reste a peine
au-dessous de 1530 toises (3000™). Toute la
chaineconserve jusqu’au méridien d’Eregliune

' Strabo, 11, p. 67. (Comparezaussill, p. 4,1 19et 123;
X1V, p. 673.)

s Clest ainsi que I'indique aussi Strabon (11, p. 520)
en parlant des hauteurs au-dessus des iles Chélido-
niennes, au sud-est du Golfe Adalia. Arrien (Ezp. Al
V, 5. Ind. cap. 2) adopte une origine plus septentrio-
nale au Mont Mycale et au Cap :l'rogilium, vis-a-vis de
I'ile de Samos.
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direction moyenne entre 36° 2 3 37° de lati-
tude’. Plus a Pest d’Eregli et de Tarsus , au-~
dela du golfe d'Iskenderoun (Sinus Issicus),
I'axe principal se porte versI'E.N.E. Le consul
anglais a Erzeroum, M. James Brant , en dési-
gne dans sa carte d’Arménie, le prolongement
oriental d’Arghana au Lac Van, comme remon-
tant versles parall¢les de 38° et 38° <. L'union
du Taurus de l’Asw mineure avec la partie de
I'Hindou-Koh dui s'étend & I'ouest vers I'ex-
trémité de la Mer Caspienne, est, sinon ima-
ginaire , du moins masquée par le grand
nceud de montagnes et les plateaux qui rem-
plissent I'espace entre Bayazid, le Lac Van et
le Kourdistan. La ou le relief du pays se par—
tage en chaines ou bandes de soulévement lon-
gitudinales, les directions sont le plus souvent,
selon labelle carte du colonel Montheith, du N.

! Les grandes cimeés de Hassan-Dagh (lat. 38° 4'),
un peu au sud d’Akserai et le mont Argzus (lat. 38°33"),
que deux voyageurs trés-instruits, MM. Texier et Wil-
liam John Hamilton ont visité récemment, sont des
montagnes trachytiques qui n’appartiennent pas a la
chatne du Taurus, ni a celle de I'Anti-Taurus. Selon
les mesures de M. Hamilton, I'Argzus, prés de Kaisa-
riych, a prés de 2048 toises, le Hassan-Dagh prés de
1250 toises de hauteur.
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au S. oudu N.N.O. auS.S.E. C'est comme une
réaction latérale et méridionale du Caucase.

L’extrémité occidentale de I'Hindou-Koh,
celle qui est opposée au Taurus, et séparée de
cette chaine par les plateaux de ’Adjerbidjan
et du Kourdistan, suit, dans I'alignement des
hautes cimes du volcan de Demavend et du
Mont Elburz (au N. E. de Teheran), les pa-
ralleles ! de 35° 50/ et 35° 57, Je ferai remar-
quer ici que, selon des renseignements que j’ai
acquis sur les bords de la Mer Caspienne et
par des Persans instruits qui accompagnaient le
jeune prince Cosroés, aujourd’hui privé de la
vue par la cruauté de son frére, le prolonge-
ment de la chaine vers le N.N.O. en passant du
Mazendaran, vers le Gilan , au-dela de Sulta-
nia, est beaucoup moins continu, et moins
marqué que le figurent la plupart de nos
cartes’. En suivant les montagnes depuis le
Demavend vers I'est, nous trouvons, selon

' Map of Azerbaejaun by Col. Sutherland, 1833.
Carte du Kourdistan, tracée d'aprés les routes du colonel
Shiel, du major d’'Arcy Todd et de M. Thomson, 1838.

3 Comparez les rectifications apportées i la Carte de
la Mer Caspicnne de Kolotkin, par M. Eichwald,
1834.
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les observations astronomiques et les itiné-
raires de M. Burnes, les points suivants :
Méched !, lat. 36° 15/ 44".
Les Monts Ghour, entre Herat et Déh-
Sendji, ot la chaine s’abaisse, lat. 35° 22'.

Les cimes neigeuses de 'Hindou-Koush, de
I’'Hindou-Kho et du Caucase indien, en-
tre Maipuz (au nord de Kaboul) et Gil-
git, de 35° 3/ a 35° 22'.

Voila donc, depuis les sommets du Taurus
en Lycie jusqu'’au Cafiristan, sur une immense
étendue de 45° de longitude, la direction
moyenne d’une chaine qui, a I'exception de la
petite interruption entre les méridiens du Lac
Van et de la capitale de Teheran, ostille fai-
blement autour d’un méme paralléle, celui de
Rhodes, signalé¢ déja par Dicéarque, Eratos-
théne et Strabon. Ce paralléle de 36° coupe le
grand noeud de montagnes du Bolor et du Bal-
tistan (Petit Tubet). Si je voulais anticiper ici
sur des vues géologiques ui seront exposées
pour la premiére fois dans cet ouvrage, je rap-
pellerais que le véritable prolongement orien-

! Voyezlabelle Carte d'unc par:ie de I’ Asie centrale,
tracée par M. John Arrowsmith, 1834. Fraser donne
36° 17 4o .
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tal du Caucase indien et de toute la chatne que
nousvenons d’examiner depuis la limite occi-
dentale de la Perse, ne doit pas étre cherché
dans U Himalaya qui renferme les sources du
. Gange et le Dhawalaghirt, mais dans le sys-
téeme des montagnes de Kouenloun ou Koul-
koun, qui borde au sud le plateau de Khotan
(Tourkestan oriental ou chinois), au rord,
les plateaux de Ladak et du Tubet. Depuis
Gilgit et le Kachmir jusqu'aux environs de
Gorkha et de Katmandou, 4° a lest des
Lacs Sacrés de Manasa et de Rawana-hrada ,
la chaine de 'Himalaya se dirige du nord-
ouest au sud-est pour prendre , par les 28° %,
une direction de 'cuest a 'est, vers le point
ou la grande riviére du Tubet, le Yarou-
Tsanpou (sous les noms. de Brahmaputra ou
d’Irawaddy ?) perce la chaine pour tourner
brusquement vers le sud. La direction N.O.~
S.E. de 'Himalaya est a peu prés aussi longue
que ladirection O.-E. : la premiére se tronve
entre les paralléles de 35°§; et 28°; et les mé-
ridiens de 71°24a 82°;; laseconde , entre les pa-
rallelesde 28° 1 et 28° et les méridiens de 82°
et 92° a I'est de Paris. Ces orientations sont
fondcées sur les observations astronomiques et
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géodésiques que nous devons aux grands tra-
vaux si noblement encouragés par la Compa-
gnie de I'Inde britannique; elles offrent un vif
intérét sous le point de vue des grandes lignes
de soulé¢vement dont I'importance a été révé-
lée de nos jours par deux illustres géologues,
M. Léopold de Buch et M. Elie de Beaumont.
Au nceud de montagnes dans lequel le Bolor
se rattache au Caucase indien ou Hindou-Koh,
il se forme la bifurcation des chaines qui em~
brassent le plateau du Tubet. L'idée d’un sou-
lévement longitudinal, sur des fentes, conduit
nécessairément a l'analogie de Porigine des
filons. Or, le Kouenloun et I'Himalaya sont
comme deux branches d'un méme filon qui se
séparent et parcourent chacune une direction
différente. Dans ce genre de considération géo-~
logique, la puissance du filon ou plutét de sa
masse (le diamétre et la hauteur qu'atteint la
chaine soulevée), n'est pas d'une. grande im-
portance : tout dépend de P'angle avec le méri~
dien du Lieu. Or la direction du K ouenloun est

-exactement celle de U Hindou-Koh.
Jose donc avancer aujourd’hui que I'Hin-
dou-Koh et toute la chaine depuis le méridien
d’Attok et le Cafiristan jusqu’au Mazendaran et
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@ I'Elburz en Perse, ne sont pas 'Himalaya ;
que cette derniére chaine qui borde toute I'Inde
au nord du Népal et du Boutan ,n’est qu'une
branche latérale de 'Hindou~Koh, et que la
contnuation immédiate de ce dernier est le
Kouenloun, dont I'extrémité la plus occiden-
tale porte le nom de Thsoungling. Il ne s’agit
pas ici d'une simple rectification ou altération
de nomenclature, mais du fait géologique de
I'existence d’une crevasse qui conserve sa di-
rection primitive de I'est a 'ouest dans un im-
mense espace : il s’agit d’une continuité dans la
divection de I'aze de soulévement. Lorsque
dans les travaux souterrains nous arrivons a
une bifurcation de filons, on regarde constam-
ment comme une prolongation du flon prin-
cipal celle des branches qui continue a faire le
méme angle avec le méridien. La branche laté-
rale ou le zrum qui se sépare dans une direction
différente, prend un autre nom, méme dans le
cas ou plus tard elle devient accompagnante,
c'est-a-dire paralléle au filon qui est resté dans
son premier alignement. Ce refour au parallé-
lisme , nous pouvons le signaler aussi dans la
chaine colossale de I'Himalaya, puisque, au-
dela du méridien de Katmandou, aprés avoir



alteint une latitude plus méridionale de 7°, I'Hi-
malaya offre, sur une longueur de 200 lieues,
la direction de I'ouest a I'est, qui sont celles de
Kouenloun et de 'Hindou-Koh. J’ai pensé que
ces analogies observées entre la constitution
géologique des grandes Cordilléres asiatiques
et les variations dans I'allure des filons pou-
vaient contribuer a répandre quelque jour sur
des phénoménes que nos anciennes cartes ont
si mal représentés et qui offrent au premier
abord une complication assez étrange.

Si 'extrémité occidentale du Kouenloun
porte, sur la carte la plus récente du lieute-
‘nant Burnes et de M. John Arrowsmith, le
nom de chaine de Karakorum, cette déno-
mination ne tire son nom que d'un défiié que
les cartes chinoises ' placent exactement par
les 36° de latitude, et ou se trouve le point
de partage des eaux entre le Chayouk, qui
coule au sud, et la riviére de Yerkand, qui se

- * Voyez Klaproth, Carte de I Asie centrale, dressée
(auz frais du gouvernement prussien) d'aprés les cartes
levées par ordre de U'empereur Khian-loung, par les mis-
sionnaires de Péking, et d’aprés un grand nombre de no-
tions extraites et tradui!cs de livres chinoisy 1833. (4 feuil-
les grand in-fol. )

I. . 9
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dirige verslenord. M. Burnes a donné la méme
latitude a ce point, latitude qui est encore celle
-du paralléle de Rhodes. Plusieurs sommets de
la chaine y entrent dans la limite des neiges
perpétuelles. Plus loin vers I'est le Kouenloun
traverse toute I'Asie centrale, toujours sur le
méme paralkéle, se prolonge par le Keria-Da-
bahn, au sud de Tak et du pays de Khara-Tan-
gout, pour rejoindre le grand noeud des mon-
tagnes du Khoukhou-Nor, et pour aboutir aux
sources du Hoang-Ho. C'est l1a que sont placés,
a Pouest de Sining Fou (le Singni de Marco-
Polo ), les Nevados des treize Patriarches'.
Plus loin encore, dans le Kan-su et le Chensi,
par 35° et 36°; de latitude, s’élévent d’énormes
montagnes neigeuses, tant au nord-est de la
ville de Lan-tcheou-fou que vers les ramifica-
tions des Siue-chan du Sifan. Les observations
astronomiques de latitude , sur lesquelles se
{onde lorientation générale de la chaine sont
suffisamment exactes pour marquer, approxi-
mativement du moins, ladirection moy enne de

+ Amié-maldzir-mousoun-oola des Mongols (Jatitude
36°34 ), groupe des treize ancétres, d’aprés le mot tu-
bétain amié (Ritter, Asien, t. 1, p. 173. Grimm, Carte
de I Asie centrale, cahier I, n°1).
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cet exhaussement longitudinal du sol de I'Asie.
En comparant les mesures des péres jésuites
Dorville, Gruber et Souciet, avec les combi-
naisons les plus récentes faites sur la longitude
de Teheran' en Perse, on trouve, depuis
TElburz et le volean du Demavend en Perse
jusqu’au nceud de montagnes du Khoukhou-
Nor, une distance de 48° en longitude. Cette
distance équivaut, par la latitude moyenne de
36°, a 776 lieues marines. C'est la plus longue
. parmi les chaines du globe qui sont dirigées
dans le sens d’un paralléle; elle atteint presque
la moitié de I’étendue des Andes de ’Amérique
du sud, qui suivent,.mais avec moins de régu-
larité, la direction d'un méridien.

En signalant dans cet apercu des chaines les
plusintérieures de I'Asie, une régularité et une
continuité si remarquables dans les souléve-
ments longitudinauz, on ne peut assez vive-
ment exprimer le regret que le plus vaste et le
plus curieux des itinéraires des missionnaires
bouddhistes , celui de Hiuan-Thsang , écrit

! M. Fraser a observé & Isfahan (long. 49° 24/ 13 ),
et cette ancienne capitale est environ de3o’ & 22" en arc
a I'est du méridien de Teheran etde 29° & I'ouest du
méridien du volcan de Demavend.
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dans la premiére moitié du septiéme siécle, ne
soit point encore examiné en entier ou rendu
accessible par une traduction compléte. Le Si-
2u-k ou Description des contrées de I'occi-
dent, embrasse, outre 'Inde proprement dite,
les plateaux de Kachgar et de Kotan, le Bolor
avec le Pamir (Pho-mi-lo), « contrée la plus
élevée du Djambou-dwipa, » et toute la chaine
du Thsoungling, dans la plus vaste acception
.de cette dénomination orographique. Com-
bien les rapprochements auxquels nous nous
sommes livré gagneraient a la fois de solidité
et d'intérét, si I'on pouvait librement puiser
a une source si féconde !

Nous avons vu plus haut que d’aprés le
systéme de I'école d’Alexandrie, on prolon-
.geait le Taurus, sous la latitude de Rhodes,
vers l'est jusqu'aux cltes orientales de I'Asie.
Le paralléle de 36° coupe le littoral dans la
province chinoise de Chantoung, sur les
bords de la Mer Jaune. On se demande d'ot
les Grecs ont pu tirer une notion en parlie
trés-exacte sur la direction continue d’une
haute chaine de montagnes suivant dans sa
direction un méme paralléle bien au-dela des
sources du Gange ? Cette opinion ¢tait-elle
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purement hypothétique et fondée sur une cer-
taine prédilection pour la régularité des for-
mes ? Je suis loin de supposer que les anciens,
du temps d’Eratosthéne, aient pu distinguer
comme nous entre les deux chaines qui bor-
dent le Tubet au sud et au nord, entre la
chaine de I'Himalaya et celle du Kouenloun.
§'ils placaient les sources du Gange 5 trop au
nord, dans la prolongation du Taurus méme,
c'était parce que , d’aprés Artémidore' com-
me d'aprés Ptolémée *, ils reculaient jusque
la la pente méridionale des Monts Emodes.
On ne saurait révoquer en doute cependant
que quelques idées sur la direction des mon-
tagnes de 'Asie centrale, a P'est du méri-
dien de Kaboul et de la Pentapotamie , avaient
‘pu parvenir aux Perses et aux Hellenes dés
les temps les plus reculés. Les Indiens du
nord qui confinaient avec Kachmir (Cas--
patyrus ) allaient en caravanes (a I'est) dans
le désert (Gobi) pour y recueillir de I'or.. Ce

! Strabo, XV, p. 719.

* Geogr. tab. X.

3 Hérod. IIf, 102-106. Le passage de Ctesias (ap.
Aelian. Hist. anim. 1V, 37) sc rapporte trés-probable-
ment & ces mémes expéditions.
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chemin pouvait les conduire par le plateau:
de Khotan ou du Turkestan oriental !, le
long de la pente septentrionale de la grande:
chaine du Kouenloun. La célébre route de-
commerce de la Sérique (le mot grec avp dési-
gne * la soie en Chine et en Corée) parcourait
sans doute ce méme plateau intérieur ; mais
dans une latitude plus boréale, si toutefois le-
Chasotun ( Tchehel-Sutour , quarante colon--
nes), prés de la ville d'Och, entre Khokand et
Kachghar, monument vu® par Czernischeff et

' Cest déja l'opinion de Heeren (Ideen, t. I, P. I,
p- 362-367).

s En chinois see, et dans les anciens dialectes ser; en
coréen sir; en mandchou sirghe; en mongol sirkek, en
russe chelk; en anglais silk. Toujours le méme mot di-
versement altéré et voyageant vers 'occident! 11 faut se-
rappeler les permutations de / en r. Klaproth, Mém.
relatifs a I Asie, t. 111, p. 265. Neumann, Zeitschr.
des Morgenl., t. 1, p. 389.

3 Wilford, dans les Asiat. Res. t. VIII, p. 323. Hee-
ren (t. I, P. II, p. 670-676). Klaproth, Mag. asiat. t. 1,
p- 58. Ritter, Asien,t. V, p. 483. Le pére Hallerstein a
déterminé la latitude d’Och qui est au nord du Terek-
thag, extrémité occidentale du Thian-chan ou des Mon~
tagnes-Célestes. Cette latitude d’Och (§o° 19’) est assez
conforme acelle gu’admet Ptolémée en discutant I'itiné-
raire du Macédonien Maés. « La tour de Pierre, dit-l,
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Nazarow en 1780 et 1814, el appelé aujour-
d’hui le Tréne de Soliman (Takt -t Souleimar),

est voisine du-paralléle de Byzance.» (Ptol. I, 13. Voyez
aussi Examen des Prolégoménes de la Géogr. de Plolémée,
par Letronne, p. 26.) Byzance n’estque de trois quarts
de degré plus boréal que Och, mais il ne faut pas ou=
blier que Ptolémée, comme Hipparque et tous les an-
eiens, a I'exception de Strabon, se trompaient sur la la-
titude de Byzance qu'ils supposaient égale a celle de
Marseille, c'est-a-dire de 43° 6’ (Ptol. 11, 10; 111, 11).
La yraie latitude de Byzance (Sainte-Sophie de Cons-
tantinople) est 41° o’ 167. Cette énorme différence
prouve que Hipparque n’a pas observé a Byzance,
quoique deux passages de Strabon (I, p. 63, et II,
p- 134) auraient pu faire croire le contraire. M. Letronne
a approfondi cette question avec sa sagacité habituelle
(Journal des sayants, nov. 1848, p. 691-698). Des con-
sidérations fondées sur I'orientation des cites ont porté
Strabon (11, p. 115) 4 pro noncer trés-positivement « que
le paralléle de Marseille tombe au nord de Byzance.» On
doit étre surpris de voir que Ptolémée ait fait revivre
Iancienne latitude erronée de cette derniére ville. C'est
une raison de plus pour admettre que le géographe
d’Amasia était tout aussi pen connu de celui d’Alexan-
drie qu'il ne I'était de Pline. Ptolémée, imbu del'erreur
numérique d’'Hipparque, assigne (VI, 13)ala Tour de
Pierre 43°, mais le vrai parall¢le de Byzance, malgré I'er-
reur des évaluations alsolues, se trouve passer trés-prés
du monument de Takt- - Souleiman, dans lequel Heeren
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est la véritable Tour de Pierre de Ptolémée, ce
caravansérail fortifié dans lequel les négociants
se réunissaient pour aller en Sérique.

Nous savons par les discussions judicieuses
d’Eratosthéne rapportées par Strabon ' que
de trés-anciennes cartes ( « I'ancienne Map-
pemonde ») avaient placé cette grande chaine
del'Asie centrale dont nous nous occupons ici,
beaucoup trop au nord. C'étaient la- les pre-
miers apercus qu'avaient fait naitre les rela-
tions de Pexpédition macédonienne. M. Gos-
sellin * suppose et, je pense, avec raison, que
les Grecs encore peu instruits sur l'influence
des hauteurs (j'ajouterai et sur le froid hivernal
des plaines d’Asie dans la zone tempérée),ont
di croire d'abord étre parvenus a des lati-
tudes beaucoup plus élevées que le paralléle
de Rhodes. Hipparque s’est plu a faire re-
naitre des erreurs qu'Eratosthéne avait cor-
rigées. Selon lui la chaine du Taurus remonte

reconnait les ruines de la Tour de Pierre. Tels sont les
rapports numériques de position entre Marseille, By-
zance et cette Tour de Pierre qui était un caravansérai
sur la route de 'Euphrate en Sérique.

+ 11, p. 68 et 70.

* Rech. sur la Géogr. des anciens, t. 111, p. 180.
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au-deld des Portes Caspiennes, a tel point
vers la Mer Glaciale que Bactra paraissait
placé au-dela de 60 degrés de latitude. On a
peut-étre moins a s’étonner de cette méprise
que de la pénétration avec laquelle son pré-
décesseur, le célébre bibliothécaire d’Alexan-
drie, et aprés Hipparque, Strabon et Ptolémée
ont reconnu quelques-uns des traits princi-
paux du relief continental. Il en sera un jour
de la Géographie de Ptolémée comme de I'im-
mortel ouvrage d’'Hérodote. A mesure que
I'on avancera en Europe dans la connaissance
des idiomes et de la littérature des peuples de
PAsie, de l'est et du sud , a mesure que -des
voyageurs instruits trouveront accés dans la
région montueuse a l'ouest du méridien de
Gangotri, on sera frappé de tout ce qui est
resté enfoui jusqu'ici de notions éparses
ethnographiques et linguistiques ! dans les

' Voyez sur le grand nombre de mots sanscrits con-
servés dans Ptolémée, Lassen, de Pentap. ind. p. 8, 19
et 33, et Ritter, Asien, t. 11, p. 666 et 1089. Sur les ethni-
ques dérivés du zend et prouvant combien cette derniére
langue était anciennement répandue dans la Sogdiane
(Gughdha), en Hyrcanie (Vehrkana), en Arachosie (Ha-
raqaiti) et dans d’autres provinces de I'Ariane ct de la
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tables de positions de Ptolémée, tables en:
" apparence si arides et simonotones. M. Lassen.
a déja fait voir que Ptolémée était plus correct
que ses devanciers en conservant la plus an-
cienne orthographe des ethniques sanscrits.

Il me restea parler de la chaine de I'Tmaiis-
qui a donné lieu (vraisemblablement non
avant la fin du premier si¢cle de notre ére) a
une des grandes divisions de I'Asie centrale..
Cette chaine offre un autre genre d'intérét
purement géologique; elle appartient a ce
groupe de soulévements longitudinaux , assez
rares dans 1"Ancien Monde, qui suivent la dz-
rection d’un méridien. Nous verrons bient6t
que c'est le Bolor ou Belour-tagh qui a donné:
lieu & la fiction d'un Imaiis prclongé au nord
jusque vers le cercle polaire. Comme les car-
tes gravées qui accompagnent les différentes
éditions de la Géographie de Ptolémée et que
I'on attribue & Agathodémon, varient souvent
entre elles et n'offrent en outre que des ver-
sions latines, j'ai eu recours au superbe ma-

Perse, consultez les ingénieuses recherches de M. Bur-
nouf dans le Comment. sur le Yagna, t.'1, p. XCIII-
CXX et CLXXXI-CLXXXV.
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nuserit des cartes enluminées que posséde a
Paris la Bibliothéque Royale *.

Pour lier systématiquement la partie la plus
occidentale et persane de I'Hindou-Kho (en
Médie et en Hyrcanie) au vrai Taurus de I'A-
sie mineure , Ptolémée , comme nous.I'avons
déja énoncé plus haut, fait traverser le grand
plateau du Kourdistan et de ’Azerbidjan, en-
tre I'Ararat, la rive gauche du Haut-Tigris et
Tabriz, par la chaine continue du Choatras
et des Monts Niphates®. On peut se former
une idée de la position de cette chaine en la -
raltachant, dans les cartes de Ptolémée, aux
positions astronomiques de I’Ararat (I’Abos de
Strabon ?) et des deux lacs un peu salés de
Van et d'Ourmyah. Le premier (Aghtamar des
Arméniens) représente I' #rsissa Palus. L’Ara-
rat dont 1a latitude * vient d’étre fixée avec une
extréme précision par un astronome russe
trés-expérimenté, M. Fedorow , était placée

' Manuscrits grecs, ancien fonds, n® 1401.

*Le Nafedhré(nombril)dela langue zend queles Grecs
ont converti en Nevados. (Nepéas, couvert de neige.)

$ XI, p. 531.

4 Lat. 3g° 42/, long. §1° 57 15, (Parrot, Reise sum
Ararat, 1834, t. 11, p. 158.)
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par Ptolémée (V, 13), de 1° 18’ trop au nord;
mais en ne me fondant que sur une différence
relative de latitude, je vois la chaine des Monts
Niphates coincider & peu prés avec les Monts
Sahund, au sud de Tabriz (Tauris) et avec
I'Erdoz-Dagh *, qui se prolonge de I'est a
I'ouest, vers Bedlis, et reste par conséquent
peu éloigné du rameau du vrai Taurus dirigé
d'Arghana vers le Lac Van.

En suivant le Taurus dans ces différentes
dénominations que lui assignent Eratosthénes,
Strabon et Ptolémée, depuis les Monts Nipha-
tes a l'est, on trouve progressivement : Choa~
tras, Parchoatras *, Korone , les Sariphes,

' Comparez deux cartes tracées d'aprés les itiné-
raires du consul James Brant (1836), et du colonel
Shiel (1838). .

* Le Parachoatras de Strabon, X1, p. 511, est lié aux
montagnes d’Arménie. Pline (V, 27) connait un plus
grand nombre de subdivisions. Il place de I'ouest a
lest : Taurus, Niphates, Oroandes , Oreges, Choatras,
Pharphariades, Chambades, Circius, Paropamisus,
Emodus, Imaus. Cette dénomination d'Imaus pour l'ex-
trémité la plus orientale de la chafne se retrouve dans
Strabon, XI, p. 519. Il ne faut pas s'étonner que des
noms qui ne signifient que Sierras Nevadas se répétent
ct se placent si différemment. La carte itinéraire de Peu-



—_— 141 —
Paropanisus, Caucasus, Imaus, les Emodes
et Ottorocorrhas ou Monts Sériques. Desidées
trés erronées sur I'étendue de la Mer Cas-
pienne vers le sud, 'extrémité de cette mer
étant figurée de 3° trop boréale , avaient éloi-
gné outre mesure du littoral la chaine du Ma-
zendaran. On s'est plu & remplir par des chai-
nons imaginaires cette plaine arbitrairement
agrandie. Les chainons sont tracés du sud au
nord et de l'est a I'ouest, pour encadrer
symétriquement chacune des provinces de
Troparténe, de Parthia, d'Hyrcanie et de
Margiane. C'était une maniére d’indiquer et
de rendre plus apparentes les frontiéres et
d’embellir les cartes par un moyen qui rap-
pelle la manie de quelques géographes mo-

tinger qui, malgré les opinions d’'Hérodote, du Stagirite
et de Ptolémée, ouvre de nouveau (comme Evatosthéne
et Strabon) la Mer Caspienne vers I'Océan Glacial, ratta-
‘che immédiatement le Hindou-Kho de Perse au Taurus
del'Asie mineure (Segm. XI): elle ne connait del'ouest
Test que les noms Imaus, Caspyre (sans doute pour Kas-
patyrus, Herod. et Casperia, Ptol.), Cirribe et Sera ma-
Jjor (Segm. XII). Cette carte, que M. Mannert croit du
temps d’Alexandre Sévére, n’a pas d’'Imaus dirigée du
nord au sud; le Paropamisus §'y trouve isol¢ au sud de
Palibotra. Voyez Tab. Peuting. ed. Thiersch. 1824.
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dernes de séparer les bassins des fleuves par
des chainons également fictifs.

Comparons maintenant les dénominations
appliquées primitivement a différentes parties
d'une cordillére centrale, aux connaissances
précises que nous possédons aujourd’hui des
positions dans I'Hindou-Kho et dans I'Hima-
laya jusqu'au-dela de la vallée transversale du
Brahmapoutra. Nous trouverons d’abord que
les Monts Korones comprenaient a peu prés la
chaine assez élevée entre les méridiens d'As-
trabad et de Meshid, tandis que les Sariphes
(en zend : Erezifia, les abruptes) correspon—
daient a cet abaissement qu'éprouve la chaine a
Pest de Hérat, vers Deh-Zungi. Le Paropani-
sus méme est la haute créte que traverse I'an-
cienne route royale deKaboul* a Bactra (Balkh)

_par le défilé de Bamyan® : c’est la partie de la

! Ptolémée connait aussi Kaboura et la peuplade des
Kabolites au sud de son Paropanisus (V1, 18). Je suis
surpris de voir que cette derniére dénomination dans
Pexcellente carte de Burnes comprend & l'ouest du
Dehzungi les montagnes peu élevées de Ghoor.

* Bamyan, célébre par ses colosses, est le Fan-ya-na
del'itinéraire du moine bouddhiste Hiuan-Thsang, qui
appartient au milieu du septiéme siécle de notre ére, et
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chaine neigeuse comprise entre les méridiens
de Koh-i-baba et de Pechawur. Le Cgucase
de Ptolémée s'étendait jusqu'au dela de Kach-
mir , vers les sources du Gange. Strabon et
Ptolémée sont les seuls qui distinguent le Pa-
ropanisus du Caucase indien *. A ces sources
du Gange commence, chez Ptolémée, la partie

.

dont Klaproth a publié une trés-courte notice & Berlin
en 1834 ; clest la ville de Ndmian d’Edrisi (trad. de
M. Jaubert, t. I, p. 477) signalée comme « la ville la
plus élevée de ces régions d’Asie. »

' Ritter, Uber den F:ldzug Alex. des Grossen, 1831,
p- 13. Ce mémoire de mon illustre ami est accom-
pagné d’'une carte trés-intéressante. Si jlosais signa-
ler ici quelque dissidence d’opinions, je regretterais
la dénomination de Caucasus Mons (Belouth-tagi') don-
née dans cette carte & un chatnon dirigé du sud au nord.
Le Belouth-tagh est, selon une opinion que je vais expo-
ger plus bas, I fmaus des anciens et ne fait partic du Cau-
case (indien) qu'a son extrémité la plus ausirale, vers le
Thsoungling et vers le Comedorum alta et montana Regio.
Ptolémée connaitsans doute une brancheappelée Cauca-
sus et dirigée dans le sens d’un méridien, branche liée
aux Monts Parueti; mais ce Caucase (N.-S.) se trouve
au sud de la grande Cordillére, & I'ouest de la Pentapota-
mie. (Ptol. tab. IX.) Je crois que ¢’est la chaine de So-
¢ man qui plus loin se réuunit au plateau de Kelat, dans
A'Afganistan oriental.
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de la chaine appelée Imaus, trés différente de
celle qui s’é¢tend du sud au nord. L'Emodus
ou les Monts Emodes formaient la région de
PHimalaya qui longe le Népal, peut-étre
méme le Boutan. On leur donnait parfois un
prolongement indéfini, car Denys le Perié~
géte (vers 1162) fait « baigner le pied des
Emodes par les vagues écumantes de I'Océan
oriental. » Ptolémée, comme nous l'avons
déja remarqué plus haut, assigne a extrémit¢
orientale de la chaine le nom d'Ottorocor-
rhas'. Selon Wilson, les Grecs ont spécialisé
une dénomination générale de la géographie
systématique de I'Inde. Le mont Ottorocor-
rhas de Ptolémée est I'Uttara—Kuru du Ma-
habharata , le Kuru supérieur ou boréal ,
région hyperboréenne d’'Asie, voisine du
K schirdda, mer de lait que I'on croit étre la
Mer Glaciale® | le mare concretum, ceenosum,

' Ptol. VI, 16. Voyez sur I'Uttara- Kuru des Vedas,
Colebrooke dans As. Res., t. V111, p. 398, et Lassen
Zeitschr. fir die Kundedes Morgenlandes, t.11,p.62-70.

3 Ritter, Asien, t. I, p. 10. Lassen, Pent. p. 63. Foe-
kue-ki, p. 8. et 82. Je doute qu'il soit permis d’assi-
guer, dans les Pouranas , a une de ces sept mers , aux
dénominations bizarres de mer de sucre, mer de beurre
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pigrum des auteurs romains. Le texte d'Am—
mien a Opuro-carra pour Otioro-corrha; c'est
toujours le Mont X uru que I’on reconnait dans
ces diverses lecons. Le méme historien, dans
la vie de 'empereur Julien, décrit d'une ma-
niére- trés- pittoresque ! wre de ces formes
alpines qui se répétent souvent dans les noeuds
de montagnes de l'est de I'Asie et dont la
formation intéresse vivement la géologie mo-
derne. Le plateau des Seres, au-dela de I'Ut-
tara- K uru est représenté comme « fermé cir-
culairement par une circonvallation de mon-
tagnes qui se lient, du cété du nord, a de
« neigeuses solitudes. »

.

clarifié, etc., une véritable orientation géographique.
Le disque terrestre,, d'aprés une des diverses phases de
la géographie indienne , est composé de sept zones ou
cercles concentriques (dwipas ) avec sept climats corres-
pondants. Chacune des zones terrestres est séparée par
une mer. Voyez mon Ezamen critique, t. I, p.189.7

' Contra orientalem plagam in arbis speciem conser/cwe
celsorem aggerim summitates ambiunt WSeras : asepten-
tione nivose solitudini coherent. ( Amm. Mare. XXIII,
6, 64.) On a de la peine & croire que des savants com-
mentateurs persistent 2 voir dans cette description une

allusion au mur de la Chine. Comparez Wagner, ed.
Amm. Mare. t. 111, p- 45.

1. 10
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Ce méme nom d'Imaus (de montagnes nei-
geuses, Himavat) qui fut appliqué primitive-
ment par les anciens géographes a une partie
de la grande chaine dirigée de l'ouest a I'est
dans le sens d'un paralléle a 'équateur, fut
étendu plus tard & une branche latérale qui se
porte vers le nard, et que, par une fiction sys-
tématique, I'on croyait partager comme chaine
méridienre, tout le continent jusqua. 'O-
céan Glacial. En embrassant sous un méme
paint de vue ce que nous savons des di-
férentes voies par lesquelles la géographie
ancienne a pu s'étendre au nord de I'Hi-
malaya, nous en trouvons trois principales :
les voyages' annuels des Dardes, voisins de
Kaspatyrus, pourexploiter vers Pest des sables
auriféres , les earavanes de la tour de Prerre,
a travers I'Imaus septentrional, au pays des
Seres, et le passage de I'Hindou-Kho, entre
Kaboul et la Bactriane, fréquenté par les
Indo-Perses et plus tard par les Macédo-
niens. Je copmencerai a rappeler cette der-
nidreroute, une des « grandes routes royales. »
L'expédition d’Alexandre ayant traversé le
Caucasien indien ou (comme nous disons au-
jourd’hui d’aprés I'exemple de Scheriff Eddin,
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Ihistorien de Timour) I'Hindou-Kho*, par
le passage de Bamyan, Jes Grecs ont di acqué-
rir de vagues notions sur la pente occidentale
du Bolor qui, par un vaste mceud de mon-
tagnes, se rattache a la fois au Thsoungling,
partie du Kouenloun, ét a 'Himalaya. Ce point
estaunord du Pendjab (Panchanada en sanscrit)
et al'ouest de Kachmir, le Kaspapyrus £Hé-
catée de Milet,le K aspatyrus d'Héredote.Cest
sur cette méme contrée, redevenue célébre de
nos jours par les Topes (stodpa) ou monuments
du culte de Bouddha, et par la découverte de
monnaies bactriennes, que Ptolémée offre des
notions si détalliées et en partie si précises,
qu'on est porté a croire qu'elles ont été
complétées dans un temps trés-rapproché de
., .

' Les parties plus.occis!entales de la chaine entre
Bamyan et Balkh portent aussi le nom de Hindou-
Kush que Jbn Batuta ( Travels transt. by Samuel Lee,
P- 97) traduit par «, K montagnes. qui tuent (‘fdnt
périr ) les esclaves Airdous qu'on meéne de I'Inde au
marché de Balkh. » C'est un jeu de mots , par lequel
on substitue Kush & Kho. Le changement a cependant
prévalu a tel point qu'un voyageur trés-instruit ‘dans
les idiomes du pays, M. Burnes, sé sert de préférence
de la’dénomination de Hindou-Kuph.



lui, par des caravanes qui en franchissant le
Bolor, par comuséquent au nord de Kachmir
et.du Tsoungling, se rendaient dans laSérique.
L’accroissement du luxe de I'empire romain
vivifiait le corimerce de la soie et des soieries.
Ptolémée connait parfaitement la position de
Kachmir; son Kasperia est placé (VII, 1)
« aux sources du Bidaspes , du Sandabag (San-
dabal) et du Rhoas.» Ce sont, d'aprés les ju-
dicieuses remarques de M. Lassen', I'Hy-
daspes, le Chandra-Baga ou Acesines, et le
Raviou Hydraotes. Lesinfluences de ’époque
se remarquent dans le géographe d’Alexandrie.
Son Kasperia n'est plus le séul Kaspatyrus
ou plateau de Kasyapa, c’est un vaste royaume
qui s’étend vers le Pindius Mons (¥ indhya
en sanscrit) et les plaines, du Moultan®. Le
preinier prolongement vers le nord de la
grande chaine de montagnes se trouve, dans
la carte de Plolémée, au-dela des sources de
I'Hydaspes. On .y trouve un plateau de forme
carrée, environn¢ d'un mur de rocher qui,
dans le magnifique manuscrit de labibliothéque

.

t Pentap. p. 34. Schlegel, Ind. Bibl. t. 11, p. 296.
* Mannert, Geogr. der Griechenyt. V, p. 144. °
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du roi , présente un paysage alpin d'un aspect
trés-agréable. L'laxartes nait au nord-ouest de
ce plateau des Comedes, quorum alta et mon-
tana est regio,dit la version latine. La position,
par rapport a la Pentapotamie , semble cor-
respondre au plateau du Kachmir, mais les dé-
nominations de Kasperia, Kaspatyrus ou
Kaspapyrus,n'y sont pas liées, et les sources
de I'laxartes pourraient faire supposer que
tout ce prolongement vers le nord est dii a
une idée confuse de la chaine méridienne' du

! Jai hasardé de me servir, 3 'exemple des langues
d'origine germanique, des expressions de chaines méri-
diennes et chaines paralléles, pour désigner des chaines
de montagnes on soulévements longitudinaux qui sont
dirigées dans le sens d’un méridien (N.-S. ) ou dans le
sens d'un paralléle & 'équateur ( E.-O. ). La premiére
de ces expressions ne répugne pas au genie de la lan-
gue francaise : elle trouve son analogue dans les mots
ligne méridienne. La seconde peut d’'abord paraftre
ambigue, parce que les chalnes méridicnnes peuvent
&tre paralleles entre elles; mais l'ambiguité cesse, je
pense, . lorsque le mot parallele est placé isolément et
dans un sens elliptique, indiquant le seul rapport de
parallélisme avec' Péquateur. Une nomenclature qui

_n'est pas dissonante et qui fait ¢viter la répétition trop
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Bolor, ¢’est-3~dire du nceud de montagnes du
Badakshan,, de Durwaz et du Pamer. Clest
aussi I'opinion de P'érudit Mannert répétée
par Gossellin *. Lorsque, aprés le passage de
I'Hindou-Kho ou Caucase indien, on entrait
dans les basses régions de la Bactriane, on
voyait les montagpes du Koundouz ( Comedo-
rum Montes) continuer sur la droite et se di-
riger du sud au nord *. C'étaient la des no-
tions orographiques qui arrivaient aux Grecs
et plus tard aux Romains par.la voie de la
Perse et de I'Inde. Clest cette avance ou saillie
de la chaine qui peut-étre a donné lieu dans

Pline (VI, 17) & une expression curieuse:
«Emodi montes quorum promontorium Imaus
vocatur. » D'autres notions parvenaient en

tréquente de fastidieuses circonlocutions, offre toujours
quelque avantage dans tin livre de science.

! Mannert, Geogr. der Gr. t. 1V, p. 4732. Gossellin,
Rech. t. 1V, p. a260.

s Bactris tenus orientem versus via tendit, inde véro
usque ad ascensum in Comedarum montes ad angustias
in apertum campum esuentes, meridiem versus. Ptol. I,
132. Essendi®, 1837, p. 41. (Version latine de la belle
et récente édition de M. Wilberg , 3 Essen , en West-
" phalie.) .
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Europe par des régions plus boréales, par la
grande route de oommerce a travers |'Asie
centrale (irteriora Asice, Plin. VI, 13), celle
qui conduisait soit par le Bolor, soit (plus au
nord) d¢la vallée du Sir ou Iaxartes par Och et
le Terek-Dabahn (extrémité occidentale de la
chaine paralléle du Thian-chan) a la région des
Seres. Lorsque Ptolémée réfute Marin de Tyr
sur les distances a retrancher a 'orient d’Hié-
" *rapolis, au-dela de la tour de Pierre, il indique
déja cette direction de I'lmaus dunord au sud
sur laquelle plus tard il se prononce d'une ma-
niére plus positive. Voici comment s’exprime
cet auteur & la fin du douzi¢éme chapitre, dans
le premier livre de la Géographie. J’emploie de
préférence la traduction littérale de M. Le-
tronne : « La route de 50 schenes, qui de la
aboutit a la four de Pierre, incline, selon
toute apparence , vers le nord ; car il (Marin)
dit qu'aprés étre monté (c'est-a-dire aprés
avoir franchi la montée # &vdfBasi;), a la vallée
étroite succéde la tour de Pierre, d'ou les
montagnes se dirigeant vers l'orient vont se
joindre a I'Imaus qui, de Palimbothra', monte

' Cetantique nom de Palibothra que les Grees ont
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au nord. » Daus la description spéciale de I'A~
sie centrale,le mons Imaus ad septentrionem
vergens est répété deux fois (VI, 13 et 14). 1l
est méme dit clairement que I'Imaus est une
chaine méridienne *. Prés d'un siecle s'était
écoulé depuis lamort de Pline lorsque le mou-

vement du commerce d'sie par les voies de
terreet de mer dont Paccroissement progressif
avait déja été signalé par Strabon * peut avoir

formé par contractiop' du nom indigéne sanscrit Pdtal;-
putra, se trouve encore indiqué dans litinéraire du
prétre bouddhiste Hiuan-Thsang qui voyageait entre
les années. 630 et 650 de notre ére. La dénomination
chinoise’ P/xo—ta—li-lm-tclz/u’ng dont se sert le voyageur
bouddhiste, est une transcription exacte de Pétaliputra.
Ceest la ville (¢chhing) du fils (tsu, en sanscrit putra)
de l'arbre P/iutali (en sanscrit pétalr), espéce de Bigno-
nia odoriférant. (Foekoue-ki, p. 256 et 386. Voyez aussi
Klaproth, Notice allemande sur U Itin. de Hivan-T%sang,
lue d la Soc. géogr. de Berlin, en nov. 1834, P-7)

! « Scythia intra Imaum terminatur ab occidente
Sarmatia asiatica, secundum latus expositum. A sep-
tentrionibus terra incognita. Aboriente vero Imaomonte
ad septentrionem vergente secundum meridianam ferme
line:m (xara psanpBoiv twe ¢ pappry) quea pradicto est
receptacule usqué ad terram incognitam. » (Ptol. VI,
14.)

¢ L p. 1451, p. 118; XI, p- 508. Cest surtout par
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ouvert a Ptolémée des sources qui manquaient a
ses devanciers. C'est aussi I'accroissement de ce
commerce d'Asie qui aura donné lieu a la di-
vision géographique en-dega et au-dela de la
chaine de I'lmaus (intra et extra Imaum), di-
vision de la partie du continent située au nord
du Paropamisus, du Caucase indien et de I'E~
modus, division calquée sur celle de I'Inde in-
tra et extra Gangem, el du continent entier
intra etextra Taurum'. Nous ne trouvons en-

core aucune trace de cette dénomination dans
Strabon et dans Pline.

leurs rapports avec les Parthes, « maitres d’une grande
partie de I'Asie intérieure » ( XVII, p. 839) et com-
mercant avec les peuples de I'est, que les Romains de-
puis les temps d’Auguste, ont pu acquérir une connais-
sance plus étendue des régions situées au nord de
I'Hindou-Kho, d¢ I'Himalaya et du Kouenloun. Dés
que I'empire des Parthes se fut écroulé, les Romains
prirent part plus librement eux-mémes au commerce:
avec la Chine. Des monnaies appartenant aux derniers
temps de la république et aux premiers des Césars, ont
été découvertes dans les Stipas de Manikyala. Sous
le régne d’Antonin ( An-thun), 'an 166 de notre ére,
les Chinois recurent une ambassade des Ta-tsin, c'est-
a-dire des Romains.
' Strabo, IT, p. 128.
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L'importance donnée a une chaine de mon-
tagnes dirigée du nord au sud et fictivement
prolongée, soit par Ptolémée, soit par Agatho-
deemon (tab. VII et VIII) jusqu’au-dela de 62°
de lat. c’est-a~dire jusqu'aux plaines les plus
septentrionales de I'Irtyche et de I'Obi, ont
fait soulever depuis longtemps la question de
savoir ce qui a pu donner lieu chez les anciens
a cette idée d’'un Imaus coupant a angle droit
le Caucase indien, et s’étendant presque indéfi-
niment du sud au nord vers les confins de la
terre habitée. Les conjectures de D’Anville, de
Mannert et de Gossellin appartiennent a une
époque ou régnaient les conceptions les plus
eonfuses et les plus erronées sur les chaines de
montagnes que I’on supposait parcourir, dans
toutes les directions, droites, sinueuses ou re-
courantes, le fabuleux plateau de la Grande
Tartarie. Un manque absolu de vues géologi-
ques devenait en méme temps la source d'hy-
pothéses hasardées et contraires a la véritable
conformation du relief de I'Asie. Tant6t on pro-
longeait * I'Altai dirigé dans la naturedel’esta
l’ouest,f:omme s'il était une chaine méridienne,

t o Manncrt, t. 1V, p. 473.
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jusqu'a I'Himalaya; tantét on tracait un réseau
de montagnes continues et liées les unes aux
autres, depuis les cotes d’Ava jusqu'a I'Oural
septentriorial*. Un des hommes les plus illus~
tres et des plus savants du dernier sciécle, Pal-
las augmentait le vague de ces apercus erogra—
phiques, lorsque, dans ses belles Observations
sur la formation des montagnes et dans les
traditions des Kalmuks et des Songariens, il
signalait le Bog'do-Oola une des hautes cimes
des Montagnes Célestes (Tlnan-chan), « comme
un noeud central duquel partaient, sous forme
de rayonsyles autres chdines d’Asie comme un
assemblage des montagnes ou plateau commun
qui matftrisele reste du continent. » C'est ainsi
qué, dans 'orographie de Ja Suisse, on a aussi
attribué pendant longtemps au .Mont St-
" Gothard l'importance d'un- naeud éentral et
rayonnant. '

Les notions positives qu’avaient les anciens -
sur la route de commerce de ’Eupbrate aux
Sines dans la Sérique, ne permettent pas de
considérer 'Imaus dirigé du sud au nord et
partageant I'Asie au-dela de I'Himalaya en

' Gossellin, t. 1V, p. 285.
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deux parties presque égales, comme une
simple fiction, comme un de ces réves géolo-
giques dont nos cartes d’Afrique portent en-
core la vive empreinte. Une station de mar-
chands, 8o lieues a l'est de la Tour (caravan-
sérai fortifié), est marquée au passage méme de
I'Inraus tout prés de son dos. Plus loin les mar-
chands arrivaient aux Casii Montes, dans les-
quels Deguignes pére* a déja reconnu les mon-
tagnes de Kachghar (Casgar, peut-étre Kdga-
gori en sanscrit). En-deca de la’ chaisie de

'Hist. gén. des Huns, t.I,P.2,p. XXXIX. Mannen t,
(t. Iv, p- 491) place, a ce que je pense, les montagnes
Casiennes trop loin vers I'est, vers lagrande courburedu
Hoang-ho. « Le nom de Kachghar se préte 2 une autre
explication ; on peut supposer que la premiére partie est
le nom de l'ancien peuple des Khacas, qui sont déja ci-
tés dans Manu (X, 44) et placés immédiatement aprés
les Daradas, que tout nous porte & chercher au nord du
Kachmir. Le nom de Kachghar reviendrait donc & Kka-
gagiri, la montagne des Khagas , et on retrouverait di-
rectement ici les Casii montes de Ptolémée. 11 est vrai
qu'il faudrait pouvoir déterminer jusqu'a quel point la
dénomination de Kachgharestancienne. Il n’enreste pas
moins trés-probable que c'est Khaca qu'il faut chercher
dans le nom des Casit montes. »

(Note de M. Lugene Burnouf.)
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I'Imaus, Ptolémée (VI, 13) place la peuplade
des Bylie ou Balte, i peu prés dans la po-
sition ol se trouve le Petit Tubet, encore au-
jourd’hui désigné sous le nom indigéne de Balti
ou Baltistan. « Sous les sources de 'ndus, est-
il dit plus loin (VII, 1), vivent les Daradree, »
qui sont le « peuple alpin des Dardes » de Stra-
bon* et de Pline . Ce dernier nom rapporté¢
par Megasthénes, est identique avec celui que
de nos jours le voyageur Mir Isset Ullah a en-
tendu prononcer dans la route de Kachmir
a Leh ou Ladak *. La forme Daradre rap-
portée par Ptolémée, est plus prés des formes
les plus anciennes Daradas et Daradacas
qu'ont le poéme du Mahabbarata et I'histoire
primitive du bassin de Kachmir®. Ces peuples,
habitants de la pente méridionale:du Caucase
indien, un peu a 'ouest de Kachmir, dtaient

. ' Klaproth, Mag. asiat. t. 1, p. 97 )

3 Strab. XV, p. 706. Les Dadikes d’'Hérodote (111,
91; V11, 66). '

s Pline,-V1; 1g; XI, 36.

4 Kiaproth, Mag. t. 1, p. 6.

5 Laseen, Db Pent. p. 18. Asiat. Res. t. XV, p. 28.
Manneit, Geog. t. V, p. 112. Ritter, Asien, t. 11,
p- 653-660.
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ceux par lesquels les Grecs avaient obtenu la
connaissance des sables auriféres qu'ofirait un
vaste et aride plateau au—deks des montagnes.
Aussi les pépites d'or trouvées dans les temps
modernes dans les alluviens des fleuves. du
Tubet * occidental, ¢omme au sud du Bal-

-
-

' Voyez les différents témoignages de Moorcroft re-
cueillis-dans 'ouvrage de M. Ritter, t. II, p. 593, 659
et 742 ; t. V, py 217. Comparez aussi mon Mémaoire sur
les fluctuations de la production de lor depuis les temps
des Grecs jusqu’a nos jours, dans Cotta, Quartal Schrift.
" déc. 1838. Moorcroft rapporte qu'il a rencontré trés-
souvent « des espéce& de grandes marmottes ou Dypus
(des Glires) se relevant sur leurs pattes de derriére et
sortant des trous q;ne ces ahimaux avaicnt creusés dans
les terrains auriferes. Les Perses se servaient de la_four-
rure des prétendues grandes fourm:sdel'lnde, et M. Wil-
ford a avancé, de son coté, que les Myrmegues pourraient
bien étre une espéce de Felis tigré (Panthére?) analo-
gue au Youz d¢ Perse. Or, d'aprés lui, en hindoustani
‘deux mots dont le son est asscz semblable, chyonta at
chitta, Jésignent'un le tigre, I'autre une grande fourmi.
Je dois observer que des chameaux dont les orpailleurs
se servaient pour emporter leurs charges d'or, s’accor-
dent assez mal avec les localités indiquées, et semble-
raient nous conduire au nord du Kouenloun, vers le
Gobi, a l'est du plateau de Khotan, ou aussi, selon
Hiuan-Thsang, les sables auriféres ne manquent pas.
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tistan, ont fait soupconner avec raison que
I'exploitation ancienne des sables auriféres
dont parlent Hérodote, Strabon et Pline, a eu
lieu engge les chaines de I'Himalaya et du
Kouenloun.

Parmi les grands systémes de montagnes de
'Asie, ait nord et au nord—ouest de I'Inde, cel-
les qui suivent la direction d’un méridien, sont
extrémement rares. Je ne connais de chaines
méridiennes que'Oural, la chaine d’Abakansk
ou Kousnezk qui se sépare de I'Altai au nord
du Lac Telezki et qui est devenue tout récem-
ment célébre en Asie par I'exploitation de ses
riches sables auriféres, et le Bolor ou Belour-
tagh. [l ne peut pas étre question icide ce baut
pays ridé Limitrophe des cites otientales et
méridionales du continent. Tout ce que nous
venons de recueillir dans les géographes an—
ciens comparé aux géographes les plus moder-
nes, fait croire que I'lmaus de Ptolémée, celui
qui devait partager I’Asie enti¢re en deux par-
ties, l'une orientale, 'autre occidentale, est le
systéme du Bolor méme. Il est remarquable

Peut-¢tre ces chameaux ne sont-ils qu'un ornement
ajouté au récit primitif des marchands voyageurs.
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sans doute que Ptolémée nerattachepasl'Imaus
immédiatement a ses Comedorum montes, Co-
“medorum montana Regio (tab. VII) ubimontes
supereminent ceteros (ab. IX),indiquée « com-
me une petite chaine méridienne , par consé-
quent dans sa véritable position , mais qu'il éloi-
gne 'Tmausversl'est de 16°; delongitude®, en
le placant encore de 8° plus loin que le méridien
de la source principale du Gange (Gangautr).
La cause de cette erreur et position trop

' La véritable différence de longitude de Gangautri
et de I'axe moyen de la chaine du Bolor, parait étre de
7°-De cetaxe au méridien de lasource de ’'Hydaspes, en
g'arrétant A la longitude de Muzzuferabad de la carte
pour le Voyage de Burnes, il y a prés de 2°, I'axe étant
de cette quantité plus occidental. Ptolémée place (VI1I,
cap. 1, p. 170, ed. Hondii, 1605) la source du Gange;
( et a cause de l'antique sainteté du lieu, on peut ad-
mettre qu'il parle du Ganzautri) de 8° 1 a I'est de la
source de I'Hydaspes. 11 compte de cette derniére posi-
tion, qui est aussi celle de Comedorum montana Regio
au point ou il rattache I'lmaus a I'Himalaya, 16° 4. 11
résulte de ces comparaisons de deux états de la‘géogra-
phie asiatique séparés par un irftervalle de dix-sept sié-
cles, que Ptolémée recule aussi trop vers lorient la
source du Gange, par rapport au Pendjab ; mais cett
erreur partielle n'est que de 3° § en longitude.
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orientale de I'lmaus doit étre cherchée, a ce
que je pense, dans la combinaison de matériaux
. recueillis les uns au sud, les autres au nord de
I'Inde. Les Grecs ont gpprisa connaitre les Co—
medorum montes en passant le Caucase indien
entie Kaboul et Balkh, et en longeant cette
pente occidentale du Bolor o Alexandre vit
dans la tribu des Sibes les descendants d’Her-
cule ', comme Marco Polo et Burnes y ont
trouvé des peuplades qui se vantent de des-
cendre des conquérants macédoniens. Une
partie plus septentrionale du Bolor a été tra—
versée dans la route de terre de 'Euphbrate a
la Sérique, décrite par Marin de Tyr et par
Ptolémée. On aura mal combiné des notions
recueillies par des voies si différentes. Ptolé-
mée, tout en diminuant considérablement les
distances données par son prédécesseur, a
encore poussé la chaine méridienne de I'l-
maus tro;; loin vers l'est. Il n'a pas osé la pré-
senter comme une continuation du nceud de
montagnes des Comedes sous les méridiens des
affluents les plus occidentaux de la Pentapota-
mie. Il a reculé 'Imaus au-dela du méridien

' Strabo, XV, p. 688.
i 114
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de la source du Gange, en supposant aussi la
distance de I'Indus au Gange, plus grande
gu'elle ne 'est effectivement. Occupé long- .
temps a tracer des cartgs de 'Amérique es—
pagnole et a discuter des itinéraires, j'al cons-
tamment observé que la ou manguent des
observations de longitude propres a contenir
les distances emtre de justes limites, on a
placé les Cordilliéres trop prés ou trop loin
du Littoral de la Mer du Sud, selon que les
géographes se sont servi d’itinéraires dont la
direction était de l'est a l'ouest ou dans le
sens contraire. Les positions semblent fuir de-
vant le voyageur, et, en les atteignant, il croit
toujours avoir fait plus de chemin qu'il n’en a
parcouru réellement.

Dans les trois Tubets, les chainons partiels
qui s'élévent du sein du plateau méme, sui-
vent généralement la direction des paralléles
a Péquateur. Il ne me parait aucunement pro-
bable que I'idée de la chaine méridienne de
I'Imaus des anciens, chaine si longue et tra-
versée, pendant des siécles, par les caravanes
de la Sérique, ait pu étre suggérée par les chai-
nons tubétains du Dangbo, du Kailas ou du
Karakorum-Padichah, dirigées au plus dans
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quelques parties, du S. E. au N. O. Aussi les
textes les plus anciens et les plus authentiques
duZend:Avesta nous raménent, d’aprés M. Bur-
nouf, vers ur Imaus plus boréak que les trois

Tubets, vers ce Bordj, « riombril des eauix don- .-
neées par Ormugd; » source de’Arg ou laxar-

tes des Greos. Le Bordj-parait i ce savant « la
partie occidentale' du Thianschan ou Monts

"Mouf, G)m;n. sur le Yacna, t. 1, p. 239, et Add.
p- CLXXXYV. Erskine supposait, d'aprés lesaeneigne-
‘nents qu'il avait recueillis et dont je me suis servi -daps

la carte des chatnes de montagnes que j'ai dessinée pour .

la premnére édition de cet ouvrage, que I'Asferah; con-
unuahon du soultvement (E.-O. ) du ‘Thian-chan, sé-
pardnt les sources priricipales de 'Oxuis (Djthoun ) et
de 'laxartes (Su' ou Sihoun),; mais s M. Burnes in¢line
i eroire assez exacte la supposition pepulsire que les
denx riviéres naissent sur le. vaste platean dw’Pumir et
quelles découlent d'un mémie lac appelé Surikonl.
( Travels, t. HI p- 161 et180.) Ce nom et ces sources

ne sont cependantpas indiqués sur la carte queM.Johy -

Arrowsmith a tracée pour e Voyage de Burqes Onn'y
teouve, dans le, Pafljir , céldbre depuis. les temps de
Mareo Polo, que leg deux laes de Kiang et de KarasKoul
qu’a hussi la carte de I'empereur Khian-loung publiée
par Klaproth en 1833. Il importe de. signaler in point
d’hydragraphie asiatique qui n’est pas ‘suffisamment
éclairci et qui rappelle les doutes qu'on a cus si long-

i



— 164 —

Célestes des Chinois, » et cette extrémité se
rattache 3 la chaine méridienne du Bolor ou
Belour-tagh.

Je m’arréte ici dans une discussion qui nous
a révélé, je m'en fhatte , quelques particula-
rités qui intéressent I'bistoire de la géographie
dans une partie du globe si riche en grands
souvenirs. Nous avons suivi.les systémes des
montagnes de I'Asie’ centrale ou plutdt les
idées que les divers peuples s’en sont formées,
a travers toute l'antiquité, dans I'Inde, en
Gréce et chez les Romains. Les vues systé-.
- matiques les plus anciennes ont constamment
réagi sur les systémes modernes. Les géogra-
phes arabes n’ont été pendant longtemps que
le reflet des Grecs. En orographie comme en
‘physique ; P'esprit d’observation n’a pu faire
valoir que bien tard ses droits a I'indépen-
dance et i une libre discussion des faits.

temps sur les sources voisines dePIndus et du Gange, du
Rio dela Magdalenaetdu Cauca. Je reviendrai plus tard
sur ces lacs du Bolor et la découverte de l'origine de
POxus par le lieutenant Wood, en communiquant
dintéressants extraits de I'Itinéraire de Hiuan- Thsang,
que mon savant confrére M. Stanislas Julien a bien
voulu faire & oma priére.



— 165 —

DE LA HAUTEUR MOYENNE

DES CONTINENTS.

Pour donner plus de développement ace qui a
été rapporté plus haut sur le probléme proposé par
M. de Laplace { Mécanique céleste, t. V, p. 14), je
réunis dans cette note les matériaux qui, dans I’état
d'imperfection de nos connaissances d’étendue et
de hauteur, peuvent servir de base & un caleul ap-
proximatif. En cherchant a évaluer VPélévation
moyenne de la hanteur des divers continents, c’est-
a-dire la paosition du centre de gravité du volume
des terres élevées an-dessus du niveau actuel des
eaux, j’ai eu constamment en vue d’atteindre la
limite du maximum en agrandissant V'area et
la hauteur supposée des chaines de montagmes et
des plateaux. Un petit nombre d’exemples numéri-
ques de positions partielles a été ajouté pour justi-
fier les fondements des évaluations et pour rappeler
les analogies de rapports hypsométriques qui ont ,
déja é1é mentionnés dans le cours de cet ouvrage.
On a commencé par évaluer les reliefs qui, par lear
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continuité en chaines ou plateaux, sont susceptibles
d’dtre circonscrits. On-a calculé I'effet de chaque
. relief sur le continent entigr, c’est-d-dire la quan-
tité. de toises ou de métres. dont la superﬁcle du
continent , serait _exhaussée ou relevée, en distri-
buant également le volume des chatnes ou des pla-
teaux sur les basses régions. Comme ces derniéres ont
déjh une certaine élévation au-dessus du niveau de
la mer, il faut estimeraussi leur réaction sur I’éten-
due de la base. des chatnes et des hauts plateaux.
Cet effet, yui tendiait & dimioneria hauteur primi-
tive des basdes'régions, est généralement _peu ocon-
sidérable, c’est une petite correction quon ap-
plnque immédiatement & élévation de la bauteur
pruriitive. Les calculs ont été faits en considérant
chique chaive de montagnes (les Pyrénées, le ays-
téme, Alpique, Je Hindou-Kho ):comme un prisme
triangulaire horizontal eouché.La hautenr moyenne
des passages, qui détermine, celle’de la créte d’une
chatne, est la hauteur de l'aréte du prismeau-
dessus de la face qui sert-de base & lachaine. Siles
chaines sont aalculées comme des prismes trian-
gulaires couchés, les plateaux au contraire (le
Gobl, la Perse occidentale, le Tubet, limitépar les
chaines de PHymalaya et du Keuenlown ). ont .6t
. ealculés comme des prismes draitsy sans avoir
¢gard aux pentes latérales vers les bords des pla-
teaux. Aprés avoir évalué les chaines et les plateaux



—_— g 67 —_—
suseeptibles d’étre circonscrits entre des limites
assez distinctes, il reste des surfaces considérables
qui ne sont ni des plaines ni des reliefs continus.
L’effet de ces surfaces ondulées, de ces basses ré-
gions qui s'introduisent dans les pays montagneux
est difficile & estimer. Lorsqu’il ne s’agit cependant
que de déterminer les limites extrémes, le maxi-
mum probable del’effet total, de simples inductions.
fondées sur 'analogie de mesures géodésiques ou ba-
rométriquesdirectes peuventservir d’appui. J'ai pen-
sé qu’un travail de ce genre ne peut laisser quelque
conviction dans P’esprit du lecteur qu’autant qu’on
met celui~ci en état de peser la valeur de toutes les
données partielles. Je n’effre ici qu'un premier es-
sai; il sera facile 4 compléter & mesure que nos con-
naissances hypsométriques gagneront en étendue et
en précision. Le grand géométre dont les encoura-
gements ont si puissamment inflaé sur mes recher-
ches de Physique générale, a cru la hauteur
moyenne des continents de mille métres (513 toi-
ses). Il s’agit d’examiner, d’aprés I'ensemble des
combinaisons offertes dans cette note, si le résultat

. probable dépasse la limite extréme de 308 métres
ou 158 toises.
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I. Europe.

Avant de hasarder une évaluation pour I'Eu-
sope entiére, jetons les yeux sur 'area dela France
seule (17,100 lieues carrées marines de 20 aun de-
gré dquatorial). Les Pyrénées occupent, d’aprés
M. de Charpentier, 768 de ces lieues carrées ma-
rines (1200 licues carrées de France). Quoique la
hauteur moyenne de la créte des Pyrénées soit de
1250 toises (2437 métres), je w’arréterai, d’aprés
les conseils du juge le plus compétent dans cette
matiére, M. Elie de Beaumont, 4 800 toises (1560
métres) de hauteur, & cause des érosions du prisme
représentées par des vallées transversales, long;xes
et souvent trés-profondes. La masse de la chatne des
Pyrénées distribude sur la superficie de la France
cntiére reléverait celle-ci de 18 toises (35 métres).
Selon I'opinion de I'illustre géologue que je viens
de nommer, «effet réuni des Alpes francaises, du
Jura frangais et des Vosges doit dépasser celui des -
Pyrénées de quelques toises de hauteur : Peffet des
plateaux du Limousin, del’Auvergne, des Cévennes,
de I’Aveyron, du Forez, du Morvan et de la Céte-
d’Or doit égaler au moins celui des Pyrénées. Il y a
12 peut-&tre un sixiéme ou un huiti¢éme de la France
couvert de plateaux de trois ou quatre cents toises
d’élévation, qui sont découpds par des vallées assez
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étroites. Ce ne serait que dans les vallées principa-
les, et bien loin de leur origine, que 'on trouve-
rait des points moins élevés que de 14o toises. Lyon,
au niveau du Rhéne, n’a sans doute que 83 toises
de hauteur, mais les plaines de la Bresse sont A plus
de 150 toises. L’ensemble de ce cubage rend assez
probable que, en admettant pour la hauteur primi-
tive des plaines 8o toises*, on aura pour le centre de
gravité du volume de la France 136 a 140 toises
(2652 273 métres) au-dessus du niveau actuel de
I’Océan. »

L’Europe, limitéea l'est par la chaine de 'Oural,
a 304,000 lieues carrées 2. L’effet de la chaine des

' Bourges, 157 métres ; Chartres, 158 m.; Blois ,
102 m. ; Micon, 170 m.; Poitiers, 118 m.; Nancy, 196
métres ; Lunéville, 228 m. ; Verdun, 203 m.; Metz,
160 m.; Plateaux autour de Metz, 200 m.; Stras-
bourg, 144 m. ; Lyon, eaux moyennes du Rhéne au
pont de la Guillotiére, 162 m. (Toutes mesures géo-
désiques réduites a la hauteur du pavé ou des eaux
courantes.)

* Je suis les évaluations d'étendue que jai discutées
. dans la Relation hist.,t. 111, p. 164 et 170. M. Balbi ad-
met (Abrégé de Géogr. , 1838, p. 37) en milles marins
carrés de 60 au degrépour I'Europe, 2,793,000; I'Asie,
12,118,000; FAmérique, 11,146,000, ce qui différe pen
des chiffres auxquels je m'arréte. Pour faciliter les ré-
ductions et les comparaisons avec d’autres mesures , il
sera utile de rappeler ici que, une lieue marine carrée



Pyrénées sur 'Europe entiére serait & peine d’une
toise. Les Alpesont, dansle méridien dulac de Come
et dans le méridien de Bassano, 36 & 4o lieuesde lar-
geur; sur d’autres points de la chaine leur largeur
n’atteint pas 15 lieues. Enévaluant i 2700 lienes car-
réesla base de tout le systéme Alpique, y compris les
Alpesoccidentales, presquedirigéesduN.auS.,eten
n’admettant encore, & cause des vallées transversales
etlongitudinales,que8ootoisesdehauteurmoyenne,
on trouve : effet des Alpes, 3',5. Supposons pour le
plateau dela péninsuleIbérienne (hauteur 300 toises,
superficie 13,800 licues carrées) 13 toises; pour les
montagnes de la Scandinavie, de I’Allemagne sep-
tentrionale, des Carpathes et de I'Italie, au moins °
cinq fois'effet des Alpes, etl’on aura pour I'Europe
entiére 105 toises ou 205 métres, en admettant 65
toises de hauteur primitive, pour les 158,000 lieues
carrées de plaines baltiques, sarmates et russes’,
comme un peu plus pour les basses régions de la
France, de I'Angleterre et de la Hongrie.

(de 20 au degré)==1,5625 lieues de France carrées
( de 25 au degré ) = 0,5625 lieues géographiques car-
rées (de 15 au degré) == g milles italiens ou marins
(de 60 au degré ) = 11,9716 milles anglais carrés (de
69,2 au degré ).

' Berlin , 16',4; Pinsk, 68 t.; Moscou, 47 t.;
Perm, 58 t. ; Kasan, g t. au~-dessus du niveau de la
Baltique.



—_— 171 —

- Il. Amérigue méridionale.

La congtitution orographique desdeux Amériques
étant trés-simple, les données numériques devien-
nent aussi un peu plus certaines. L’Amérique du sud
a 591,000 lieues carrées. La chatne des Andes, cal-
culde avec soin depuis le détroftde Magellan jusqu’a
Pisthnie de Panama, a tme base de 59,000 lieues

-carrées. Elle s’abaisse souvent assez pour ne pas
entrér sur de longues étendues de son cours, dans
Ia limite des neiges perpétuelles : elle est souvent
divisée par des valldes longitudinales en deyx ou’
trois rameaux, vallées larges, dont le fond n’ptteint
pas toujours une élévation considérable et qui , sar
les cartes, donnent aux Cordilléres un aspect trom-
peur de masse et de grandeur. Quoique la créte '
moyenne- des Andes, détermimée par les passages
les moins éleyés, atteigne prés de 1850- t0ises *, #
sera pourtant prudent de n’employer pour le calcul

! Voyez la planche qui a?:oompagne un Mémoire que
jlai.publié sous le titre : De 'quelque.r phénomenes phy-
siques et géologiques qu'offrent les Cordilléres des Andes,
et ta partie occidentale de T Himalaya, 1825. Cette plan-
che figurant les crétes et les points culminants des
montagnes d’Asie , d'Europe et d’Amérique, a été co-
* piée depuis dans plusi.eurs Traités de Géologrie.



de lout le prisme triangulaire couché que la hau-
teur moyenne de 2250 toises. Effet des Andes sur
I’Amérique meridionale entiére : 64',6. L’effet sur
les seules plaines qui s’étendent & I'est des Andes
(424,600 lieues carrées), savoir : les plaines de
I’Amazone (260,400 lieues carrées), des Pampas
de Rio dela Plata et de la Patagonie (135,200 lieues
carr.), du Bas Orénoque, du Meta et du Guaviarre
(29,000 lieues carr.) serait de 81',2.0n pourrait 8tre
surpris, au premier abord, comment une chaine de
montagnes qui, du détroit de Magellan au point out
elle se rattache i la chatne du ljttoral de Venezuela a
"1460 lieues de longueur, sans compter les petites
sinuosités, puisse offrir une base de 59,000 lieues
carrées, parce que cette base donne a ’ensemble des
Cordilléres une largeur moyenne de 4o,4 lieues,
quand, li ou il n’y a que deux chainons paralléles
avec un exhaussement intermédiaire en plateau, par
exemple entre les nceuds de Loxa et de los Pastos, la
largeur du relief entier n’excéde généralement pas 10
a4 14 lieues; mais en jetant plus attentivement les
yeux sur ma carte des Cordilléres, on se rappellera
les diverses intumescences et élargissements de la
chaine en énormes contreforts, comme par exemple
les contreforts de Cordova, de Salta et de Jujuy

! Allas géographique e’ physique du Nouveau Conti=
nent , pl. 5.
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(16,000 lieues carr.), a lest et au nord-est de
Mendoza; I’élargissement entre le Potosi, le con-
trefort de Cochabamba et le neeud du Couzco,
plateau de 14,800 lieues carr. renfermant le lac de
Titicaca ; les hautes plaines de Pasco et de Hua-
nuco,. ou les Andes se trifurquent; le large neeud
entre Caxamarca et Loga” Pintumescence dans la
province de los Pastos et de Ja jusqu'a Timana
el Popayan ; les plateaux entre les trois chainons ex-
trémement divergents, depuis lcs sources'du Cauca
ctdu Magdalena jusqu’a Santa-Rosaet & Pamplona,
terrains soulevés (plusde 5000 lieues carr.), embras-
sant une grande partie de la Nouvelle- Grenade ou
Cundinamarca ; enfin les reliefs puissants entre l4
Sierra Nevada de Merida et la Grita. Si I'on dimi-
nuait la base des Cordilléres presque d’un quart, en
n’admettant que 45,000 lieues carrées de super-
ficie, 'effet des Andes sur PAmérique méridionale
entiére ne diminuerait encore que de 15 toises :
il serait réduit & 49',6. Supposons pour les petits
agroupements de montagnes  I'est des Cordilléres,
pour la chaine littorale da Venezuela, pour le Pa-
rime du Haut Orénoque et pour le Brésil, 12 toises,
ét'onaura, en admettant 100 toises pour la hauteur
moyenne primitive des basses régions, le centre de
gravité du volume de I' Amérique méridionale placé
a 177 toisesou 345 métres de hauteur au-dessusdu
niveau actuel de 'Océan. La sarface de la base de
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tout le terrain montagnéux des Andes, de la chaine
du littoral de Venezuela, des plateaux du Brésil et
des sommets isolés de la Parime du Haut Orénoque
est & peu prés de 92,000 licues carrées. La réaction
des basses régiens sur cette superficie montaeuse
(les basses régions étant comsidérées comme:- des
plateanx élevés d’une cectaine hauteur au-dessus
du niveau des eaux) offre upe correction de 19 toi-
ses & déduire de la bauteur supposée primitive.
Clest la*correction dont j’ai parlé au commence-
ment de cette note; pour Europe elle ne formerait
que quelques toises. J’y ai déjA eu égard, en n’ed-
meltant pour la hauteur primitive des basses
régions! de I'Amérique du sud que 100 toises. -

Ill. Amérique septentrionale.

L’area, depuis I'istline de Panama jusqu’au dé-
troitde Barrow, est d’environ 607,000 lieues carrées,
‘dont entre les Alleghanys et les Montagnes Rocheu-
scs, comme dans les possessions anglaises du Canada
et de la Nouvelle-Galles, dans leLabrador et lgs pays
indiens du nord, 328,000 de plaines et de'savanes

' Au pied des Andes , aI'entrée des plaines, a leur
contact avee la déclivité orientale des Cordillitres, dans
la province de Jaen de Bracemoros , J'ai'trouvé la hau-
teurde Tomependa de 207 toises.
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presque continues. Sur les basses régions agissent
dans le calcul qui nous occupe : @) les plateaux et
la partie montagneuse du Mexique et de Guate-
mala ; ) les Montagnes Rocheuses; c) la longue,
mais basse chaine des Alleghanys. L’area du Mexi-
que et de Guatemala réunis est de 93,000 lieues car-
rées, dont la base de la partie montagneuse constitue
42,000, avec les Rocky Mountains, 48,000 lieues
carrées. Calculé comme chafnes et en supposant la
hauteur moyenne de 800 toises, I'effet du Mexique,
de Guatemala et des Montagnes Rocheuses ne serait
que de 31 toises; mais en considérant la grande
largenr des platesux mexicains, figurés dans les
coupes de mon Atlas du Mexique, on est porté a
augmenter cet effet pour le moins d’un tiers, et
de Iévaluer & 42 toises. Les Alleghanys ( base
2900 lieues carrées, hauteur moyenne 4oo toises)
ne donnent pas Paccroissement d’une 1oise. La
hauteur primitive' des basses régions sera de 74 toi-
ses, aprés y avoir appliqué la petite correction de la
réaction des plaines sur la base des pays monta-
gneux. Il en résulterait la bauteur moyenne de
I’Amérique du nord de 117 toises ou 228 meétres.
L’ Amérique méridionale nous avait-donné 177 toi-

! Nous avons rappelé plus haut que les plaines autour
de Cincinnati ont 80, le lac Eri¢ 88, le lac Ontario
36 toises d'¢lévation au-dessus du niveau de I'Océan.
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ses, les superficies des deux Amériques étant inéga-
les, 'une ayant 57 1,000, ’autre 607,000 lieues car-
rées, le centre de gravité du volume de tout le Nou-
veau Continent paraitra ne pas pouvoir étre placé
au-dessus de 146 toises ou 285 meétres.

IV. Asie.

_ Sa superficie est de 1,346,000 lieues carrées,

dont les seules plaines sibériennes forment prés de
400,000 licues carrées. Il y aurait & répartic a) le
plateau de P Asie centrale, c’est-d-dire (en étantce
qu’il y a de vague dans cette dénomination vieillie)
la bande dirigée S. O.-N. E. du Gobi ou Cha-mo,
depuis le Turkestan chinois ou la Petite Boukharie
jusqu’aux Monts-Kangkai; ) 'Himalaya compris
entre la courbure du grand fleuve du Tubet et le mé-

ridien d’Attok , la chaine du Kouenloun et les ter- -

rains soulevés (plateaux du Tubet et de Ladak,) bor-
dés par les deux chaines de PHimalaya et du Kouen-
Joun; ¢) le Hindou-Kho et le Taurus; d) le Cau-
case; e) les hautes plaines de I'Iran occidental;
f) les parties montagneuses du Belouchistan , des
Gates, du Mysore, des Nilgherri et de la Chine.
Le Gobi (42,000 lieues carr.) calculé en plateau
ou prisge droit, et en supposant au mazimum la
hauteur de 4,000 pieds (667 toises) : effet 20',8. En
assignant au Gobi l'area de 42,000 licues carrdes,

’



je I'ai suivi dans la direction S. O.-N. E. depuis la
chafne du Kouenloun jusqu’au Khangkai. Je prends
pour limite occidentale une ligne qui passe par les
79° de longitude, entre Khotan et Keria (Keldia),
a Pest de la riviére de Khachgol , le long de la rive
droite du Tarim, & l'est de la province de Pidjan,
de V’0asis de Khamil et des ruines de Karakhorum,
aboutissant vers Ourga et le pays des Khalkas du
Tsetsen-Khan. Le Gobi est bordé vers Pest par les
montagnes du Tanggout, la ville de Chatcheou, le
pays des Ordos et la chaine de Khangkai. Outre
Poasis de Khamil, on a aussi exclu de ce calcul
de 'area du Gobi le pays cultivé qui s’étend le long
des rives du Bouloun-ghir-gol, et qui renferme les
villes de Ngan-si-tcheou et Soutcheou. La base de
mes évaluations a été la carte dressée par ordre de
Pempereur Khian-loung : ce n’est cependant qu'un
calcul approximatif.

Le massif entre ’'Himalaya et le Kouenloun , y
compris les deux hautes chaines, a, d’aprés les belles
cartes de I’Asie de M. Grimm, publiées en 1833,
une superficie de 41800 lieues carrées. Cest le relief
entre le mdéridien e 52° 25, ou le coude du Yarou
‘Dzangbo Tchou que l'on a regardé longlemps
comme la partie supérieure du cours du Brahma-
poutra et le méridien de 71° 40" qui passe entre
Gilgit et Chitral, a Pouest du Petit Tubet, 13 ou
P’Himalaya, le Kouenloun et la chaine du Bolor se

I. 12
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réunissent en un grand neeud de montagnes. Dans
cette évaluation du massif total des plateaux du Tu-
bet et de Ladak, je n’ai pas exclu, comme peut-éire
j’aurais di le faire plus haut (p. 6), les groupes et
rangées de montagnes qui s’élévent sur les plateaux
mémes et en rétrécissent I'étendue. Effet: 56 toises.
Si, malgré la petite différence dans I'area, I'effet de
ce relief colossal est moins grand que celui qu’exer-
cerait la chaine des Andes calculée en prisme trian-
gulaire couché et non en prisme droit , sur ’Amé-
rique méridionale entiére, la cause de ce moindre
effet doit &tre cherchée dans la circonstance que
I’Amérique méridionale a la moitié moins de su-
perficie que I’Asie.

Le Taurus de I'Asie mineure, le plateau de
PArarat ( cime du grand pic 2678 t.) qui se pro-
longe vers Tabriz (774 t.), Erivan (552 t.) et Erze-
roum (850 t.), et le Hindou-Kho ont ensemble une
area de 8500 lieues carrées, dont le plateau de ’'A-
rarat seul renferme 3500. Effet total: 5 toises, en
comptant 600 toises pour la hauteur moyenne du
plateau, et 1000 toises pour celle de la chaine de
I'Hindou-Kho qui est trés-interrompue a Pest de
Herat.

Caucase. Son area, depuisla péninsule de Bakou
jusqu’a Anapa, d’aprés les cartes russes les plus ré-
centes, a 2700 lieues carrées. La hauteur du passage
du Kreuzberg, d’aprés la mesure de M. Parrot, est



de 1242 toises. Le sommet de ’Elbruz a 2891 toi-
ses. Le terrain qui borde la pente méridionale du
Caucase forme un renflement remarquable, car la
hauteur de la ville de Tiflis est encore de 184 toises
(355 mét.). Comme la partie du Caucase qui longe
le Pont-Euxin s’abaisse beaucoup, je pense que la
hauteur moyenne de la chaine ne peut étre évaluée,
dans ce genre de calcul, au-dela de goo toises. Effet
du Caucase sur’Asie totale : 2 peine une toise. L'Ou-
ral et I'Altai ensemble (3400 1. carrées) n’attein-
draient pas méme cet effet.

Le platcau de la Perse (27000 lieues carr.), en
supposant que ce plateau conserve la grande élé-
vation que semblent indiquer Teheran (627 t.),
Isfahan (688 t.) et Schiraz (698 t.). Effet: 12
toises.

Partie montagneuse delaChine: 54400 lieues car-
rdes. Plusieurs cimes entrent dans la limite des nei-
ges perpétuelles sous une latitude trés-méridionale;
cependant la hauteur moyenne de I'agroupement
total ne peut, en admettant une base si considéra-
ble, éire estimée au-dessus de 800 toises. Effet total
calculé en chatine : 16 toises.

Nous compterons pour les hautes plaines de
PArabie, du Candahar et du Belouchistan ou le
plateau de Kelat doit atteindre 1300 toises de hau-
teur, pour la chaine des Gates dont les points
culminants ont 887 toises, pour les plateaux du
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continentales d'Asie de 180 toises ou 351 métres.
Voici a présent le résumé des trois parties du
monde que nous venons d’examiner :

Amérique sept. (6ojo00l.c.) 117t.(228m.) gz::iml:;t g‘:;g:::

—  mérid. (571000l.c.) 197¢.(345m.) ] I. c.) 146 . (285 m.).
Asie. (13460001.c.)180t.(351 m.)
Europe. (304000 1. c.)105¢t. (205 m.)

On reconnait dans ces chiffres le grand abais-
sement des terres ou plutét le moindre poids
des soulévements dans les régions boréales. Les
plus petites hauteurs appartiennent i I’Améri- .
que septentrionale et & PEurope. La continua-
tion de cet abaissement, dans le nord de
F'Asie, est coutrebalancé par les grandes intu-
mescences de ce dernier continent entre les 28° 3
et 40° de latitude. Les traits les plus saillants que
peut offrir le tableau géologique des grands reliefs
de la terre, se révélent dans les chiffres que ren-
ferme le tableau qui précéde. Ces chiffres marquent
pour ainsi dire les régions de la surface de notre
planéte o les forces de la volcanicité ont agi le plus
puissamment pour soulever la croiite extérieure.
Nous manquons de données sur I’ Afrique. La grande
dépression de ce continent au nord dulac Tchad, sur
une largeur de 30° de latitude et la position incer-
taine, et sans doute (rés-méridionale des (préten-
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dues?) Monlagnes de la Lune, me font croire que,
malgré la hauteur considérable des plateaux de la
partie australe, les 958000 l. carr. qui cemposent
la superficie de I’ Afrique, ne tendraient guére 4 re-
hausser le centre de gravité des volumes que nous
avons soumis a un calcul hypothétique. Le résultat
définitif, d’aprés les chiffres qui précédent, serait,
pour la hauteur moyenne de toutes les terres conti-
nentales au-dessus du niveau de I’Océan, 157',8
ou 307 métres.
L’exemple de la Suéde, dontle soulévement par-
tiel et progressif a été signalé par M. Lécpold de
- Buch, pourrait faire soupgonner que, par la suite
des siccles, cette hauteur moyenne ne resterait pas
toujours la méme; mais il parait y avoir compen-
sation dans les mouvements, par exemple, dansle
Groenland et la Scanie australe, et comme il s’agit
du centre de gravité de volumes d’une grandeur
énorme, les variations de quelques petits massifs
isolés deviendront insensibles dans leur effet total.
Une des difficultés qui s'opposent a la précision
qu’on voudrait donner au genre d’évaluations que
nous venons de tenter, est cette grande étendue de
terrains qu’on n’a pu circonscrire entre des limites
fixes, terrains qui sont en partiemontueux, ¢’est-i-
dire onduleux, ridés, mélés de collines et de plai-
nes, et qui, pour la totalité, appartiennent & de bas-
ses régions. L'effet de ces terrains doit étre celui
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d’augmenter ce que nous avons nommé la hauteur
primitive des plaines conclue de mesures partielles
pas assez nombreuses, mais trés-dignes de foi. En
examinant de prés cette source d’erreur, elle ne me
paraft cependant pas spsceptible de produire, dans
les résultats définitifs , un changement trés-consi-
dérable. La nouvelle carte de France, ce monument
admirable de la géodésie perfectionnée, nous offre,
dans les 36 feuilles qui ont déji paru, un grand nom-
bre de coordonnées de hauteur appartenant a des ré-
gions ondulées et un peu montueuses. Les chiffres
inscrits prouvent que si les grandes populations, les.
villes surtout, sont concentrées dans des sillons ou
vallées de riviéres, les plateaux qui s’élévent entre
ces sillons ont moins d’élévation qu’on serait tenté
deleur en supposer, lorsqu’on parcourt, par exem-
ple, le centre de laLorraine. Leschiffres quela carte
présente le plussouvent sur le sommet des collines ou
des plateaux, sont 235, 260, 270, rarement 340 ou
4oomét.au-dessus duniveau delamer. C'est & peine
100 mét. de plus que la hauteur que, dans les cal-
culs quiprécédent, nous avons considérée comme la
hauteur moyenne primitive de la France dans les
basses régions. Or, ces 100 mét. répartis sur la su-
perficie de la France enti¢re , selon la grandeur de
la base sur laquelle ils s’élévent, se réduiraient & 20
ou 25 métres. Supposons pour I’Asie un terrain
de 524000 lieues carrées appartenant & Ja Chine,
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3 Vintérieur de I'Inde et aux basses régions entre
PAltai et les Montagnes Célestes, terrain non
compris dans les parties du continent sur lesquelles
on a quelques données précises; supposons méme
que ce terrain onduleux et ridé ait 70 toises de
hauteur de plus que la moyenne des plaines de la
Russie asiatique, ce nouvel élément introduit dans
le calcul ne ferait encore hausser que de £ le centre
de gravité du volume de I’Asie totale. Ce serait 12
un changement qui reste bien au-dessous de la li-
mite des erreurs probables dans les évaluations que
nous avons tentdes. 11 est des problémes devant les-
quels il ne faut pas reculer lorsqu’ils touchent & un
des éléments les plus intéressants de la Géographie
physique. C’est en publiant de premiéres approxi-
mations, en signalant les données numériques de
hauteur et d’étendue qui manquent aujourd’hui,
que l'on est siir et de fixer attention sur un objet
qui n’a point été traité, et de préparer un travail
plus complet et plus satisfaisant.

Frappé de la différence entre le résultat de mes
calculs approximatifs et P’évaluation de I'auteur
de la Mécanique céleste, j’ai consulté, lors de
mon départ de Paris, 3 la fin de 'année 1838,
mon savant confrére M. Poisson. Voici la note que
ce grand géométre a bien voulu me communiquer
a ce sujet :
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« M. Laplace dit que la profondeur moyenne
de la mer doit &tre une petite fraction relativement
A Pexcés du demi-grand axe de la terre sur son
demi-petit axe, lequel excés est d’environ vingt
mille métres. Les données sur lesquelles il s’appuie
ne seraient pas suffisantes pour fixer des limites
Pprécises du rapport de cette profondeur a cet ex-
cés : il pourrait étre un vingtiéme et la profondeur
d’environ cinq cents métreg, etc. Je ne crois pas
que cela fit contraire 4 la théorie. L’auteur dit
aussi que la profondeur moyenne est du méme
ordre que la hauteur moyenne des continents qui
ne surpasse pas mille métres. Le mot ordre laisse
beaucoup de latitude; il signifie seulement que le
rapport de la profondeur 3 la différence des deux
demi-axes n’est pas une grande fraction compara-
tivement au rapport de la hauteur & cette méme
différence, que le premier rapport, par exemple,
ne serait pas dix fois ou quinze fois le second. Les
expressions dont M. Laplace s’est servi permettent,
je crois, d’admettre que le premier rapport soit
double, triple, peut-étre méme quadruple du se-
cond, pourvu toujours que la hauteur moyenne
des continents et la profondeur moyenne des mers
deviennent trés-petites l'une et l'autre, par rap-
port 4 I'excés d’'un demi-axe sur Pautre. Si, dans
la suite, j’ai Poccasion de m’occuper de cette ques-
tion sous le rapport théorique, je serai bien aise



— 186 —

de trouver déjd réunies des notions plus précises
que cellesdont notreillustre ami avait pu se servir. »
Aprés avoir terminé le mémoire sur la hauteur
moyenne des terres continentales au-dessus du
niveau de I’Océan , j’ai reconnu que M. de Hoff,
qui a déterminé en Allemagne ayec le plus grand
soin, sur une superficie de prés de 4oo lieues
marines carrées, la hauteur de 1076 points, ne
trouve aussi dans cette région en grande partie
montagneuse de la Thuringe que 166 toises (323
métres) pour ’élévation du centre de gravité du
volume des terres au-dessus du niveau actuel de
la Baltique. (Hohen-Messungen in und um
Thiiringen gesammlet, von A.won Hoff, 1833,
p- 118.) Son nivellement barométrique avait été
li¢, par I'Observatoire du Seeberg, par I'Insels-
berg, le Brocken et la station de Hohen-Hagen ,
aux opérations trigonométriques de MM. Gauss et
Encke. Comme dans ce travail intéressant chaque
lieue carrée (de 20 au degré) offrait 2 7; hauteurs
mesurées et que ces mesures paraissaient assez éga-
lement réparties, j’avais engagé M. de Hoff de ten-
ter I'évaluation de la hauteur moyenne du pays
parcouru. Le résultat partiel de la Thuringe n’ex-
céde accidentellement que de 8 toises le résultat
général auquel je me suis arrété (p. 182), ce qui
prouve que ce résultat général péche emcore par.
excés. La région soumise aux mesures de M. de
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Hoff renfermie toute la chaine des montagnes du
Thiiringer-Wald dont la hauteur de la créte est
de 350 toises. Le fond de la vallée la plus basse
(de 'Unstruth) est de 60-1200 toises au-dessas du
niveau dela Baltique. (I¢éna, 67 t., Weimar, 108 t.,
Gotha, 158 t.)

Si la hauteur moyenne des terres continentales
est au-dessous de 300 métres, loin d’étre égale &
la profondeur moyenne des mers, glle est proba-
blement pour le moins cing 4 six fois plus petite.
On peut hasarder d’indiquer une Lmite pour le
minimum de la profondeur moyenne; mais on
manque enti¢rement de dennées pour s’arréter dé-
finitivement & un chifire quelconque. Laplace et
Thomas Young (Lectures on Nat. Philosophy ,
1807, t. 1, p. 581) avaient cru jadis pouvoir dé-
duire de la théorie des marées que la profoudeur
moyenne de 'Océan devait atteindre soit 16000,
soit 4800 métres (2 % ou 1,2 lieues marines),
mais le premier de ces hommes célébres a bientét
abandonné ce résultat. « La sarface du sphéroide
terrestre, dit-il dans I’ Exposition du systéme du
monde (5° édit. p. 255), est & peu prés celle de
I'équilibre, si elle devenait fluide. De 4 et de ce
quelamer laisse 2 découvert de vastescontinents, on
conclut qu’elle doit &tre peu profonde. » Dans les
expériences faites sur le décroissement de la tem-
pérature de la mer, Sabine, Lenz, Wauchope et
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Comme ’évaluation précise de la superficie des:
continents exerce del'influence sur des résultats des
hauteurs moyennes des terres au-dessus du niveau
de I'Océan, je dois faire mention ici des derniers
travaux de M. Rigaud, professeur d’astronomie a
Oxford, qui, d’aprés une méthode proposée par
Halley en 1693, a déterminé les area au moyen
d’une balance, en découpant une mappemonde
d’Arrowsmith ( T'rans. of the Cambridge Phil.
Soc. 1837, vol. VI, P. II, p.!297.) M. Rigaud
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ne donne que les rapports des superficies partielles,
mais comme, avec un aplatissement * de;5i73, la
surface de tout le sphéroide terrestre est de
16464864 lieues marines carrées, et comme d’aprés
le professeur d’Oxford, I'area des continents est &
P'area des mers comme 100 4 270, on obtient pour
la surface continentale 4450000 lienes marines
carrées, et d’aprés les pesées de M. Rigaud : pour
PEurope 16,65 ou 278000 1. c., peur l’Asie
88,73 ou 1484850 1. c., pour 'Amérique du
sud 34,64 ou 579700 1. e.

Les différences de &, ;; et %5 qu’offrent ces ré-
sultats d’avec les évaluations d’area que j’ai adop~
tées dans le mémoire qui précéde, paraissent tenir
a la détermination des limites du coté de la Cas-
pienne, & la configuration des cdtes et a area des
iles adjacentes. Elles n’altéreraient que trés-pen
Ieffet total, la petite hauteur du centre de gravité
des volumes. Je terminerai en donnant les va-
riantes legons de Hassel et des excellents ouvrages
géographiques de M. Berghaus: Europe 301560 B.
et 276000 H. — Asie 1569300 B. et 1454000 H.
— Amérique du sud 575,000 B. toujours en lieues
marines carrées.

* En supposant un aplatissement un peu plus grand,
les évaluations partielles n'éprouveraient qu'un chan-
gement peu sensible.




NOMENCLATURE

DES SYSTEMES DE MONTAGNES

D’ASIE.

La partie moyenne. ou intérieure de I'Asie,
en ne l'étendant a 'est que jusqu'a une ligne
traeée par le grand coude du Pzangbo ou
fleuve du Tubet, par le Lac Khoukhou-Noor
et entrée de la Selenga dans le Baikal, offre,
dans la forme générale de son relief, une sim-
plicité de structure assez remarquable. La
charpente de cette partie moyenne est Compo-
sée de quatre systemes de montagnes, presque
uniformément dirigées de I'ouest a lest, et
paralléles a la plus grande dimension du conti-
nent. Il est d’'un grand intérét pour la géogra-
phie physique de donner a ces systémes des
noms qui embrassent I'étendue entiére de cha-
que soulévement alpin; je les désigne par les
noms d'Altai, de Thian-chan ou Monts-Cé-
lestes , de Kouenloun, auquel appartient le



Hmdou-Kho avec I'Elbrue persan, et ' Hima-
laya.Lalongueur de ces chaines de montagnes
est trés-inégale : la plus septentrionale, I'Altai,
s’étend de 20° moins vers l'ouest. Elle ne
commence a s’élever dans un massif continu
que dans le méridien des célébres mines du
Schlangenberg, qui est presque le méridien
de Benares, tandis que les systémes du Thian-
chan, du Kouenloun et de 'Himalaya, limités
vers l'occident par la chaine méridienne du
Bolor et par son prolongement septentrional,
se rapprochent plus de la Sogdiane et surgis-
sent déja dans le méridien d'Omsk et de La-
hore. Du c6té de l'est, au-dela de la ligne que
nous avons tracée plus haut, par la grande
sinuosité du Dzangbo, par le Khoukhou-Noor
et le Lac Baikal, les traits du tableau orogra-
phique deviennent pour ainsi dire moins dis-
tincts. Clest la que commence un croisement
de plusieurs systémes indépendants les uns
des autres et différents a la fois d'age et de
direction. Cette complication d’accidents
dont résultent quelques noeuds de monta-
gnes ou agroupements partiels, caractérise,
dans toute sa longueur, la bande la plus
orientale du continent de 'Asie. Les direc-



tions du sud-sud-ouest au nord-nord-est
deviennent plus communes, et les allures
de ces failles ou lignes géodésiques sont en
rapport avec les contours du littoral, dont
.les formes primitives ont été altérées soit par
des attérissements, soit par I'action puissante
et invariable des courants. 4

Pour mieux imprimer dans la mémoire la
position des quatre grands systémes de mon-
tagnes compris entre les paralléles de 30° et
52°, on doit rappeler ici qu'entre I'Altai et
le Tchian-chan se trouvent placés les bassins
&'Ili et de la Dzoungarie qui sont un lieu d’exil,
ou la Sibérie des condamnés et grands sei—
gneurs chinois; entre le Thian—chan et le
Kouenloun, la Petite Boukharie ou, d’aprés
la nomenclature officielle du Céleste Empire,
le Tourkestan oriental avec Kachgar, I'an-
tique civilisation indienne de Khotan et l'oasis
de Hami (Khamil), éntouré des sables du
Gobi; entre le Kouenloun et I'Himalaya,
les hauts plateaux de Ladak et de Hlassa.
Si lon préfére signaler les trois zones situées
entre I'Altai, le Thian-chan, le Kouenloun
et I'Himalaya , par les trois grands lacs
gu'elles renferment et dont deux sont des
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lacs alpins, on peut se rappeler du Balkhache,
du Lop et du Tengri-Noor. Dans les limites
que nous avons marquées plus haut, en nous
arrétant vers l'est au croisement de chaines
de diverses époques, on trouve, pour le
systéme de I'Altai, 288 ; pour le Thian-chan,
488 ; pour le Kouenloun, 350; et pour I'Hi-
malaya, qui forme une grande courbure, 460
lieues de longueur. Je ferai observer, pour
donner des valeurs comparatives, que les Py-
rénées n'ont que 75 lieues d’étendue; que la
chaine des Alpes, depuis le Mont-Blanc jus—
quaux fronti¢res de la Hongrie, au-dela de
Gretz et Laybach!, n'en a pas 150, et que la
chaine des Monts-Scandinaves , le plus grand
massif de 'Europe, a 320 lieues de longueur.

' Si MM. Shouw et Walchner ( Hanbdd. der ge-
sammten Mineralogie, t. 11, p. 161), dans leur inté-
ressante comparaison des Alpes, des Pyrénées et des
montagnes de Scandinavie, attribuent au premier de
ces systémes 200 licues de longueur, c'est qu'ils le con-
sidérent comme prolongé en Dalmatie jusqu'aux
43° % de latitude et 25° de longitude, ¢n comprenant
par conséquent sous le nom des Alpes des systémes
presque paralléles & la direction qui domine dans les
Pyrénées et les Apennins.

1. 13
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Nous verrons bientét qu'a travers la compli-
cation des croisements a I'est, on peut encore
suivre la trace de ces mémes lignes de faites,
des soulévements qui ont formé le Kouenloun,
le Thian—chan et I'Himalaya. C'est ainsi que
les montagnes couvertes de neige de I'Inchan
ou Gardjan, au nord de la grande courbure
du fleuve Hoangho, dans le pays d'Ordos,
continuent, par les 40° & 41° ] de latitude,
I'aréte du Thian-chan dans la direction d’oc-
cident en orient, jusqu'au-dela de la grande
ville de Khoukhou-Kotho, & moins de 70 lieues
de distance du Golfe du Pe-tcheli, prés de
Peking. De méme au sud et au nord du lac
et noeud de montagnes du Khoukhou-Noor,
on reconnait la continuation du systéme du
Kouenloun. Au nord de ce lac alpin, par les
37° 4 et 38° 1 de latitude, les chaines nei-
geuses de Nanchan et Khilianchan se prolon-
gent, de P'ouest a l'est, jusqu'a la muraille
qui défend, prés de Liang-tcheou, la fron-
tiére nord-ouest de la province chinoise de
Kan-sou. Au sud du Lac de Khoukhou-Noor,
de nombreux soulévements, dans la direc-
ton de paralléles a I'équateur, se montrent

1

par les 34° 4 et 35" de latitude, depuis les
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Monts Bassa-Doungram jusqu’aux frontitres
des provinces de Szu-tchouan et de Hou-pih,
ou les derniers Nevados s'élévent a peine
7° a 'occident de P'ancienne capitale de Nan-
king. Quant a la chaine de I'Himalaya, elle
forme, de la Pentopotamie au point ou elle
est brisée par le grand fleuve du Tubet,
entre les 35¢ et 28° de latitude, une courbure
trés-réguliére dont le sommet convexe est
dirigé vers le sud. La direction de 'Himalaya
est déja, depuis le colosse du Tchamalari au-
quel on a attribué 4062 toises de bauteur, de
I'ouest a D'est et elle conserve cette direction
jusqu'ajo lieues de distance de la Mer du Sud.
On a d’abord de la peine & en reconnnaitre la
trace dans le Haut-Assam et dans la partie
septentrionale du pays des Birmans, pendant
4° de longitude, puisque des chaines méri-
diennes ou failles dans la direction N.-S.
dominent dans ces contrées ; mais plus loin
sur le territoire chinois, dans la province de
.Yun-nan, a Pest de la ville de Yung-tchang,
la direction d’arétes dans le sens de paralléles
a I'équateur, redevient trés—constante. Clest
celle des montagnes au nord de Tching-kiang,
montagues qui, sous le nom de la Chaine du
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muidi (Nanbhng), séparent les provinces de
Kuang-si et de Hu-nan, et restent, la plus
grande partie de 1'été, couvertes de neige
malgré leur latitude trés-méridionale de 20°
et 25° 2 au nord-ouest de Canton. Le prolon-
gement de l'aréte arquée de 'Himalaya vers le
Boutan et le Haut-Assam coincide avec la ligne
de soulévement de la chaine de Nanling (long.
102°-113°). J’ai méme admis autrefois avec
M. Klaproth', auquel on doit les premiers
renseignements précis sur ces contrées de
la Chine, que le ridement ou la ligne de faite
de I'Himalaya aboutissait a I'lle volcanique
de Formose ou plusieurs pics entrent indu-
bitablement dans la limite des neiges éter—
nelles. Il paraissait assez frappant de voir la
vaste chaine de I'Inde se terminer a ses ex-
trémités opposées par des cimes a travers
lesquelles le feu s’est fait jour. Le Demavend
du Mazendaran semblait, d’aprés cet apercu,
correspondre symétriquement au Ho-chan
(montagne de féu) et au Tchy-kang ( chaine
de fer rouge) de Formose : mais en exami-

' Mémoires, t. 1, p. 329-377. Mag. asiat., t. 11,
p- 136. Ritter, Asien, t. 11, p. 417; . 11, p. 866.



nant de plus prés la chaine que parcourt cette
derniére ile, on reconnait qu'elle n’est que le
prolongement d'une grande faille de I'ile voi-
sine de Lucon, et qu'elle appartient, comme
la chaine continentale opposée de Ta-ju-ling
qui borde vers 'ouest la province de Fu-
Kian, a ce systéme des chaines méridiennes
dont la fréquence caractérise la péninsule de
I'Inde au-dela du Gange.

D’aprés les données que je viens d’exposer,
et qui seront traitées plus amplement dans
la suite de cet ouvrage, la trace de la conti-
nuation des trois systémes de montagnes les
plus proéminents de I'Asie, des systémes du
Thian-chan, du Kouenloun et de I'Himalaya,
se retrouve assez uniformément vers l'est
par les 111°, 110° et 113" de longitude.
Leur limite orientale est, par conséquent, a
peu prés le méridien de Canton, prolongé
dans le désert de Gobi, entre Ergi et Zackil-
dack, 4" a I'est du Lac Baikal. Cette uniformit¢é
qui se manifeste au terme des surgissements
0.-E., dansla région méme du croisement des
arétes, est d’autant plus remarquable, que
la région de la prédominance des surgisse-
ments S.-N. et S, 0.-N. E. avance dans les
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basses latitudes beaucoup plus vers I'est que
dans le Pays d’Ordos et dans la Daourie bai-
kalienne. Cette prédominance des failles mé-
ridiennes devient la plus marquante prés de
la grande sinuosité du Dzangho ou fleuve du
Tubet dans le Haut—Assam, le Birman supé-
rieur et le pays de Laos, entre les 94° et 98°
de longitude , depuis l'extrémité orientale du
Boutan jusqu'a 'extrémité orientale de la pro-
vince chinoise de Yun-nan. Ce sont aussi des
soulé¢vements dans la direction du nord ausud
qui forment la péninsule de Malacca, pointe
la plus méridionale du continent d’Asie cor-
respondant, a quelques degrés prés*, au mé-

1 La majeure partie de la péninsule de Malacca
est dans le méridien méme du Cap ‘Taimoura, au-
quel 'amiral Krusenstern assigne la long. de 96° 42’
et la lat. de 78° 16’ : mais depuis le paralléle
de Tantalam (7° 4 ), Vextrémité de la péninsule de
Malacca se courbe vers le S. S. E., direction qu'on
retrouve et dans I'lle de Sumatra qui, par ses roches
granitiques, offre des rapports de continuité avec le
littoral continental et dans les surgissements volcani-
ques qui, plus i I'est, suivent la partie convexe de
I'Austrasie. (Léop. de Buch, Desc. phys. des Iles Ca-
naries, p. 429 et 464.) La courbure de la péninsule
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ridien du cap le plus septentrional du méme
continent, le Cap Taimoura. Ce rapport de
position remarquable en rappelle un autre
géognostiquement plus important encore.
Dans la moitié occidentale de I'Ancien Con-
tinent, l'extrémité du grand massif pyrami-
dal de I'Afrique se trouve dans le méridien
de Pextrémité septentrionale et rocheuse de
la péninsule scandinave au Cap Nord ' comme

passe progressivement du fort de Malacca (long.
99°54°) A la long. 101° 3¢’ qui est celle de I'illot adja-
cent de Sincapoure.

' Cap Nord, long. 23° 30, lat. 71° 10" A Tex-
trémité de PAfrique, Ile Ste -Croix, dans la baie
d’Algoa, long. 23° 26’. Cap Padron, long. 23° 44'.
Depuis le Cap de Boune-Espérance, l'extrémité du
continent africain suit presque une ligne O.-E., pen-
dant 8° de longitude. La pointe qui avance le plus vers
le sud, est le Cap Lagullas ou Agulba(long. 17° 41).
Sa latitude excéde celle du Cap Padron de 1° §°,
mais elle est moindre de 1° 47’ que la pointe sud
du banc Lagullas (banc des Aiguilles) qui forme
la véritable extrémité sous-marine de P'Afrique. La
convexité boréale de la péninsule scandinave a aussi
une largeur de 5° en longitude. Le Cap Nord, de
2° 6’ moins boréal que le Cap asiatique Taimoura,
appartient proprement & I'lle Mageroe. La pointe



— 200 —

dans le méridien de la grande terre du Spitz~
berg. Il est des analogies de forme et de gise-
ment qu'il semble utile de signaler, sans en
discuter les causes. Ce sont des rapports qui
" tiennent, comme les angles saillants et ren-
trants des cotes de 1'Atlantique, au nord de
10° de latitude australe, ou comme les sinuo-
sités correspondantes’ du Golfe d’Arica et du
Golfe de Guinée, aux phénoménes de la pre-
miére apparition des masses continentales ,
apparition bien antérieure aux phénoménes
du soulé¢vement des chaines de montagnes a
travers des crevasses de différentes direc-
tions.

En ajoutant a I'étendue des systémes de
montagnes paralléles a I'équateur , que nous
avons indiqué plus haut (p. 188) 'évaluation
de leur prolongement oriental a travers la
région des croisements avec les chaines mé-
ridiennes, on trouve pour le Thian-chan (au
lien de 488 Lieues) de long. 69° % 4 111° L la
longueur de 624 lieues; pour le Kouenloun

continentale la plus avancée vers le péle nord, est
le Cap Nordkiin de la Péninsule Hopseidet, 1° §
a l'est du Cap Nord.

" Rel. hist., t. 11, p. 198.
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(au lieu de 350 lieues) delong. 70° 1 a 110°
la longueur de 634 lieues; pour I'Himalaya
(au Lieu de 460 lieues) de long. 70° 2 & 113°,
la longueur de 800 lieues. Cette derniére lon-
gueur devient 1260 lieues marines, c'est-a~
dire égale a la distance de Lisbonne & Ca-
boul, si 'on veut envisager I'Himalaya pro-
longé par le Caucase Indien ou Hindou-Kho
et par I'Elburz persan, jusqu'a l'extrémité
occidentale de la Mer Caspienne.

Pour réunir ici les traits principaux du
tableau général , il faut rappeler que deux
des grands systémes de montagnes, le
Kouenloun et le Thian-chan, avant d’entrer
dans la région orientale des entre-croise-
ments multiples , traversent le désert de
Gobi ou Chamo. Cette vaste intumescence
qui se dirige du S. O. au N. E. est, comme
je I'ai déja fait remarquer ailleurs, un accident
du relief continental entiérement indépendant
des rides qui le parcourent, et antérieur ainsi
a leur formation. Le Gobi, que les cartes
chinoises retracent comme un fleuve dc
sables', quoique en grande partie il offic

' Cest sous la forme d'un fleuve assez dtroit
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un sol rocheux, croise le systéme du Thian-
chan & I'est de Barkoul et des vignobles de
Khamil, entre le méridien du Tchagan-Noor
(95°) et extrémité occidentale des Monts
Inchan (104°) : il croise le systéme du Kouen-
loun ou Koulkoun, a I'est du Chatou-tou-Da-
babn, entre le méridien du Lac Gachoun
(84° %) et I'extrémité occidentale des deux
chaines de montagnes qui entourent le grand
nceud du Khoukhou-Noor, savoir au nord le
Bain-khara-Oola (88°) appartenant au Nan-
chan, au sud le Bassa-dougram-Oola. Dans
ces intervalles de 3° 1 de longitude pour-le
Kouenloun et de g9° pour le Thian-chan, par
conséquent de 56 et 132 lieues marines, il n'y
a pas, a proprement parler, une discontinuité
d'arétes. Le prolongement et la continuité

pour sa longueur, qu'on trouve figuré le Gobi en
noir et d'une maniére trés-curieuse, dans la carte
chinoise qui est en téte du Sou-houng-kian-lou ,
et dont Abel Rémusat a publié la traduction. ( Mém.
de Ulnstitut, Acad. des Inscr., t. 11, p. 260.) La
largeur de la bande noire, mesurée selon une li-
gue perpendiculaire aux rives du fleuve des sables,
n'est indiquée généralement sur cette carte que de
42 3 54 lieues.
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de la direction des deux grands sysiémes se
retrouvent a travers toute I'étendue du Gobi,
mais a en juger d’aprés les cartes levées sous
le régne de ’empereur Khian-loung, les sou-
l¢vements du relief selon la direction O.-E.,
sont beaucoup moins proéminents la ou les
chaines traversent l'ancienne intumescence
continentale. L’habitude des géographes de
ne pas indiquer la coutinuité des failles ou
accidents du terrain dans les intervalles entre
Hami et I'Inchan, comme entre le Gachoun-
Noor et le Nan—chan, et de raccourcir en
outre les deux chaines qui avancent du Bolor
vers Dest, par les 42° et 36° de latitude, a
contribué a répandre I'idée d’un seul et vaste
plateau central borné au sud par I'Himalaya, au
nord par le systéme de I'Altai et du Tangnou.

Aprés avoir fixé la nomenclature des quatre
systtmes dirigés de 'ouest & I'est, savoir de
Y4ltai depuis le promontoire de Schlangen-
berg jusqu'au Gourbi et au méridien du grand
Lac Baikal (long. 79° 1-102°); des Monts
Célestes ou Thian-chan , depuis le Pays des’
Ming-boulak' sur les frontiéres des Bou-

vV Pays des mille sources.
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routs occidentaux jusqu'au-dela de la ville
de Khoukou-Khoto (long. 69° ;- 111° % );
du Kouenloun depuis le Bolor jusqua la
province chinoise de Hou-pih (long. 70° % -
110°), et de P’Himalaya depuis le Caucase
Indien jusqu'a la chaine du Nanling qui borde
la province de Kuang-si (long. 70° 3~ 113°),
il me reste a signaler au sud de I'Himalaya,
dans la Péninsule de I'Inde, les traces de
cette méme classe de soulévements, suivant,
avec plus ou moins de régularité, la direction
d’un paralléle a 'équateur. Vis-a-vis de I'Hi-
malaya s’éléve, au nord de la riviére' Ner-
buda', célébre dans I'histoire de la plus an-
tique civilisaion du Medhia Desa, le petit
systtme des Monts Findhya, désigné par
M. Calder® sous le nom de chaine centrale
de UInde et composée, comme 1'Hunalaya,
de formations vulgairement appelées plimi-
tives. La direction de la chaine Vindhya est
a peu prés sud 75° ouest. Cette déviation

! Proprement Narmadd, qui donne la jote.

* General observations on the Geology of India, dans
Asiat. Trans. of the Physical Soc. of Bengal,P. 1,
1829, p. 14.
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vers le sud-ouest n’est remarquable que parce
que d’aprés mes observations , partout au
nord de I'Himalaya, et les grands systémes
de montagnes dirigés E.-O., et les petites
failles analogues dont les basses régions de
P'Asie offrent de fréquents exemples ont une
tendance générale a dévier vers le sud-
est, tandis que les chaines méridiennes (N. au
S.) tendent a incliner vers le sud-ouest. Les
points culminants du systéeme #indhya, loin
d’atteindre la. hauteur de I'Altai, qui est ce-
pendant la chaine la moins élevée des quatre
systémes principaux de I'Asie centrale, égale
a peine la hauteur des Vosges. Dans le Mey-
war et la partie sud-ouest du Vindhya®,
les cimes de I'Aravulli et d’Abuda n’ont que
560 et 780 toises d’élévation : ce sont les
points culminants d’'une aréte composée de
micaschiste. Le plateau de Malva, couvert en
grande partie de basaltes et d’amygdaloide,
est adossé a la chaine de Vindhya, vers le
nord. Sa hauteur moyenne est celle que mes
mesures assignent aux plateaux des deux Cas-
tilles.

* James Hardie dans Edinb. Phil. Journ. 1829,
p- 332.
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Au sud des Monts Vindhya, sur la rive
gauche du Nerbuda, se prolonge une autre
chaine presque paralléle : c’est celle des Monts
Gondwana et Sat-pura. Le Harivansa, dans
un morceau empreint de ce sentiment pro-
fond de la nature et de la physionomie du
sol qui caractérise les poétes hindous, dé-
peint avec beaucoup de fidélité le systéme
alpin du Sat-pura (ville ou lieu des bien-
heureuz). Le Vindhya et le Sat-pura for-
ment une seule masse bifurquée dont le ra-
meau septentrional , le Vindhya proprement
dit, a porté anciennement le nom de Re-
vata', et le rameau méridional, qui est le
Sat-pura actuel , le nom de Paripatra. Une
dernié¢re chaine parali¢le mais peu examinée
jusqu'ici, est celle des Monts Sehsa (Secha-
chull), faisant la limite entre le Kandesh et
Aurungabad et appuyée a l'ouest a la chaine
presque méridienne des Ghates du Malabar.
Comme les arétes du Vindhya et du Sat-
pura, celle de Sehsa incline vers le sud-ouest

' Revata ou chaine du Nerbuda, car le fleuve Ner-
buda portait anciennement le nom de Révd ( le cou-
rant, de rév, couler ).




et I'on est tenté de considérer comme un
surgissement de méme direction?, la chaine
calcaire du kittoral du Hadramaut (céte sud
de I'Arabie) qui offre des traces d'éruptions
volcaniques * assez récentes , en n'atteignant
dans ses points culminants ®, que huit et neuf
cents toises de hauteur,

' Direction moyenne de eette chatne arabique :
N. 67° E., d’'aprés la levée des cites par le Palinurus,
vaisseau de la compagnie de I'Inde, de 1834-1836.

* Par exemple aux environs de Makallah (lat. 14° 30/,
long. 46° 52°) et & l'otiest d’Aden, au Cap (Ras)
Bab-el-Mandeb qui se termine en un rocher conique,
Djebel Manhali, de 135 toises de hauteur. D'aprés
une tradition conservée parmi les navigateurs hin-
dous, ee rocher formait anciennement une ile, et
lancait des flammes. L'lle Perim (Mejun), t‘lm par-
tage le détroit ('entrée de la Mer Rouge) en deux
canaux, est composée de laves superposées, tandis
que plus au nord I'llot Djebel Teir est un volcan
encore enflammé (Wellsted , Travels in Arabia, vol. II,
p- 466 et 468. Haines, dans le Journ. of the Geogr.
Soc., vol. IX, P. I, p. 1325).

3 Le Djebel Fudhli ou Kharazi (long. 43° 39)
a 867 toises, le pic central du Djebel Hamari
(long. 45° 17’) a 826 toises, d’aprés les mesures
trigonométriques du Palinurus.
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A c6té de ces lignes de faites dirigées de
est & Pouest, se manifeste constamment,
mais en petit nombre, le systéme de chaines
méridiennes. Dans la péninsule triangulaire
de I'Inde comme dans celle de 'Amérique du
sud, c'est la cite occidertale qui est.longée
par la Cordillére la plus élevée. La chaine
des Ghates du Malabar forme une digue
rocheuse de structure trés-simple, dirigée
du N. N. O. au S. S. E. Les Ghates du Co-
romandel, beaucoup moins élevés et trés-
souvent interrompus , suivent la direction
opposée du N. N. E. au S.'S. O. Ce rapport
entre la direction des axes de soulévement
et le contour de la cote la plus proche, se
manifeste constamment. Vis-a-vis des Ghates
occidentauz, la cote de I'Arabie en offre un
exemple plus remarquable encore, la ou la
chaine de 'Hadramaut, dont nous avons fait
mention plus haut, tourne brusquement vers
'Oman et vers l'entrée du Golfe Persique.
Le long du littoral de Batna, entre Ras-al-
Had et Ras-Muscadom (lat. 22° 23'-26° 25/)
la chaine arabique se dirige du S. E. au N. O.
et conserve, selon les mesures du lieutenant
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Wellsted, une hauteur moyenne™ de cing
a six cents toises. :
De méme que dans ’Amérique méridionale,
les systémes de montagnes placés a I'est de
la grande Cordillére des Andes (les chaines
de Venezuela, de la Parine ou de 1'Orénoque
et du Brésil) présentent tous uniformément
des mazima de faites d'une élévation trés-

* Dans les Montagnes vertes ( Djebel Akhzar ),
montagnes pelées calcaires, plusieurs cimes prés de
Shirazi (lat. 23° 4’ ) s'élevent cependant a plus de
1100 toises. Ce surgissement extraordinaire parait
encore Peffet de I'entre-croisement de deux systémes
de montagnes de directions différentes, S. E.-N. O. et
E.-O., comme le prouvent les relévements de M. Well-
sted et son assertion positive {t. I, p. 138-141), « que
le Djebel Akhazar est dirigé dans le sens d'un pa-
rallele. » Prés de la petite ville de Shirazi, le degré
de l'eau bouillante était 200° & F., ce que je trouve
correspondre a 986 toises de hauteur au-dessus du
niveau de la mer. C'est & peu prés la hauteur de
la ville de Popayan dans I'Amérique du sud. On
croit que 'amandier est originaire des belles vallées de
la chaine de Shirazi dont la créte se couvre quelque-
fois de neige, ce qui est assez remarquable par
cette latitude et & une hauteur qui n’atteint point
encore celle des Montagnes Bleues de la Jamaique.

I. 14
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médiocre et peu dissemblable '; de méme
aussi tous les systémes de montagnes placés
vis-a-vis de la Cordillére gigantesque de
I'Himalaya (les syst¢tmes du Vindbya, du
Sat-pura ou Gondwana, du Sehsa et des
Ghates du Malabar ) ne dépassent pas, comme
la chaine arabique de I'Hadramaut, huit ou
neuf cents toises d'élévation. Il est curieux
de constater dans les fractures et les on-
dulations de relief de la croiite terrestre,
soit le contraste, soit 1'égalité des forces
qui ont fait surgir, dans un espace donné,
les crétes des montagnes et surajouté par un
second effort les sommets ou points culmi-
nants isolés.

Les Western Ghauts ou Ghates®, si re-

' De goo a 1350 toises. ( Rel. historique , t. IlI,
p- 232.)

* Cette dénomination hindoue, appliquée & une
chaine de montagnes, est aussi impropre que la dé-
nomination mongole de dadahn, que quelques géo-
graphes adoptent pour les chaines plus septentrio-
nales. Ghaut comme dabahn signifient passage (Ha-
milton, Descr. of Hindostan, vol. I, p. 248) et
non montagne (gate), comme l'ont prétendu les pre-
miers conquérants portugais de I'Inde. ( Barros,




marquabies par leur longueur (de plus de 220
lieues), par la simplicité de leur structure et
leur puissante influence sur I'atmosphére
ambiante, n’excédent généralement pas I'é-
lévation de 800 a 850 toises. Ils ne l'attei-
gnent méme qu'entre la riviere Kistna et le
parallele de Seringapatam !. Ce n’est qu'a
'extrémité méridionale, 13 oti deux lignes de
soulévement, celles de Ghates de l'ouest et de
Pest (du Malabar et de Coromandel) semblent
se réunir, que s'éléve le grand massif ou nocud
des montagnes des Nilgherry. Cest une sta-
tion précieuse pour les malades qui cherchent
la fraicheur des Hautes-Alpes. On a eu tort
cependant de comparer au plateau élevé de
Quito les délicieuses vallées des Nilgherry ou
se montrent, a 11° 4 de distance de I'équa-
teur, tant de formes végétales analogues a

dans Ramusio, vol. I, p. 386.) Chaine des Ghauts
signifie la chaine des cols ou passages.

' Leseul Mont Toddian Damella (lat. 12° (3 ), a
l'est du Mont Dilly, a 8go toises de hauteur (me-
sure du colonel Lambton). Dans les Eastern Ghauts
(cbte de Carnatic et de Coromandel), les points cul-

minants dépassent & peine la hauteur moyenne du
plateau occidental du Mysore.



celles qui végdtent au nord de I'Himalaya.
Les plus hautes cimes * des Nilgherry ont
1316 toises; c'est a peine la hauteur du Mont
Horeb dans la péninsule du Sinai. Le plateau
méme des Nilgherry (Montagnes bleues) n’a
que 1100 toises, ce qui est 2400 pieds de
moins que le sol de la ville de Quito. Si la
célebre vallée transversale de la riviére Pa-
nyani (la grande crevasse* qui s'ouvre dans

' Les Pics Mukurta, Dodabetta et Khundaver.
La station des militaires malades, sur le plateau
d’'Utakamund, a 1124 toises (mesures de M. Scott).
Voyez Ainslie dans Journ. of the Asiat. Soc. 1833,
n° 3, p. 31. ‘

s The great gap of Decan, d'aprés Buchanan.
M. Ritter a établi d’'une maniére trés-ingénieuse
I'analogie géognostique qu'offrirait la forme de I'lle
de Ceylan avec le massif d'Aligherry, si la cre-
vasge ou le détroit terrestre de Panyani devenait un
bras de mer. (Asien, t. IV, p. 758.) Les vaisseaux
qui longent la céte de Malabar sentent augmenter
la violence de la mousson N. E. en arrivant dans les
parages qui se trouvent opposés au gap. Je dois
rappeler & cette occasion que dans la Mer du Sud,
a peu preés par la méme latitude (11° N.), on at-
tribue les tempétes qu'on éprouve dans de certaines
saisons de lannée, vis-a-vis du Golfe du Papagayo,
aux courants aériens ( brissotes) de la Mer des An-
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les plaines du Cavery), ne sillonnait pas
la péninsule de Decan dans la direction de
est a P'ouest, on pourrait regarder comme
une continuation moins élevée des Nil-
gherry le massif qui, de Cochin et Traven-
core au Cap Comorin, forme 'extrémité py-
ramidale du continent asiatique. Ce massif
pourrait étre désigné sous le nom de systéme
Aligherry, quoique cette dénomination ap-
partienne plus particuliérement au groupe
moins élevé, situé vers le sud-ouest de Ma-
dura.

Lorsqu’on fixe les yeux sur une carte d'A-
sie tracée sur une trés-grande échelle, selon
la projection de Mercator, on est frappé du
prolongement peu interrompu de souléve-

" tilles qui traversent listhme trés-bas du Lac de Ni-
caragua, et ne sont pas arrétés par les cones vol-
caniques qui s'élevent du sein des plaines. Ces
tempétes, ou plutt ces coups de vent trés-violents
du N.N.E., que jai moi-méme éprouvés i 2120
lieues des cétes de Guatimala et qui durent trois ou
quatre jours, portent chez les navigateurs espa-
gnols le nom de los Papagallos. Ils ont cela de
trés-particulier qu'ils ont lien par un beau soleil
et un ciel tout bleu.
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ments dirigés du sud au nord ou du S.S.E.
au N. N. O. depuis I'extrémité des Ghates jus-
qu'a la Mer Glaciale, entre les 75° et 64" de
longitude. Le Pendjab et les attérissements
de la vallée du Gange séparent la chaine mé-
ridienne des Ghates de la chaine méridienne
du Bolor, qui se prolonge vers le nord, de-
puis le Caucase Indien jusqu'au-dela de la
chaine (E.-0.) de I'Asferah et des montagnes
neigeuses du Kosyourt, prés de Tachkend
(de 35° a 44° ¢ de latitude). Les méridiens du
Bolor et du Kosyourt (long. 714°-69°) abou-
tissent , dans leur prolongement vers le nord,
au terrain doucement ondulé de la steppe des
Kirghizes et aux basses régions de la Sibérie
septentrionale ou, a l'extrémité occidentale
du systéme de PAltai, se montrent plusieurs
rides discontinues, mais uniformément diri-
gées de Dest a I'ouest comme les axes de I'Al-
tai et des Monts Célestes. Dans le paralléle
méme de la ville de Turkestan et de la jonc-
tion du Kosyourt (continuation du Bolor)
avec le Karatau, 15° a Vouest, au sein de
Iisthme des Troukhménes qui sépare I'Aral de
la Caspienne, commence la grande faille mé-
ridienne de I'Oural. C'est un mur ou plutot
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un assemblage de rangées paralléles de 300
lieues de longueur. Depuis les formations
tertiaires de I'Oust-Ourt et des Monts Mou-
godjars jusqu'au—dela des diorites, des por-
phyres amphiboliques et des calcaires de
transition de Bogoslowsk , I'axe moyen de
1'Oural oscille & peine entre 55° et 58° de lon-
gitude. Cette allure si remarquablement uni-
forme change brusquement peut-étre, au nord
des 60° et 61° de latitude. M. Erman, en pé-
nétrant aux régions les plus inhospitaliéres de
la Sibérie, a trouvé la chaine de I'Oural a 'ouest
d'Obdorsk, par les 63° 55’ et 64° 3g'. Clest ce-
pendant un changement d'a/lure moins consi-
dérable que celui que le croisement de deux
systémes a effectué dans le coude formé par
la chaine principale des Alpes et les Alpes
occidentales. Si comme les observations géo-
gnostiques récentes de MM. de Baer, Leh-
mann et Schrenk le rendent trés-probable,
le terrain montueux de I'lle Waigatz et la
Nouvelle-Zemble * ne sont qu'un prolonge-
ment de l'extrémité continentale de 'Oural ,
il faudrait admettre que I’axe de la chaine in-

* Nowaja Semlja, Terre-Neuve.
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cline de nouveau vers P'euest et revient vers
la direction primitive qu'elle manifeste in—
variablement entre les paralléles de 54° et
6o°.

Ces renseignements succincts suffisent pour
signaler dans les arétes méridiennes qui bor-
dent vers'ouest I'Asie intérieure,un des grands
traits du tableau destiné & réunir ce qu'il y
a de plus saillant et de plus caractéristique
dans le relief du continent. La ligne des faites
que nous venons de suivre du S. au N. depuis
le Cap Comorin jusqu’au—dela du littoral de la
Mer Glaciale est, malgré ses interruptions et
ses sinuosités partielles, un des phénoménes
les plus remarquables qu'offre I'examen hyp-
sométrique de la surface du globe. Dans I'in—
tervalle qui reste entre le systéme des mon-
tagnes Vindhya , a 'extrémité septentrionale
des Ghates du Malabar et le Caucase Indien ,
a l'opposite de la large ouverture occidentale
des bassins du Gange et de I'Indus, s'élévent
(& Pouest de ce dernier fleuve) les hautes
chaines du Soliman et des Monts Hdla, diri-
gées du sud au nord, entre les 25° et 32° de
latitude. A I'ouest et au nord de ce syst¢me
de Soliman (Salomon), entre Quittah , Kan-



dabar et Kaboul, beaucoup de rides paral-
léles se dirigent du nord-est au sud-ouest. Ces
directions sont celles des fleuves Helmund et
de Ternek. Pour terminer vers ouest de
PIran, nous signalerons encore au-dela des
hauts plateaux de I'Afghanistan , du Khorazan
et du'Kerman, 10°a Poccident du méridien
de la ville de Kandahar, un surgissement
trés-remarquable et paralléle a la direction
moyenne du Golfe Persique et du Tigris.
Cest une chaine qui court N. 4o° O. dans la
direction de Persélopolis & Kermanshaw,
le systtme des montagnes de Bukteri et du
Louristan (lat. 30°-35°) auquel on pourrait
appliquer le nom classique de systéme du
Zagros.

A la grande faille méridienne des Ghates et
du Bolor correspondent, dans I'Inde exté-
rieure ou transgangétique, les failles méri-
diennes qui, comme nous P'avons exposé plus
baut, marquent dans le Haut-Assam le croi-
sement de différents systémes, un peu .a
Pest de la grande sinuosit¢ du Dzangbo
(fleuve du Tubet). Ce croisement donne nais-
sance aux chaines paralléles de la Cochin-
chine, de Siam et Malacca, d’Ava et d’Arra-
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can. Elles aboutissent toutes dans leurs cours
d'inégale longueur aux golfes de Siam, de
Martaban et du Bengale. Ce dernier golfe
offre une espéce de mer intérieure dont I'ir-
ruption entre le systéme simple des Ghates
et le systéme multiple transgangétique, a en-
glouti les basses terres vers 'est et trouvé des -
obstacles plus difficiles & vaincre dans 'exis-
tence ancienne du large plateau de Mysore.
Nous ferons remarquer encore que les deux
systémes méridiens et opposés bordant le
Golfe du Bengale, sont accompagnés trés-sy-
métriquement vers leur extrémité et a leur
pente sous-marine occidentale de trainées d'-
lots innombrables, réunies en longues bandes
trés-étroites et dirigées du nord au sud. Tels
sont a 'ouest de la chaine de Malacca les ar-
chipels des Iles Andamans et Nicobars, &
P'ouest de la chaine des Ghates du Malabar,.
les archipels des Iles Laquedives, Maldives et
Chagos. Ce sont les manifestations de rides
paralléles, de longues crevasses sur lesquelles
ont surgi au fond de I'Océan des roches plu-
toniques et volcaniques dont le sommet , par
la suite des siécles, a été recouvert par des.
coraux lithophytes.



Nous venons d’examiner les arétes ou sou-
lévements longitudinaux qui dans la direction
S.-N. terminent la charpente du continent
vers la Mer des Indes. Il nous reste a jeter un
coup d’ceil rapide sur le c6té opposé du mas-
sif continental , sur les chaines méridiennes
qui se prolongent dans le nord de I'Asie. Sur
les limites de ce continent et de I'Europe, nous
trouvons cette longue ceinture de 'Oural qui
prend naissance dans I'Isthme des Troukh-
ménes. Vers orient, au contraire, dans des
régions qui approchent le littoral des mers Ja-
ponaises et Lamoutiques , des lignes de faites
analogues offrent une structure moins simple
et des directions moins constantes. De méme
que le bassin limité par le Kouenloun et le
Thian-chan est terminé vers I'occident par le
Bolor, le bassin entre le Thian-chan et le sys-
téme de 1'Altai entiérement ouvert vers 'occi-
dent, se trouve fermé a I'est par la chaine mé-
ridienne de Khingan ou Khang-Kai, prolongée
dans une méme direction depuis I'extrémité
de I'Inchan, prés du grand mur de la Chine,
jusqu’au-dela de I'Amour (lat. 41°-48°). Cette
chaine forme le bord oriental du désert de
Gobi. Au nord des paralléles de 48° et 50°, ce
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sont les directions du S.0. au N.E. qui eom-
mencent a dominer. Telles sont les rides au
sud de la grande crevasse du Lac Baikal, le
Jablonoi et Stanowoi Khrebet, qui se réunis-
sent au Khingan, la chaine d'Oudskoi prés de
la Mer d’Okhotsk, 'Omekonskié Khrebet, for-
mant le partage des eaux entre I'Okhota et
I'Indigirka, et aboutissant a la chaine de I'Al-
dan dont la direction est tout opposée (du
S.S.E. au N.N.O.). Le cours des riviéres du
Wiloui et de la Lena, depuis les terrains sali-
fers d'Oustkourzk jusqu'a Jakouzk, est mo-
difié par ces mémes causes qui ont formé les
fréquents soulévements du S.0. au N.E. Le
savant voyageur * auguel nous devons la con-
naissance précise de ces régions si peu exa-
minées géognostiquement jusqu'ici, a reconnu
Pexistence d’'un méme sillon ou d'une vallée
continue , depuis le Haut-Ouda, affluent du
Ienisei, et Nijné Oudinsk jusqu'au-dela de Wi-
timsk, sur les bords de la Lena.

Dans plusieurs régions de la terre il se ma-
nifeste une liaison intime entre la direction
des filons (I'angle qu'ils forment avec le mé~

! M. Adolphe Erman.
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ridien) et la nature des métaux que ces filons
renferment. M. Elie de Beaumont a fait voir
par des inductions remplies de sagacité que la
contemporanéité des fractures paralléles s'é-
tend aux chaines de montagunes ou aux grandes
lignes de soulévement. Sous l'influence de
ces idées, un fait que je vais consigner a la
fin de cette section parait digne de fixer lat-
tention des géologues. Les chaines méri-
diennes, et, par conséquent, paralléles entre
elles, de 'Oural et des Monts Kousnezk, ont
offert de grandes richesses d'or, surtout dans
les alluvions auriféres de leurs pentes orien—
tales. On vient de découvrir récemment des
pépites d'or d’'une grosseur conmsidérable a
I'est de la chaine d’Oudskoi, au sud-ouest
d'Okhotzk. Les diorites sont auriféres dans
le Stanovoi Khrebet. La chaine méridienne
du Bolor offre de l'or sur ces deux pentes,
mais surtout vers P'est. C'est la lesite des ex—
ploitations décrites par Hérodote. Cette des-
cription ne se présente sous ’apparence trom-
peuse du mythe qu'a cause de Pexpression
ambigué de fourmis « plus petites que des
chiens|, mais plus grandes que des renards , »
qui a été mélée au récit des Dardes habitant
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le nord de Kaspatyros. Dans la péninsule
transgangétique de I'Inde, P'or et le platine
sont recueillis dans la chaine d’Awa et les
affluents de 'Irawaddi *. C'est méme jusqu'ici
le seul point de toute I'Asie ol le platine a été
découvert hors des confins de la Sibérie, et
ce point se trouve précisément dans la région
ol différents systémes de lignes de faites,
courant du nord au sud, sont le plus rap-

+ Prinsep, dans les Asiat. Res., vol, XVIII,
P. II, p. 279. Clest le cas de citer ici un passage
consigné dans la derniére édition des Recherches
sur les révolutions de la surface du globe (p. 92) :
« Les Andes, dit M. Elie de Beaumont, forment
cet énorme bourrelet montagneux qui court entre
I'Océan Pacifique d'une part, et les continents des
deux Amériques de l'autre, en suivant depuis le
Chili jusqu'a l'empire des Birmans (chaine d’Awa!)
la direction d’'un demi-grand cercle de la terre, et
en servant comme d'axe central a cette ligne vol-
canique en zig-zag qui, suivant ca et la les frac-
tures plus anciennes sans s'écarter de la zone lit-
torale, forme, selon M. Léopold de Buch, la li-
mite la plus naturelle du continent de I'Asie, et
peut méme étre considérée comme séparant, la par-
tie aujourd’hui la plus continentale du globe ter-
restre de la partie la plus maritime. »
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prochés. En signalant ici, pour I'Asie comme
pour les chaines américaines des Andes, des
Alleghany méridionaux et du Brésil !, une
certaine prédominance d’alluvions auriféres
dans les chaines méridiennes, je me borne a

' Les plus riches alluvions de la Cordillére des An-
des se trouvent : 1° dans les provinces de Popayan
(vallée du Rio Cauca), du Choco (affluents de I'As-
traté et du Rio San Juan) et d’'Antioquia ( lat.
2° 15-6° 50’); 2° dans les provinces de Sinaloa et
Sonora (lat. 24°-31°). Ces alluvions auriféres, 2a
Pexception d'un petit nombre i Fest et au nord-
est d’Antioquia, se montrent toutes i loccident de
la chaine principale des Andes. La chaine court
dans ce premier groupe du N. au S., dans le se-
cond d'abord N. 60° O., mais depuis le parallele
de Chihuahua, elle revient a la direction -méri~
dienne. La chaine opposée et également aurifere
des Alleghany (lat. 29°-37°), a, dans cette partie
de son extrémité australe, la direction moyenne
N. 50° E. Cest & peu prés la direction de la chaine
auriféere d'Oudskoi dans I'est de I'Asie. Il est ici
simplement question des angles que fait Paxe des
chaines avec les méridiens du lieu, non de ce que
trés-anciennement j'ai appelé le lexodromisme des
formations (Essai sur le gisement des roches dans les
deux hémispheres, p. 56). Les alluvions auriféres
des Alleghany sont, pour la plus grande partie,
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exposer un simple fait, une liaison qui semble
exister entre la direction d'axes plus ou moins
paralléles et des éruptions métalliféres sur
des crevasses d'un age trés-rapproché. Les
mots d’alluvions et de sables d'or employés
par les voyageurs ne doivent pas conduire a
I'idée d'un transport de matiéres charriées de
trés-loin par des courants généraux et dépo-
sées contre la digue opposée des montagnes.
L'analogie intime que I'on remarque dans
chaque localité entre les roches en place et
les fragments souvent anguleux mélés aux
débris de gangue aurifére, I'état de conser-
vation des cristaux et feuillets d’or et d’au-
tres circonstances géognostiques que j'ai ex~

adossées a la pente orientale. Quant au Brésil dont
je crois avoir exposé ailleurs ( Rel. hist., t. 11,
p- 228-231 ) le véritable tableau orographique, la
hauteur moyenne des montagnes, la configuration
des cites et le rapport de leur direction avec celle de
la chaine principale de montagnes qui borde les pro-
vinces de Porto Seguro, de Rio Janeiro et de Rio
Grande, y offrent de grandes analogies avec les Al-
leghany. Les riches alluvions auriféres de Villa Rica
et de Minas Geraes se trouvent cependant a I'ouest
de la Serra do Espinhazo.
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posées ailleurs, prouvent que les alluvions ne
sont pas le résultat de grands courants pé-
lagiques partis de régions trés-éloignées, mais .
que les sables auriféres, effets d’une destruc-
tion violente des parties supérieures ou af-
Jleurements de la masse des filons ', ont été
déposés dans de petits vallons et sur des pla-
teaux par les eaux courantes alpines. Si, d'a-
preés des opinions trés-répandues aujourd’hui,
les métaux sortis du sein de la terre dans un’
état d'incandescence vaporeuse ou par le jeu
mystérieux de courants voltaiques , ont été
déposés contre les parois des crevasses et,
sous de certaines gonditions, en plus grande
abondance prés du contagt avec P'atmosphére
ambiante, ces éruptions métalliques peuvent
sans doute avoir eu lieu a des époques diffé-
rentes de gelle du premier surgissement de
la chaine entiére. Lorsque entre les limites
étroites de certaines localités, certaines for-
mations de roches (gneis, porphyre amphi-
bolique, diorite, calcaire de transition ou
grauyake ) sont r. gardées comme particuli¢-
rement abondantes en métaux précieux, la

-

' Ausgehcnde der Ginge.
L 15
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diversité d'age de ces formations n'entraine
pas nécessairement avec elle une égale di-
versité d'age des éruptions métalliques. Le
phénoméne de ces éruptions ou de I'appari-.
tion de I'or dans les strates fendillés de la
crolité supérieure du globe , peut le plus
souvent étre de beaucoup postériem? au re-
dressement des couches; mais on concoit ai-
sément que la préexistence des crevasses par
Yesquelles le souléyement s'est opéré, a di
favoriser I'éruption des masses métalliques a
une époque donnée et sur plusieurs points a
la fois. .

. Ces considérations sur Ja prédominance
des terrains auriféges le long des lignes de
faites dirigées du N. au S., du N.N. E. au
$.5.0., ne doivent pas ralentir le zéle des mi-
neurs dans I'examen des alluvjong adossées a
la pente des soulévements dirigés de l'est a
. Youest. Le fait que I'état actuel des grandes
exploitations d'Asie manifeste une certaine
influence des chaines méridiennes n'exclut
pes la possibilité que des,ichesses congidé-
rables ne se découvrent per la suite dans
les alignements opposés. La géognosie dog-
matique ne doit pas entraver la liberté des
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recherches et rétrécir le vaste champ qui

reste a_exploiter. Les lignes des faites ou

rides méridiennes peuvent sans. doute étre

envisagées comme passant par une infinité

de directions intermédiaires, par le N.E. et

E.N.E., a des directions paralléles a I'équa-

teur. Mais cette supposition d'un nombre

tllimité de directions n'est pas justifiée par

I'étude attentive du relief d'un pays donné.

Méme dans de vastes continents comme 1'Asie
et 'Amérique, on veit prédominer un- petit -
nombre d’alignements, les uns continus a de
grandes distances et inaltérables dams leur
allure moyenne, les autres discontinus et
répétés par petits groupes paralléles. Le croi-
sement de ces rides, soit qu'il ait lieu effec-

tivement, soit qu'il naisse du prolongement

imagingire des axes, diversifie I'aspect du

paysage et lui imprime souvent, dans les

régions les plus opposées, une similitude de

caractéres physionomiques qui n'est aucune-
ment fondée sur I'analogie des formes végé-

tales.



SYSTEME

DES

MONTAGNES DE L’ALTAL

Ce systéme de montagnes qui borde vers
le sud la vaste dépression du sol sibérien
sétend , si on le considére sous un point de
vue géologique, entre les 50° et 52° + de
latitude, de Pouest a Test, depuis les riches
mines du Schlangenberg et le confluent de
POuba avec I'Irtyche, jusqu'au Mont Gourbi
et le sud du Lac Baikal. Clest une distance
de plus 21° de longitude ou de 260 lieues
marines. En appliquant le nom d’Altai a une

_si vaste étendue d'arétes paralléles entre
elles, aux montagnes métalliféres décrites
vulgairement sous le nom de Peut Altai ou
&' Altai Bekli, a la chaine Sayane, aux som=
mets neigeux du Tangnou et a ceux de
P Oulangom-0ola, je ne fais que suivre I’ha-



bitude des géographes chinois, toujours pré-
cis dans leurs descriptions locales.

Voici la notice du Mont Altai tirée de la
grande géographie de la Chine Thai-thsing—-
i~tourtig-tchi, que M. Klaproth a traduite
et insérée dans mes Fragments asiatiques
publiés en 1831. Pallas, dans les Neue Nor-
diche’ Beitrage* ;a donné cette méme notice
en allemana; mais comme le livre de ce
grand naturaliste n'est pas accessible a tous
les lecteurs francais et que M. Klaproth
parait avoir traduit d’aprés une autre édition
que le collaborateur de Pallas, M. Rossochin?,

+ T. 1, p. 233.

* « Le Daizyn-itoum-tschi cité dans le Recueil allc-
mand de Pallas, est exactement le méme ouvrage
que le Thai-thsing'-i-toung-tchi. C'est le méme mot
autrement prononcé ou écrit. Il existe trois édi-
tions de cet ouvrage dont deux se trouvent a Pa-
ris, l'une en 102 volumes in-8°, Pautre en 240 vol.
pet. in-fol. Je posséde aussi le Thai-thsing-hoei-tien
formant 300 vol. petit in-fol., dont on a’tiré des
tables de positions astronomiques. ( Ritter, Asien,
t. V, p. 432.) Ce n'est point une géographie de
I'Empire, mais la collection générale des lois de la
dynastie régnante. A loccasion des réglements qui
concernent les Mongols et d’autres peuples limi-
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j'ai eru me pas devoir supprimer la des-
cription chinoise du Mont Altai (pays de
Kalka).

~« Le Mont Alzai est le Kin chan des an-
ciens ( en-chinois Mont d’Or); il est sitiié au
nord-est de la riviére de Tes, et se développe
sur une étendue de 2000 Li'. Il est si haut
quiil atteint la voie lactée, et que pe;;dant
'été méme , la neige accumulée sur ses cimes
ne fond pas. Clest la plus considérable de
toutes les montagnes du nord-ouest. Sa cime
la plus élevée est au nord-ouest du lac Oubsa-
roor. Plusieurs branches, dont quatre prin-
cipales, s'en détachent. L'une va droit au
nord, suit le cours delariviére Ertsis (Irtyche)
et entre dans Pempire russe. Celle du nord-
est borde au nord de la rividre Tes sur une
étendue de 1000 Ii. Celle de l'est a pour em-
branchement le Mont Targnon-oola; elle se
dirige ensuite au nord-est, atteint le versant
septentrional du Khanggat et se prolonge au

trophes, on a donné plusieurs volumes de cartes
et quelques notices géographiques. » ( Note de
M. Setanislas Julien. )

+ Ou 350 lieues pommunes de France. K.
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nord jusqu'a la Selengga Elle envoie, a plus
de 100 li gu sud, une branche qui plus loin
se dirige vers I'est, porte le nom Oulan gom
oola et entoure le Lac Kirghiz-noor au nord.
Au sud-est s'éléve le Mont Berkinak kokei-
oola, et a 'est Y Angghi oola ( sur les cartes
Orggou oola); de son versant méridional
sort la riviere Koungghe-gol, et du versant
nord-est 1'Oukhai gol. Plus au nord, est le
Mont Malaga oola, au pied eoriental duquel
sont les sources du Bourgassoutai gol*. Au
nord-est on voit les hautes montagnes dont le
versant méridional donne naissance aux ri-
viéres qui forment le K hara-gol. La chaine se
dirige alors au nord-est, atteint le versaht
septentrional du Khanggai, et borde les
rivieres Khatour gol et Tamir. »

« Une autre branche de I'Altai se dirige
vers le sud et décrit plusieurs sinuosités. De
son versant occidental découlent le Narin-
&0l le Kourtsin-gol, le Khalivotou-gol, le .
Neske-gol, le Bordzi-gol, le Khaba-gol, le
Kiran-gol, le Khara Ertsis-gdl et le Kho
Ertsis-gol, tandis que sur I'oriental sont les

' Gol en mongel signifie riviere. KI.
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sources du Karkira-gol et du Khobtou-gol.
La chaine tourne alors a 'orient ; le Bouyan-
tou-gol a sa source sur son versant septen—
trional, tandis que le Boula Tsingghil-gol et
le Djaktai-gol ( sur les cartes Ariktai-gol )
découlent du méridional. A l'est est la queue
du Mont Altai*. Au sud-est le Taichiri-oola.
“Plus loin au sud-est la chaine se divise en
deux branches, qui forment comme deux
lignes de nuages noirs et servent de bornes
au désert sablonneux. L'orientale porte le
nom du Koukié-sirké-oola, et s'étend au
nord-est jusqu'au Bayan-oola. La branche
méridionale est nommée Douté-dabahn, puis
Boutai-oola : a son pied occidental est.la
source du Tougourik-gol; plus au sud-est
elle est appelée Bourkan-oola et Khonggor
adzirgan oola * ; ses sommets s'étendent en-
core sans interruption a une distance de plus

' L'expression mandchoue Alai alin doubé, em-
ployée sur les cartes, a la méme signification; doubé
est le pétiole d’une feuille, la pointe, lextrémité
d'une chose. Kl.

s Khonggor-adzirgan, signifie en mongol et en
kalmuk éralon alézan brilé. Plusieurs montagnes de
I'Asi¢ centrale portent le méme nom. KI.
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de 1000 li, et traversent la steppe sablonneu-
se, ou elles portent le nom d’Arban khoyor
Datcha khada-dubahn (les douze rochers de
Datcha); plus au sud-est celui de Gourban
saikan oola; au sud est le Mont Nom/khon-
oola, et au sud-est,'Oubeghen-oola. La chaine
finit au Mont K ouké Khararoung oola.

« Au sud de la partie de la chaine appelée
Khonggor adzirgan oola, s'élévent les Monts
Kitsighené-oola, Baikhonggor-oola, Dyala-
tou-oola, qui aboutissent a I'Itattou-oola.
A 80 li au sud de ce dernier, le Thian-chan
(Mont Céleste) qui vient de l'occident, se
dirige au sud-est en suivant une ligne si-
nueuse, et traverse la steppe sablonneuse sur
une étendue de plus de 1000 Li. »
~ « A lorient de la chaine on voit aussi le

Mont K horkhotou oola, qui se joint au Se-
gou”t K haldjan oola ; ce dernier s'étend a
200 ki au nord jusqu'au X ouké K hararoung-
_ oola. Plus au sud, toutes ces montagnes tra-
versent la steppe sablonneuse, et se réunissent
4 la chaine de Gardjan (en chinois In-chan),
a 500 li aunord de la courbure du Houang-
ho, qui-entoure ici le pays d’Ordos*. »

! On voit que les Chinois en indiquant du N.-O.
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( PROVINCE DE TARBA GATAI. )

« Le Mont Altai est situé au nord-est de
la ville de Tarbagatai (Tchougout-chak), il
commence au Mont Bidzi-dabahn, dans le
département de Tchin s’ fou (ou Bar-koul),
passe devant le Kourtou-dabahn®, et s'a-
vance en serpentant. Ses cimes orientales sont
les plus élevées et les plus raides. C'est le plus
haut de tous les monts de la province septen-
trionale (située au nord du Thian-chan ou
Mont Céleste). L'ancien pays des Kalka se
trouve a l'est de cette chaine, et celui des
Dzotingar a l'ouest. En 1755, un mandarin y
fut envoyé pour offrir un sacrifice aux esprits
de cette montagne, et depuis ce temps on re-
nouvelle cette cérémonie tous les ans. »

au S.-E. la direction du Grand- Altai, le font
presque se réunir au Thian-chan, ce qui corres-
pond parfaitemént avec ce que M. de Humbaldt
dit dans son mémoire. (Fragm. asiat. p. 30.) Kl °

' Le Kourtou- dabahn ( c'est-a-dire le mont a
monceaux de -neige ), est & 100 [?] li au nord-
ouest du Gourbi-dabahn et forme une mgme chatne
avec lui. Le Khara Ertsis [Khara Irtyche] sort de
son flanc occidental. KI. T
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$) les Chineis, comme nous venons de le
voir, étendent singuliérement le systéme de
I'Altai vers le sud, I'illustre Pallas le prolonge
outre mesure vers le nord-est. Il comprend
sous une méme dénomination « I'4ltai-Ko-
lyvan entre I'Irtyche et I'Obi, les montagnes
Sayanes entre I'Obi et le Ienisei et les chaines
qui’ remplissent la plus grande largeur de la
Sibérie entre le Baikal , I'Amour et la Lena. »
L'Altai , dit~il, « atteint I'Océan qui baigne les
cotes orientales de I'Asie, et par sa conti-
tinuité non interrompue, il doit étre regardé
indpbitablement comme la chaine la plus
puissante (gigantesque) que ’on trouve u la
surface du globe. » J'aurais de la peine &
. adopter ces vues sur le prolongement du
systéme de I'Altai vers le littoral d’Okhotzk.
Dans le méridien de l'extrémité australe du
Lac Baikal, au-deld des roches pyroxéni-
ques ' des Monts Khamar, commence un sys-
téme particulier de chaines S. O.-N. E.,
telles que le Khingan et le Iablonoi-Khrebet.
Il y a contiguité, mais croisement d'arétes.

' Addlphe Erman, Reise um die Erde, ¢. 11, p. 183
et 184.
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Ces changements subits d’allure indiquent,
comme dans le prétendu coude des Alpes
maritimes, le commencement d'un autre sys—
téme indépendant et d'un age différent.

La dénomination de Mont d'Or (Llta—iin-
oola ou Altai-alin chez les races turques et
mongoles, Khin-chan chez les Chinois*) se
trouve déja appliquée au systéme de mon-
tagnes qui nous occupe, par un historien du
septiéme siécle, par Ménandre de Byzance,
le continuateur d’Agathias. Dithouboul*, le
khakan des Turcs (Thou-khiu) campés dans
les montagnes de P'Altai, a I'est 6u au nord-
est du Haut Irtyche, avait, dés 'année 562,
ouvert des relations suivies avec les empe-
reurs de Constantinople. Pour cultiver ses

! Or, en turc altin, alioun; en mongol alta, altan;
en chinois kin, £:n. Montagne, en turc fagh, tau; en
mongol oola, dybe; en mandchou alin, en chinois
chan.

3 Clest le véritable nom du khakan que les histo-
riens chinois nomment T}-t/eou-pou-li. (Klaproth,
Tabl. hist. p. 116.) Je le trouve désigné chez Suidas
comme « Silxibulos, général des Turcs », chez Mé-
nandre comme Dizabulos et Dilzibulos. (Dezipp:,
Eunapii, Mcnan:dri hist. ed. Niebuhr, p. 296 et 399.)
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relations d'amitié, Justin I}, en 569, envoya
Zemarkh, le préfet d'Orient, par‘la Sogdiane,
en ambassade vers Dithouboul. L’ambassa-
deur trouva le prince turc (yorydvov, C'est—a-
dire le khakan) dans une tente posée sur des
roues, ornée de belles tapisferies de soie, de
vases d'or et d'un lit soutenu par des figures
de paons dorés '. L'ambassadeur grec eut a

! Voici par extrait la traduction latine de ce passage
curieux qui rappelle ces habitudes de la vie nomade
et ce luxe qui régne encore aujourd’hui dans les tentes
(yourtes) des princes kirghizes, mongols ou kalmoucs :
« Multorym dierum itinere peragrato Zemarchus et
qui cum eo erant , cum in regionem Sogdaitarum per-
venissent, obvios habuerunt ex Tureis nonnulos ad
id missos qui ferrum vendendum offerrent, opinor,
ut indicarent, apud eos reperiri ferri fodinas. Fere-
batur enim ferrum apud eos esse rem minime paratu
facilem. (L’Altai, bien moins abondant en mines de
fer que 'Oural, offre cependant une montagne de fer
magnétique facile a exploiter, 8 lieues a V'est de Boukh-
tarminsk. Rose, Reise, t. 1, p. 588.)—Alii quoque ho-
mines ex eadem gente se ipsos sponte exhibuerunt, quos
dicebant esse averruncos. Hi cum ad Zemarchum acces-
sissent, sarcinis depositis , thuris folia incenderunt,
Scythicaque lingua nescio qua verba susurrarunt et
tintinnabulis atque tympanis resonautes, folium thuris
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se soumettre aux cérémonies mystérieuses
des magiciens chamans. Le khakan, dit Mé-

igne cum strepitu laceratum circumferebant et furore
perciti frementesque, demones depellere videri vole-
bant. Adversa igitux, ut existimabant, alio aversuri,
Zemarchum ipsum per flammam duxerunt quo ritu
se ipsos quoque lustrasse videbantur. His ita confec-
tis , deducentibus quibus hoc munus incumbebat,
ad locum ubi erat Chaganus, in monte, qui voca-
tur apud ipsos Eclag , montem aureum diceres, pro-
_fecti sunt. In hujus convalle tum temporis erat Di-
sabuli domicilium. Chaganus intra tentorium suum
sedebat in sella duabus rotis suffulta, que si opus
erat, uno equo trahebatur. (Il résulte des recherches
savantes de M. Frzhn sur les Warégues, qu'au g°
siécle les évéques grecs employaient le mot yaysvos ou
khakan pour désigner le prince des Normands, & une
époque ou les dénominations de Normands et Rhos,
de Scandinaves et Warégues étaient synonymes. Bull.
de U Acad. de St-Pétersbourg, t. IV, p. 143 et 145.) —
Erat " autem tenterium instructum sericis tapetibus
affabre per colores variegatis. Postridie etiam in alio
tugurio convenerunt, quod erat simili tapetum serico-
rum genere adgrnatum , et in quo sedebat Disabulus
in lecto, qui totus erat ex auro confectus et in medio
conclavis erant urn®, aquiminaria et dolia aurea.
Postridie in alio tentorio convenerunt, in quo erant
-columnz lignez , auro involute : auratum autem cu-
bile quatuor pavonibus aureis fultum. Atque in dis-
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nandre, se trouvait « dans une vallée de la
montagne que les Turcs appellent E4tag, nom
* qui signifie chez eux Montagne d’or.» (Menan-
dri Protectoris excerpta.de legationibus Re-
manorum ad Gentes, cap. 8.) Plus tard, ot il
est question du campement d'un fils de Di-
thouboul, appelé Tardou, la chaine est dé-
signée par le nom d’Ektel. L'explication de
ce mot comme Mont d'Or y est de nouveau
ajoutée. « Turxanthi frater, Tardu, sédes
suas habebat in monte Ektel; ektel autem
significat aureus. » (Cap. 14, p. 404, ed.

cessu Chaganus Zemarchum muneribus’ donatum, a
se dimisit , honoravitque eum captiva concubina ex his
que Cerchis (yspyic) dicuntur. (Menander, p. 380-382.)
Cette captive était sans doute une demoiselle kirghize
enlevée dans la steppe qui entoure les pentes australes
et occidentales des Monts Altai. La forme grecque sous .
laquelle Ménandre désigne cette nation de pasteurs qui
campe encore aujourd’hui dans les mémes plaines, peut
serendre, selon la valeur que nous donnons aux lettres,
d'apres l'analogie du son, par Kherkhis : c'est exacte-
ment la dénomination de K’irkiz (Quirkis d’Aboulgasi
et Rachid Eddin), de Kirghiz et Kerghiz que les Mon-
gols et, d'aprés eux, tous les peuples occidentaux, ont
donnée a la plus nombrepse des mations nomades de
I Asie.
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Niebuhr.) L'historien byzantin s’est trompé
dans la premiére de ses interprétations.
Ektag , proprement Aktag, ne signifie pas
en turc montagne dor, mais montagne
blanche ( d'ak, blanc, et de tagh, monta-
gne), comme M. de S. Martin I'a déja fait
voir il y a longtemps. (Lebeau, Hist. du Bas-
Empire, t. IX, p. 400.) Ektag, Mont blanc,
est synonyme avec Pe char', nom que les
Chiriois donnent au systéme des Monts-Cé-
lestes (Thian—chan), et avec Dhawalagir: *
montagne célébre de 'Himalaya. Ce sont des
allusions aux cimes couvertes de neige, aux
Belki de I'Altai russe et aux Stoue—chan (Ne-
vados) des Chinois. Ces mémes dénomina-
tions significatives se répétent partout , et ré-
pandent beaucoup de confusion dans la no-.
menclature géographique. Au sud-ouest de
PAltai, une partie de la chaine de I'Asferah
porte aussi le nom d'4ktag. Je ne décide-
rai pas si I'Ektel de Ménandre est une cor-
ruption d'Ektag ou, comme veut M. Kla-
proth, une corruption d’4ltai et d'dltin.

' Pe, blanc en chinois.
* En sanscrit dhawalu, blanc; giri, montagne.
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Toujours est-il prouvé par le témoignz;ge
d’un auteur byzantin que cette chaine de
montagnes, habitation primitive de la race
turque, s'appelait, déja avant le sixiéme sié-
cle, la chaine des Monts d’Or. Cette méme
résidence du khakan se trouve signalée comme
terme d'yne grande route de commerce du
Lac Lop vers le nord, par Pei-kiu, écrivain
chinois du septiéme siécle *.

S'il est assez probable que I'abondance en
métaux précieux* (bien plas grande cepen-
dant en argent qu'en or) ait donné primi-
tivement liéu aux dénominations d’4ltai et
de Kin-chan , il ne faut pas oublier que
des circonstances tout-a-fait indépendantes
de l'état des exploitations ou de la liaison
des chaines de montagnes ont pu répandre
aussi le nom d’'Altai a l'est et au sud, vers
les rives du Touala, affluent omental de la
Selenga, et vers Kara-Khorum ou Khorin.
Ces cjrconstances tiennent aux anciennes

' Neumann, Asiatische Srudien,t 1, p. 194.

* L'or, comme le prouve I'histoire des exploitations
du Schlangenberg, peut avoir été jadis plus répandu
dans I'Altai, parce qu'il était plus prés de la surface,
plus abondant dans les strates d’affleurement.

1. 16
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habitudes des princes de race turque et
mongole, de donner des ttres honorifigues
aux lieux de leur résidence comme aux mon-
tagnes qui en sont le plus voisines. Dés le
douziéme siécle, les khakans de I'empire de
Kin prenaient le titre pompeux d'Altoun-
khans', Princes d'Or, et les hautes cimes,
au pied desquelles ils avaient établi leurs
cours Oou campements royaux, devenaient
_ nécessairement des monts d’or et des objets
d'une haute vénération. On concoit quepar la
tendance constante des Thou~khin orientaux
(Turcs) de fondre sur le nord de la Chine,
et par la dépendance mutuelle et variable des
Turcs et des Mongols, le nom d’Altai a été
poxté vers les montagnes qui s'élévent entre
les sources de la Selenga, du Tamir, de I'Or-
khon et duTouka (Toola), entre les 98 et 104°
de longitude. Ce nom se trouve lié surtout au
lieu de sépulture de Tchinghis khan et de ses

* Nous trouvons encore dans le 17° siécle, entre le
Lac ©Oubsa et la vallée du Kemtsik, affluent du le-
nigei (dans la chaine des montagnes du Tangnou),
un Altoun ou Altin-khan des Mongols. (Fischer, Sibir.
Gesch. t. 1, p. 313. Miiller, Sammlurg Russ. Gesch.
. IV, p. 536.) ’
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successeurs. Un passage obscur de I'histoire
mongole de Ssanang-Seetsen porte que « lg
corps du grand prince (Tchinghis) fut dé-
posé dans une sépulture dans la contrée du
Ieke Uetek (Ieke Utekian, Mont Grand Ute-
kwan?), entre I'ombre de I'Altai-khan et
la partie du Kentei-khan qu’é_clairent les
rayons du soleil de midi. » Ces meots ont
fait naitre beaucoup de discussions parmi les
géographes. Dans une carte du grand désert
de Gobi tirée du Sou-koung-Kian-lou, le
Mont Altai ' se trouve un peu au nord de
Ho-ning (Ho-lin) ou de Kara-Khorum *. Aussi
Marco-Polo, en nommant deux fois le Mont

' A-loy-tai (Abel Rémusat , L. c. p. 216.) L'inter-
calation des voyelles que nécessite la prononciation
«chinoise masque la véritable forme des noms étran-
gers. Les Hakas ou Kirkis (Kirghiz) deviennent, en
changeant de plus les r en /, des Ki-li-ki-szu.

+ Comme ville, Kara-Khorum (selon Marsden, Kara-
Koum, sable noir) n'existe, d'aprés les recherches de
M. Abel Rémusat, que depuis 1234 ou Oktai-khan
fit jeter les fondements deq murs. La ville fut visitée
(1246-1252) par les moines voyageurs Giovanni de
Plano Carpini, André de Lonjumel et Guillaume
Ruisbrock (Rubruquis). Koubilai-khan changea le
lieu de sa résidence en s’établissant a Peking, et Kara-
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Alwi, applique cette dénomination, non a
I'Aktag du Haut Irtyche, résidence du kha-
kan ! Dithouboul (Dizaboul), mais a la région
beaucoup” plus orientale du Haut-Orkhon.
« Tchinghiz lui-méme et tous ses descendants,
dit Marco-Polo, ont leur sépulture dans
P’Altai. Onles porte vers ce lieu, et fussent—
ils morts & quarante journées de distance.
Tous ceux qui se trouvent sur la route au
passage du corps des grands-khans, sont
impitoyablement mis a4 mort pour servir leur
souverain el maitre dans l'autre vie. » Ces
développements suffisent pour comprendre

Khorum ne redevint une résidence qu’au 15° siécle,
aprés la destruction de I'empire mongol en Chine.

v Liv. T, chap. 44 et 45. Le seul texte de la Biblio-
théque Magliabechi porte Alcay pour Altai. (Voyez I!
Milione, édit. du comte Baldelli, t. 1, p. 47.) Ramu-
sio et les textes latins ont toujours Altai. Les cruautés
lors de la pompe funébre des grands-khéns ressemblent
entiérement a celles que nous trouvons décrites par Hé-
rodote (IV, 71) environ 1700 ans avant la mort de
Tchinghiz, et 65° de longitude plus & I'ouest, chez
les Scythes du Gerrhus et du Borysthéne. Comparez
sur I'ensemble du développement successif des con-
naissances géographiques de P'Altai, Ritter, Asien,
t. 1, p. 477-483, et 556-576.
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comment la mutabilité des résidences du
prince et la répétition des mémes titres ho-
norifiques de ces résidences et des montagnes
qui les avoisinent ont pu répandre spora-
diquement ' le nom d'4%ai dans toutes les
contrées anciennement habitées par les peu-
ples tures et mangols. Des chaines enti¢re-
ment dépourvues de richesses métalliques
deviennent des monts d’or (4U-iin-oola) par
la proximité de la cour de I'4ltin-khan*. La
horde du Kiptchak, si célébre dans 'histoire
de la domination mongole en Russie, n'a
pris son nom honorifique de Horde d'Or,
Syra Ourda, qu'a cause de la magnificence

' M. Neumann, dans une lettre remplie d’observations
ingénieuses que je trouve parmi les manuscrits de
mon frére, signale un passage de Ménandre qui a
échappé a Abel Rémusat et qui indique I'ancienne ci-
vilisation de ces contrées. A la cour de Byzance, I'an
568, les interprétes traduisaient des lettres t4 yoduux
<o Zxudwév (ed. Niebuhr, p. 298). Cela explique les
lettres des Thou-kiouei « qui, selon Ma-touan-lin,
ressemblaient a celles des autres Barbares. » (Abel
Rémusat, Rech. sur les langues tartares, p. 66.)

* Les cartes chinoises ont méme un Altan-oola (nom
identique avec Altai ou Kin-chan), un peu au nord-
est du grand bassin du Khoukou-Noor.
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de la cour de Batou-khan, petit-fils de Tchin-
ghis-khan. «Je trouvai Batou-khan, dit Rubru-
quis dans le style naif de ses écrits, assis sar
un haut siége ou tréne de la grandeur d'un
lit et tout doré. On y montait par trois de-
grés. Je fus frappé de la ressemblance du
prince (mongol) avec feu M. Jean de Beau-
mont, dont le teint' coloré avait la méme
fraicheur. » Ce trone, en forme de lit, rap-
pelle le xAém soutenu par quatre figurines de
paons d'or qui, selon Ménandre, a été trouvé
par Zemarque dans la tente du khakan turc
de P'Altai. L' Altoun-takht (solium aureum)
du Kiptchak n’a pas seulement donné lien
a la dénomination de Horde d’Or, il est de-
venu aussi le titre honorifijue de deux ré-
sidences d’été et d’hiver, des villes de Bol-
ghar et Saray.

Le systtme des montagnes de UAltat

1« Like him he had a fresh ruddy countenance. »
Cette obgervation physionomique mérite quelque at-
tention , si I'on se rappelle que la famille de Tchinghiz
était vraisemblablement de race turque, non mongole.
(Klaproth, Asia polygl. p. 265.) L'absence des traits
mongols frappe aussi dans les portraits que nous pos-
sédons des Baburides, dominateurs de I'Inde,
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entoure, comme nous 'avons dit plus haut,
les sources de IIrtyche et de Ienisei; il
s'étend dans sa partie nord-ouest, vers le
Lac Telezk et le confluent de la Katunia
avec la Biya. Vers Dest, ce systéme prend les
noms de Monts Sayans, de Tangnou et de
. Malakha. Au-deld du Baikal, en avancant
vexs le Haut-Kentei et les montagnes de la
Daourie, le systéme de I'Altai touche aux
systémes S. 0.-N. E. du Khinggan occiden~
tal et du Iablonai Khrebet.

L'4ltai proprement dit, célébre par de
riches exploitations métalliques, est presque
entiérement soumis a la domination de la
Russie : il ne forme qu'un peu au-dela de la
quatriéme partie du systéme enmtier. Jai
¢vité a dessein, dans cet exposé et dans celui
que j'ai publié d’abord aprés mon retour de
Sibérie , les dénominations impropres de
Grand et de Petit Altai, division jadis trés—
répandue dans nos géographies et a laquelle
un passage confus d’Aboulghassi’a donné

* Hist. générale des Tartares. Leyde, 1726, p. 385.

M. Ritter suppose avec raison (t. I, p. 577) qu'Aboul-
ghassi a copié Rachid-Eddin.
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lien. Le grand massif de I'Altai proprement
dit est tellement un seul groupe de monta-
gnes que méme une division « au nord et au
sud de la riviére Boukhtarma » n’aurait aucune
valeur géologique. La division d’Aboulghassi
en Grand et Petit Altai, selon les rives oppo-
sées de PIrtyche dés sa sortie du Lac Dsai-
sang, est encore plus contraire a I'aspect des
lieux et aux connaissances du relief les moins
problématiques. Je me fonde ici sur mes pro-
pres observations au sud de Krasnaya Yarki,
comme sur les renseignements que j'ai pu re-
cueillir dans Pouest et le sud de I'Altai, a
Zmeinogorsk , a Ridderski et Zyrianowsk.
Telle est aussi I'opinion de deux savants voya-
geurs, MM. de Bunge et Helmersen, beau-
coup plus avancés que moi davs. la connais-
sance de ces régions. « Jamais, dit le premier,
je n'ai entendu parler sur les lieux; ni parmi
les Russes, ni parmi les Kalmuks , habitants de
'Altai oriental, d’une différence entre le Petit
et le Grand Altai . » M. de Helmersen, dans
un fragment géognostique plein d’intérét et
publi¢ récemment , rappelle « que la vallée

' Ledeboury Redse, v Hy p.oaa .
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longitudinale de la Boukhtarma sépare I'Altai
septentrional et russe de I’Altai méridional
ou chinois. La partie septentrionale a ét¢
désignée jusque dans les temps les plus mo-
dernes comme un groupe particulier de
montagnes et sous le nom étrange de Petit
Altai (occupant le plus d'étendue et les mon-
tagnes neigeuses les plus élevées). L'Altai
chinois n'est qu'une partie de I'Altai russe : il
offre la méme direction des chaines partielles,
et 'idée d’une division que les dessinateurs de
cartes propagent en se copiant les uns les
autres, n'est aucunement fondée dans la
nature et la distribution des inégalités du
sol. » De méme que les habitants de 'Oural,
comme nous le ferons voir plus bas, n’appli-
quent le nom d’Oural qu'a une seule rangée
de montagoes qui composent le groupe en-
tier, les paysans russes de I’Altai ont I’habi-
tude de ne donner la dénomination d’Altai
qu'a la région orientale habitce par les Kal-
muks. Ces derniers, au contraire, refusent
le nom d’Aliai au pays entre le Tchouya et le
Haut-Tchoulychman. (Ledebour, t. 1, p. 271,
et t. 11, p. 114.)

Tout ce gue I'on a avancé sur -l'existence
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de chaines de montagnes entrant dans la
limite des neiges perpétuelles au sud des
riviéres Narym et Boukhtarma, est pour le
moins trés-problématique. A une époque ol
les documents que présente la littérature
asiatique étaient peu accessibles, le grand
naturaliste Pallas, épris de son « systéme de
rayonnement et de chaines qui partent d’un
centre commun, de cette montagne souve-
raine (Bogdo) qui maitrise toutes les autres,»
imagina quatre rayons ou lignes de souléve-
ment dirigées vers les quatre points cardi-
naux de l’horizon. Du sommet culminant
du Thian-chan ou Mont Céleste doit partir
vers lest le Kangai, vers le sud le Mous-
sour  Moustag ou Mussart ( montagne de
neige), vers 'ouest '4la-tau, vers le nord
I’ 4ltai. Cette derniére branche passe, selon
Pallas, par les sources de I'Irtyche et se pro-
longe au N. E. jusqu'a ’Amour. Cette eoncep-
tion hardie et systématique a été suivie, mais
diversement modifiée, par les géographes. Le
type auquel on s'est le plus attaché dans les
cartes modernes a été tiré de la grande carte
d’Asie de M. A. Arrowsmith, publiée en 1818.
Ce géographe laborieux, dont les travaux sur
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I'Indostan et toute ’Asie méridionale méritent
une haute estime, a été moins heureux dans
le choix et I'usage qu'il a faits des matériaux
relatifs aux régions plus boréales. On s’est ha-
bitué a nommer Grand A4ltai une branche ou
continuation du Thian-chan qui, dirigée de
I'oasis de Khamil (Hami) et de la ville de
Barkoul (Tchin-si-fou), vers les Monts Tan-
gnou et les sources les plus orientales du
fleuve Inisei, se lie aux Montagnes Sayanes,
prés du Lac Koussou-goul (Houssoukol de
D’Anville). Cette chalne et ce nom de Grand
Altai sont également imaginaires *. Ni les cartes
originales du grand Atlas chinois de 104 feuil~
les, rédigé par les missionnaires astronomes
de Peking sous 'empereur Khian-loung, ni
les descriptions détaillées que les auteurs chi-
nois ont données des « frontiéres* de Pocci-

' Voyez les considérations de M. Ritter sur le retard
que la fausse application des idées systématiques de
Pallas a fait éprouver au développement de la géogra-
phie positive de I'Asie centrale (t. I, p. 322).

3 Cependant dés le 6° siécle de notre ére, I'Asie cen-
trale était traversée par trois grandes routes de com-
merce sur lesquelles Pei-kiu, gouverneur de Tchang-
ye ou Kan-tcheou , composa en 607 un grand ouvrage
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dent» ou « pays de la nouvelle frontiére, »
ne justifient 'hypothése de P'existence du
Grand Altai comme une branche du Thian-
chan dirigée du S.0. au N. E.

S’ existe, comme les cartes chinoises. le
rendent trés-probable, une aréte qui partant
de P’Altai, atteint sans discontinuer le Thian-
chan, celte aréte a une direction du N. O. au
S. E. par conséquent diamétralement con-
traire a celle que I'on a supposée jusqu'ici.
Il n'est pas sans intérét de faire voir comment
dans I'Atlas de la Chine et de la Tartarie
chinoise (1737 ) d'énormes erreurs sur la
longitude du Lac Dsaisang et par conséquent
de I'Altai Aktag, comment dans les cartes plus
modernes, une fausse longitude de Barkoul
et de I'oasis de Hami ont intervert les rap-
ports d'orientation entre des positions par-
tielles situées dans des chaines paralléles et
dirigées de I'est & I'ouest. D’Anville ne pos-
sédait, pour les contrées entre I'Altai et le
Turkestan oriental que les résultats trés-
vagues des itinéraires recueillis sous I'empe—

statistique. (Neumann, Asiar. Stulien, 1. 1 p 189 et
195-202.)
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reur Khangi. Clest sur ces documents im-
pavfaits! qu'il a construit les deux cartes
générales de la Tartarie chinoise dont I'une
s'étend jusqu'a la Mer Caspienne et l'autre
seulement jusqu’au méridien de Barkoul
(Parkol). Le Lac de Dsaisang y est placé un
degré a l'est du méridien de Hami, tandis
qu'il est en réalité presque 11° & P'ouest de
cette ville. La conquéte des pays des Euleuts
sous l'empereur Khian-loung, en 1760, ou-
vrit la fronti¢re de l'ouest aux astronomes
Hallerstein et Félix d’Arocha, dont le P.
Mailla* nous a transmis les déterminations
de positions. La ligne de faites qui nous
occupe part a P'ouest du point ou I'Irtyche
(Ertchis) entre dans le Lac Dsaisang (Hon-
hotou-Nor, corrompu de Khongkhotou-Noor)
et aboutit au Thian-chan au nord-est de
Hami, prés du Lac Tchagan-Noor. C'est donc
de la différence en longitude de ces deux
points situés entre les paralléles de 49° et
45° que dépend I'angle que la ligne géodésique

' Gaubil, dans les Mem. concernant lhist. de la
Chine, t. XVI, p. 387.
* Klaproth, Mém. rela‘ifs a I' Asie, t. 11, p. 281.
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de jonction fait avec le méridien. D'aprés la
rédaction des cartes de'empereur Khian-loung
par M. Klaproth, I'aréte, que nous appellerons
aréte de jonction, se sépare de 'Altai au sud
de la riviére Bouktbarma, 4° a 'est du Lac
Dsaisang, la ol la chaine du Kourtchoum
se prolonge vers le méridien du Lac Telezk.
Elle suit vers le sud-est en passant a 'ouest
du Lac Oubsa (Oupsa), entre la ville de
Gobdo-Khoto, située sur le Lac Ike-Aral-
Noor ( Eké Aral), et le Lac Khesselbach
( Kisalbas ). Plus loin elle entre dans les
déserts de Sarkha, de Pouka ( Pouka Cob:)
et de Naiman, et prend le nom de Naiman-
Oola. Au sud du Lac Tchagan ( ZTchaban-
Nor, lat. 44° 52° Klapr. et 45° 4o’ D'Anv.)
elle se joint a la chaine du Thian—chan a
'est de Hami. Pour retrouver ce point de
jonction sur la carte de d'Anville, je si-
gnale, dans le méme méridien, mais a la pente
meéridionale du Thian-chan ,” la montagne
Noyen-Khara (Noyen-Hara-4ln, lat. 43° ;
sur les deux cartes de D’Anville ) et les petits
Lacs Sogok (Souhouc-Nor) et Sobo (Sopou)
dans lesquels se jette I'Edzinoui-gol (Etzina).
1l résulte de ces minutieuses indications que
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I'aréte de jonction a la direction moyenne N.
42° O. Cette direction devient presque N.-S.
dans la carte de D’Anville. Le Lac Dsaisang et
'Altai y sont avancés de 11° vers l'est et le
cours du Haut-Irtyche, comme celui de I'Ili
(fli-Mourem) entrant dans le grand Lac Bal-
cach ( Palcati-Nor), s'y trouvent figurés dans
le sens d'un méridien, quand dans la nature
ces rivieres coulent de I'est a I'ouest. D’An~
ville fait partir I'aréte 1° a 'est du Lac Dsai-
sang, de sorte que chez lui la différence de
longitude entre les extrémités de I'aréte n'est
que de 2° 1, lorsque, d'aprés des combinai-
sons fondées sur des positions astronomiques
dans I'Altai et le Thian-chan, la différence
parait excéder 8° 1.

Nous venons de voir comnent une énorme
erreur de longitude dans la position du Lac
Dsaisang a pu convertir une direction N. O.-
S. E. en une direction presque N.-S. Une
autre erreur de longitude, mais a I'extrémité
opposée et méridionale de I'aréte de jonction,
angmente ce changement et fait la direction de
I'axe N. E.-S. O. La carte d’Asie d’Arrowsmith
repousse Hami de 5° 19’ trop a l'ouest en
lui donnant 86° 55 de longitude. Le P.
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Gaubil ' avait conclu pour Hami ¢3° 1¢' avant
les observations du P. Hallerstein , mais ces
derniéres donnent 91° 30/, selon une table de
positions que M. Neumann a tirée de I'édi-
tion récente (1818)du Tay-thsing-hoei-thien*.
En faisant rejoindre le Thian—chan sous le
nom fictif du Grand Altai vers les Monts
Sayans, M. Arrowsmith et les géographes
qui Pont copié dirigent une chaine de Tourfan
et Hami vers les Lacs Oubsa et Koussou-gol
en la figurant comme une aréte de partage
entre la Selenga vers lest el les bassins de
IIrtyche, de Djabegan et du Kem (Ienisei)
a l'ouest. La vieille tendance des dessinateurs
de cartes de séparer les sources des grandes
riviéres par des chaines continues a contribué
a répandre et a perpétuer les traces de ces
fictions graphiques °.

' Souciet, Obscre. mathématiques, p. 290.

» Cette table précieuse est publiée dans Ritter, Asien,
t. V, p. 430. Yadopte pour Hami g2° 14’ avec Kloproth.

3 Je vais réunir en un seul tableau les éléments nu-
mériques qui ont servi de base a mes recherches et
qui peuvent étre utiles aux géographes qui veulent
se livrer a de séricuses études. Les longitudes. des PP.
Jésuites ont été réduites au méridien de Paris, en sup-



L' Altai proprement dit, I'Altai Kolyvan
des géographes russes, forme un massif de mon-

posant Peking, selon les observations les plus récentes
de M. Fuss, par long. 114° 5’. D'Anville, dans ses
cartes chinoises,, place la ville 15 wop a louest.
Les noms et la position relative de quelques lacs ont
surtout servi & interpréter la partie la plus incorrecte de
cette carte de d’Anville qui s'étend jusqu'aux bouches
du Wolga. Jai placé dans le texte (p. 248-250), a ¢dté
des dénominations de la carte de l'empereur Khian-
loung, en caractcres italiques , la synonymie de Iillustre
géographe francais. J'ai ajouté dans le tableau des lon-
gitudes Astrakhan selon Wisniewski, et Bokhara selon
sir Alexandre Burnes.

‘Nous pxs Lizux. | MESIOTEAOES DANVILLE. ARROWSMITN.
Astrakhan. 450 457 S0 5/ 450 ‘4o’
Golfe Balkhan. 50 a2 57 35 51 46
Bokhara. 62 8 63 45 59 48
Lac Dsaisang. 81 3o g2 35 80 45
Lac Oabsa. go o g3 35 gt 5o
Lac Koussou-gol 93 18 o0 3 99 2
Kachghar. 7t 3o 7815 70 o
'ourfan. 88 50 8 5 | 81 4o
Hami, 93 14 9t 35 86 55
Khotan, 78 13 81 35 75 o

Les cartes chinoises copiées par d’Anville ont deux
fois les mots Altai-alin-toubé (extrémisé, fin de I'Al-

I. 17
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tagnes qui s'avance comme un vaste promon~
toire a l'extrémité occidentale des chaines
que nous avons désignées sous le nom général
de systéme de P Altai. Cest dans ce promon-
toire qu'ont été découvertes, dans les ver-
sants ouest et sud, les éruptions métalliques

tai ) , peut-étre pour indiquer I'extension de la
chaine du nord au sud. Une fois ces mots sont ins-
crits dans le méridien du Lac Telezk, un peu au nord
est du Lac Dsaisang, par 48° £ de latitude. La seconde
fois on les trouve lat. 46° 4, entre Gobdo Khoto et les
sources de I'Irtyche. Cette position correspond a 4/~
tai-niro de la carte de Klaproth (lat" 46° 4, long.
89° 2). Aussi le P. Gaubil, dans une table de po-
sitions de la Dzoungarie, place Fin du Mont Altai,
lat. 46° 20', long. 93° 5a2. (Souciet, p. 144.) Cette
détermination de latitude qui est de la moitié du 18°
siécle, semblerait prouver que, d'aprés une opinion
recueillie par les missionnaires sur les lieux mémes,
P Altai r’atteint pas sous ce nom la chaine du Thian—chan,
dont la créte, dirigée de l'est a 'ouest, est de 2° plus mé-
ridionale encore. Je n'ignore pas que les longitudes in-
diquées par les astronomes missionnaires peuvent lais—
ser beaucoup a désirer. Elles sont fondées en partie
sur des observations célestes, en partie sur des com-
binaisons de relévements géodésiques et d'itinéraires.
Malgré ces incertitudes, il n’est pas permis, sans des
motifs bien graves, de changer ces longitudes de quatre
a cinq degrés.
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qui, depuis les années 1736 et 1745, sont
devenues l'objet de célebres exploitations.
La dénomination d'4ltai- Kolyvan et « de
districts de mines et de fonderies de Ko-
lyvan-¥ oskresensk , » sont d’anciennes for-
mules officielles dues a des souvenirs histo-
riques. Il n'existe ni de montagnes, ni de
mines, ni une ville de Kolyvan, mais bien
dans les plaines (steppes) de Platovsk et de
Sauchkina, un petit Lac de Kolyvan dont les
rochers de granite. en couches nous ont
offert I'aspect le plus romantique. Il existe
aussi un petit bourg de Kolyvan (3o verst au
N. N.E. du Schlangenberg, au pied de la Si-
naya Sopka) oii de nos jours P'on ne fond plus
des minerais, mais ol se trouve le grand éta-
blissement(£azserliche Stein-Schleiférer) pour
la coupe et la polissure des beaux granites,
jaspes et porphyres de I'Altai. Clest prés de
cet établissement, dans la vallée de la Bielaya -
que, sous les auspices de I'entreprenant Nikita
Demidof, dés 'année 1725, furent eonstruites
les premiéres usines de cuivre (K olyvanskor
Zavod). Ces usines ont donné peu a peu leur
nom a toute la contrée; mais a cause du
manque de combustibles et de la nécessité de
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les agrandir depuis la découverte de minerais
d'argent aurifére, on a transplanté les usines
au confluent de la Barnaoulka et de I'Obi. Clest
la qu'elles ont donné lieu a la fondation de la
ville de Barnaoul, centre actuel de magnifi~
ques établissements métallurgiques. La ville
de Kolyvan qui brille sur nos cartes comme
capitale d'un gouvernement, est le misérable
village du Tchausk, situé au nord de Barnaoul
et par conséquent éloigné de 75 lieues des
montagnes de I'Altai. Les projets de faire de
Tchausk une ville populeuse ont totalement
échoué'. Si 'on veut persister a conserver
a 'Altai russe le nom de Montagnes métallr-
JSeres de Kolyvan, il faut du moins se rap-
peler que jusqu'ici les exploitations ne dé-
passent que d'un degré vers l'est le méridien
de Barnaoul, qui est, selon mes observations,
81° 43’ 27" a l'est de Paris. Les positions des
riches mines du Schlangenberg (Zmeinogorsk),
de Zyriainovsk , Riddersk et Kroukovsk,
prouvent que la région argentifére ne forme
encore que la troisiéme partie de I'4/tai pro-

' Sur Tchausk, dans le rcercle de Kolyvan, voyez

Klapr. Mém. rel. a ¥ Asie, vol. 111, p. 302 ; Ledebour,
t. I, p. 50, et Erman, t. I, p. 19.
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prement dit, considéré dans ses limites na-
turelles entre les rives du Narym ou de la
Boukhtarma, le Schlangenberg et 'extrémité
septentrionale du Lac de Telezk.

I1 faut distinguer entre l'axe moyen de
PAltai qui est dirigé de Louest a Uest et les
contours de tout ce groupe de montagnes
découpé par de profondes vallées. Ces con-
tours sont, au sud-ouest, la vallée de I'Ir-
tyche, depuis le Narym et le piquet de Ko-
saques de Krasnaya-Yarki (lat. 49° 14’ 55,
long. 81°52/ 15) jusqu'au confluent de 'Ou-
~ ba avec I'Irtyche, presque a la moitié, du
chemin d'Oust — Kamenogorsk a Semipola~
tinsk. La direction de cette limite est S. E.-
N. O. Du confluent de I'Ouba au promon-
toire du Schlangenberg (lat. 51° 8' 41"), le
contour de I'Altai va du sud au nord, puis
du Schlangenberg jusqu'a Sandypskoi sur la
Biya, par une longueur de 68 lieues, la di-
rection moyenne est du S. O. au N. E. Le
versant oriental est naturellement beaucoup
moins tranché, parce que c'est de ce c6té-
la que I'Altai proprement dit tient au reste
du systéme, c'est-a-dire aux chaines Sayanes
et du Tangnou. On peut cependant marquer
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cette limite orientale en suivant presque
toujours du nord au sud les rives de la Biya
jusqu’a sa sortie du Lac alpin de Telezk, le
littoral de ce lac et les Monts Gorbou qui le
bordent vers l'est, les fleuves du Tchou-
lychman et du Bachkous. De la ‘partie mé-
ridionale de ce dernier fleuve, la limite orien-
tale de I'Altai suit par la steppe de la Tchouya
vers les sources du Bouroul (Boukhtarma )
et le poste chinois de Tsindagatou. De ce
poste au point le plus boréal de Sandypskoi,
il y a 84 lieues. La limite méridionale de
I'Altai, la ot le groupe se prolonge, au-dela
du Narym et de la Boukhtarma, vers les
Monts Kourtchoum, est moins connue jus-
qu'ici. Nous examinerons plus bas la question
de savoir si au Kourtchoum succédent vers
le sud des montagnes d'une hauteur un peu
remarquable. L’Altai, circonscrit dans les
contours que nous venons de signaler, a plus
de 4400 lieues marines carrées (de 20 au
degré) : c'est presque I'area de I'Angleterre;
c'est trois fois I'area de la Bohéme, et prés
de quatre fois I'area de la Suisse *.

' Ila déja été dit plus haut que la chaine des Pyré-
nées n'occupe que 768 licues carrées.
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En considérant I'Altai comme un large
promontoire que le systéme eatier envoie
vers l'ouest et avance-dans les plaines, j'ai
voulu rappeler qu'a 'exception de son ver-
sant oriental, il est entiérement environné
de basses régions. Elles s'étendent de Bar-
naoul par le terrain salin de Kouloundinsk
a la steppe des Khirghiz et longent, en remon-
tant de Semipolatinsk au sud-est, la rive
gauche de I'Irtyche. Il suffit de nommer ici les
hauteurs absolues de Barnaoul , 360 pieds; de
la steppe de Platovsk, 802 p.; du Lac de Ko-
lyvan, g50p.; d'Oustkamenogorsk, 790p.; de
Semipolatinsk, 710 p. : ce sont vers le nord et
Pouest, les hauteurs des villes-de Blois et de
Poitiers; vers le sud, celles des petits pla-
teaux qui entourent Metz. Le peu d’exhaus-
sement du sel dans des régions qui entourent
de si prés le groupe de I'Altai, est d’autant
plus remarquable qu'a une distance de vingt-
cinq lieues les Alpes de Tigratzki et de Kor-
gon s'élévent rapidement a 7000, a cinquante
ou seixante lieues de distance les Alpes de la
Bieloukha, a 10300 pieds de hauteur au des-
sus du niveau de I'Océan. L’Altai ne devrait
par conséquent pas étre rangé dans la classe
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des chaines qui bordent, comme des ouvrages
de circonvallation !, I'escarpement d’un pla-
teau central. 1l y a plus encore, entre les sys-
témes de 'Altai et du Thian-chan, le souléve—
ment du Gobi ne commence amnsi qu'a l'est des
93° de longitude. Il n’existe pas de plateau con-
sidérable au sud de I’Altai proprement dit, car
ce massif termine a’est avec les méridiens du
Haut-Bachkaus et de Tourfan. Les plaines
des Lacs Dsaisang, Balkache et Alaktougoul
n'atteignent probablement pas I'élévation des
hautes plaines qui entourent les villes de Mu-
nich, Madrid et Toléde. D’ailleurs, les chaines
de montagnes considérées d'aprés les vues
de la géologie moderne, ne sont pas dépen—
dantes des plateaux voisins, comme pourrait
le faire supposer la dénomination de monta-
gnes de circonvallation (Randgebirge). L'Hi-
malaya est sans doute adossé d'un cété au
plateau du Tubet, de l'autre a celui de la
Perse. Il borde pour ainsi dire deux plateaux,
'un au sud, 'autre au nord; mais dans I'in-
tervalle 'Himalaya, sous la dénomination de

' Randgebirge des géographes allemands, littérale-

ment montagnes marginales.
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Hindou-Kho, continue vers Merve et Mou-

shed, a travers des plaines qui, au nord de la
chaine, ont au plus trois cents toises d'éléva-
tion'. Les plateaux sont ou des soulévements
du sol entre deux chainons?, ou intumes-
cence du sol au pied d'une chaine unique.
Dans ce dernier cas, ils ont pris naissance avec
l'aréte méme , ou ils sont antérieurs aux
chaines de montagnes et liés aux phénoménes
qui ont fait surgir les continents. Cette anté-
riorité doit étre attribuée aux plateaux de
IIran et du Gobi® qui traversent le conti-
nent de I'Asie du S. O. au N. E. en signalant
la continuité d'un axe de soulévement pri-
mitif aussi remarquable que la continuité de
'axe de grande dépression continéntale di-
rigée de 'ouest a Dest, entre les 43° et 46°,
dans la zone de la Caspienne, de I'Aral, du
Balkhach, du Temourtou (Issikoul) et de

1 Kundug, 78 toises ; Bokhara, 1go t.; Balkh, 280 t.;
le désert du Turkestan occidental (celui de la Grande
Boukharie), 300 t. Burnes, Travels, t. 1, p. 241;
t. 11, p. 156 et 158; t. 111, p. 136 et 202. Asiar. Joum
n. 78(1838), p. 527.

s Plateaux de Quito, de Cuenca et de Titicaca en
Amérique.

3 Voyez mes Fragments asiatiques, 1831, p. 95,
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I'Alaktougoul !. Tl résulte de ces considéra-
tions que les chaines de montagnes bordent
les plateaux, soit parce qu'elles ont produit
elles -mémes le renflement du sol auquel
elles sont adossées, soit parce que les arétes
ont pu surgir plus facilement la ou sur la
déclivité d'un plateau (comme sur les cotés
des masses continentales), elles ont trouvé
moins de résistance. L'existence de la grande
Cordillére du Kouenloun presque plus con-
nue sous le nom de Thsoungling, prouve
d'ailleurs que les grandes lignes de faites, ou
plutot les grandes fractures sur lesquelles le
surgissement s'est opéré, peuvent méme par-
courir le milieu d'un vaste plateau. Il faut
croire d'ailleurs queles causes qui,a d'immen-
ses profondeurs, ont déterminé la direction
des grands systémes de failles et d'arétes, sont
peu liées a la forme actuelle de la surface du
sol, 2 ces accidents de relief auxquels les
habitants du globe attachent avec raison tant

! Le Lac Baikal, de 6 degrés plus boréal, est comme
le Lac Telezk, un phénomeéne plus récent, une cre-
vasse ou vallée longitudinale dépendante de la direc-
tion du systéme de montagnes qui s'élévent dans les
contrées voisines.
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d'importance puisque ces accidents modifient
le climat, 'humidité et le développement des
forces organiques.

L’amas de montagnes qui forment I'Altai
depuis I'extrémité septentrionale du Lac Te-
lezk * jusqu'a 'embouchure du Narym, offre,
sous l'apparence d'une structure compli-
quée, de grands caractéres d’uniformité dans
la direction des lignes de faites partielles.
Les masses les plus proéminentes entrant
dans la limite des neiges perpétuelles sont
toutes placées entre les parali¢les de 49° 2 et
de 51°, Clest la aussi que la direction de l'est
a l'ouest est la plus manifeste dans chaque
rangée de montagnes. Du sud au nord suc-
cédent dans cette haute région alpine- de
IAltai : 1° les Monts Narym, entre le Na—
rym et la Boukhtarma; 2° les Monts Sailou-
ghem, le grand massif des Alpes de Tchouya,
Beloukha, K atunia et Khoksoun, entre les
riviéres Boukhtarma, Tchouya et Koksoun ,
les Bielki de Tourgousounk et Oubinsk ,
entre le Khoksoun et I'Oulba; 3° la rangée
intercallée des Monts Khoksoun et OQubinsk,

* Telezkoe Ozero ou Lac Altan-Noor (lac d'or).
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au nord de la riche mine de Riddersk et en-
tre le Khoksoun et I'Ouba, affluent de I'Ir~
tyche; 4° les Alpes de Terektinsk, entre
I’Oursoul et I'Ouimon ou Katunia, les som-
mets neigeux du Korgon, avec le vaste pla-
teau de ce nom qui leur est adossé, entre le
Tchariche et les sources du Khoksoun ou de
'Ouba, les Alpes de Tigheretsk et le promon-
toire meétallifétre du Schlangenberg; 5° les
Monts Koura, Adigoulak et Serskhal, entre
la Tchouya et le Bachkaus, les Alpes d'Our-
soulsk , &’ Anowisk et de Basthalatsk , a
Pouest de la Katunia et entre le Tcharyche
et Anoui. J'ai nommé dans chacune de ces
cing rangées partielles les Alpes de 'est les pre-
miéres. Les points culminants de tout I'Altai
sont placés dans la seconde rangée méridio-
nale, un peu a 'est des sources de I'Ouimon,
ou entre les hautes Alpes neigeuses de Ka-
tunia et de Tchouya s'éléve le pic majestueux
de Bieloukha, & 10300 pieds de hauteur.
Plus les rangées partielles de I'Altai sont
méridionales, et plus elles conservent régu-
litrement la direction de I'est a P'ouest. Au
nord du plateau du Korgon et surtout au
nord du petit fleuve Tcharyche, les arétes
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deviennent O. N. O.-E. S. E., méme N. O.-
S. E., comme dans la derni¢re rangée des
Alpes Baskhalatsk. Les grandes vallées lon-
gitudinales qui découpent le groupe entier
suivent ces mémes variations de direction.
Le Narym, la Boukhtarma sur un cours uni-
forme de plus de 50 lieues et 'Ouba, tous trois
aflluents de I'Irtyche, Je Khoksoun continué
par I’Ouimon ou la Katunia, la Tchouya, for-
mant avec la Katunia un affluent de 1'Obi,
coulent le plus longtemps dans le sens de pa-
ralléles a ’équateur. Avec la vallée du Tcha-
ryche commence la direction du N. O. au
S. E. que nous avons signalée dans I'axe des
Belki d’Anouisk et Baskhalatsk. Une déviation
dela direction générale E.-O. s'observe donc
déja dans la partie nord-ouest de 'Altai. A
mesure qu'on avance de la vers 'est, c’est-a-
dire vers le Lac Telezk, les rangées de mon-
tagnes et les fleuves qui leur sont paralléles
tournent leurs axes peu a peu du sud au nord.
La cause de ce phénoméne qui exerce une
grande influence sur la structure et le relief
général de I'Altai, doit étre cherchée plus loin
encore. Au nord de la Tchouya et des Monts
Aigoulak, puis vers Kouzedeievskoi et Kouz~
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netsk, entre les méridiens de Biisk et du Haut-
Gorbou dominant le Lac Telezk, régne, selon
'impaortante observation de M.de Helmersen,
un systéme de chaines méridiennes.Dans cette
région nord-est de I'Altai, il y a croisement de
lignes de faites. Le Bachkaus et le Tchoulych-
man, le lac alpin de Telezk que ce voyageur
appelle trés-bien une fente longitudinale, la
Katunia depuis son confluent avec I'Oursoul
jusqu'a Schinskaya (un peu au sud-est de sa
jonction avec la Biya), offrent un cours dirigé
du sud au nord. Les axes de soulévement se
croisent dans leur prolongement avec la direc-
tion générale des rangées de montagnes qui
composent I'Altai de l'ouest et du sud, au-
dessous de 50°$ de latitude. Cest a la région
de ce croisement que correspond le plus
haut massif, le point culminant du groupe
entier et c'est a cette disposition croisée de
deux systémes que 1'Atai, en opposition di-
recle avec la chaine uniforme, longue et
étroite de I'Oural, semble devoir son grand

élargissement et son élévation extraordi-

naire !.

' Voyez les judicieuses considérations que M. de



Lors de mon séjour dans PAltai et de la
agments asiatiques , on ne
la position des points cul-
voyage rapide que M. de

Bunge avait fait, dans I'été de 1829, aux sour-
ces de la Katunia. Cet habile botaniste distin-
guait déja avec raison les Colonnes de K atu~
nia ( Katunskiye Stolby ) d'une haute cime
« & laquelle les Kalmuks donnaient les noms*

Helmersen a développées dans le petit ouvrage qui porte
le titre de Telezkischer See und die Teleuten im Ostlichen
Altai, 1838, p. 83-87.On peut dire que le contraste que
preésentent les Pyrénées et les Alpes se répéte dans celui
que I'on observe entre I'Oural et 'Altai. « Les Alpes
voisines du Mont Blanc, du Mont Rose et du Finster-
aarhorn, remarque M. Elie de Beaumont, sont les nceuds
de deux systémes qui se rencontrent sous un angle de 45
a 50°, et d’aprés cela, on ne doit pas s'étonner que leur
structure paraisse embrouillée lorsqu'on la compare a
celle d'une chaine d’'un seul jet, comme les Pyrénées. »
(Recherches sur les révolutions du globe, 1819, p. 278
et 281.)

' Ledebour, t. II, p. 524. Il parait que la dénomi-
nation d'fyik—tu est donnée par les peuples de race
mongole 3 plusieurs sommets trés-élevés, a cause du
culte religieux et de la vénération qu'ils vouent a ces
« colonnes du ciel. »



&' Alas-tou (mont pelé),lyik-tou (montagne de
Dieu) et lyik-at (cheval de Dieu). » Depuis
cette époque, un savant dont j'ai pu admirer
a Barnaoul les grandes collections entomo-
logiques, M. Gebler, a fait trois pénibles
excursions vers le Haut-Altai dans les années
1833-1835. Le tableau physique qu'il a tracé
des Monts Katunia est accompagné d'une
grande carte qui embrasse tout le détail
hydrographique entre Zyriainovsk, les sour-
ces de la Tchouya et la Boukhtarma *. M. Ge-
bler décrit le point culminant de tout I'Altai
sous les noms de Mont Breloukha (Mont
Blanc) et de Colonnesde Katunia : il le dési-
gne comme une cime inaccessible a deux cor-
nes entiérement couvertes de neige. La corne
occidentale est la plus élevée. Une mesure tri-
gonométrique, tentée au plateau du Berel
blanc, lui donne approximativement 1090 toi-

+ Uebersicht des Katunischen Gebirges, dans les
Mém. de I'Acad. de St-Pétersbourg (savants étrangers),
t. 111 (1837), p. 456-560. Comparez aussi Gebler dans
les Dorrpater Iahrbiicher, 1834, t. 111, p. 156, et Brok-
haus, Litter. Unterhaltungs - Blitter, 1835, n. 101
et 102.

L
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ses de hauteur relative et a peu prés 1720 toi-
ses (3352 métres) au-dessus du niveau de
I'Océan. C'est un peu plus que le mont Etna,
un peu moins que le Pic Nethou, le plus haut
sommet des Pyrénées'. Les arétes voisines
qui s'étendent O.-E. au nord de la Bielaya
et de la Koksa, et E.S.E.-O.N.O. au nord
de la Katunia, ont plusieurs sommets de 1250
a 1400 toises d’élévation. Un glacier entié-
rement semblable aux glaciers de la Suisse,
terminé par de grandes et anciennes mo-
raines et donnant naissance a la riviére de
Katunia , descend de la pente méridionale du
Mont Bieloukha. Aprés ce Mont, les plus hauts
sommets paraissent I'4las-tou et 'Irbis-tou,
placés de trente a quarante lieues plus a I'est
vers la source du Karugom et la chaine
presque inconnue du Sailoughem. La plus
grande hauteur a laquelle le barométre a été
porté jusqu'ici dans I'Altai, n'excéde pas
1420 toises. Cest un plateau dans I'Alpe
Tchegane dont la créte a peut-étre deux
cents toises de plus* que le plateau.

1 Etna 1713 t. (3338 mét.). Pic Nethou 1786 t. (3481
mét.).

* Mesures barométriques de M. de Bunge dans

1. 18
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Dans I'Oural , la direction moyenne des
strates qui composent les roches schisteuses,
est wrés-uniforme et paralléle a la direction
moyenne de la chaine entiére. Cette unifor-
mité et ce parallélisme sont beaucoup moins
concordants dans la structure compliquée
. de PAltai. Au sud et a l'ouest ot dominent
des rangées de montagnes dont les axes se
dirigent E.-O. ou S. E.-N. O. les directions
des strates sont le plus souvent hor. 6 et
8 de la boussole du mineur. Déja sur le bord
occidental de I'Altai, au Lac de Kolyvan, le
granite a gros grain est divisé, sans faire aucu-
nement transition au gneis, en bancs régu-
liers mais d'une épaisseur trés —inégale de
3 pouces & 2 pieds. Ces banes ou strates
conservent généralement une position ho-
rizontale , mais la ol ils sont inclinés, par
exemple au mur granitique de Karaoulnyi-
Kamen, je les ai vu dirigés E.-0. c'est-a-dire
hor. 6 et 6,4 avec des inclinaisons de 25
a 30° au sud. Les strates inclinent par con-

Ledebour, t. 1, p. §13. Clest par erreur que dans cet
ouvrage les sources du Petit-Koksoun sont indiquées i
1615 t. d'élévation. Il faut lire 5692 pieds. ( Dorrpater
Iahrb. t. 111, p. 143.)
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séquent vers le groupe méme des hautes
montagnes voisines. Les couches métalliferes
du Schlangenberg et de Riddersk enclavées
dans le porphyre, celles de Zyriainovsk en-
clavées dans le thonschiefer , sont a peu prés
paralléles entre elles (hor. 6,6-7,4) : elles le
sont aussi avec les roches qui leur servent
de toit et de mur ; mais dans beaucoup d’au-
tres endroits , la direction des fissures qui sé-
parent les strates du thonschiefer et du schiste
chloriteux estinverse. Les axes des strates sont
tournés hor. 10-11,5. Ces croisements de
systémes' sont dus en partie aux roches
grenues dioritiques qui traversent les roches

$ Jai trouvé le thonschiefer dominant dans les Alpes
d'Oubinsk et d'Oulbinsk au nord du village de Tcherem-
chanka comme au passage de 'Oulba, hor. 11,4 et g,4;
prés Bouktharminsk hor. 11,6; prés Talovka hor. 9,5 ;
lelong du chemin du Schlangenberg a la Schleifere: de
Kolyvan, dans la vallée de Loktevka, hor. 8,4 : sur les
rives de la Boukhtarma ou le granite couvre le thon-
schiefer, celui-ci est hor. 8-11. Le schiste chloriteux,
un peu plus & 'ouest du Schlangenberg, vers la vallée
de Smejevka, est hor. 8,5. Je pourrais augmenter le
nombre de ces exemples en examinant davantage mes
propres itinéraires de Sibérie et ceux de mon ami et
compaguon de voyage, M. Gustave Rose.
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schisteuses, en partie a I'action de souléve-
ment des granites et des porphyres quartzi-
féres qui percent au jour ou demeurent
cachés dans la profondeur. Il en est tout
autrement dans la région nord-est de I'Altai
que M. de Helmersen nous a fait connaitre.
Le redressement des couches schisteuses y
est trés-régulier et 'on y observe une con-
cordance parfaite entre la direction des
couches et celles des lignes de faites. Le Lac
Telezk mérite, comme nous I'avons déja fait
observer, le nom d'une crevasse ou vallée
longitudinale. Le thonschiefer, sur plus de
18 lieues de longueur, y conserve la direction
N.N. E.-S. 8. 0. : sur la rive occidentale,
I'axe des strates est presque entiérement
N.-S. Cette direction et D'inclinaison plus ou
moins perpendiculaire des strates détermi-
nent pour ainsi dire le caractére géognostique
du lac alpin de Telezk. Lorsque le thonschie—
fer passe au micaschiste comme a I'embou-
chure du Tchoulyche, I'angle que les strates
dela roche font avec le méridien change con-
sidérablement. La direction N. N. E. devient
alors N. N. O. et de nouveau N. E.-S. O'.

s Helmersen, p. 87 et 89g.



Jajouterai, en terminant , a ce détail sur la
concordance de position entre les strates et les
lignes de faites ou soulévements par rangées
de montagnes, une observation trés générale
et qui touche un point vital de la géologie mo-
derne. Lorsqu'on embrasse, comme je I'ai dit
ailleurs*, d'un seul coup d’ceil les inégalités
de la surface du sol, c'est-a-dire la charpente
des montagnes et la forme des grands bassins
que ces montagnes diversement agroupées
laissent entre elles, on remarque que ces
agroupements sont tantdt longitudinauzr par
bandes étroites ou chainons , semblables a
des filons qui conservent leur allure a de
grandes distances®; tant6t ils se présentent par
masses a formes irréguliéres. Dans le dernier
cas les soulévements paraissent avoir eu lieu

1 Comparez le tableau géognostique de I’Amérique
méridionale, dans la Relat. hist. de mon voyage, t. III,
P- 243.

* Comparez les observations importantes et nouvelles
sur l'origine des chaines de montagnes exposées dans
les Resultate der neuesten geognostischen Forschungen
des Herrn Leopold von Buch, zusamengestellt und aus

dem franz. iibersezt von C. von Leonhard, p. 307 , 382,
438, 475 et 506. '
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soit par entrecroisement de différents sys-—
témes bien tranchés, soit sur un dédale de
crevasses ou un amas de filons'. Ces modes
de formation, liés & une hypothése de géo-
gnosie qui a l'avantage d'étre fondée sur
I'analogie de faits observés de nos jours dans
le voisinage des volcans, caractérise d'une
maniére tranchée les chaines et groupes de
montagnes. Je distingue dans une chaine
ou aréte longitudinale cinq éléments de di-
rection trop souvent confondus dans les ou-
vrages de géologie et de topographie physi-
que. Ces éléments sont :

a L'axe longitudinal de la chaine entiére
ou du soulévement en forme d’aréte ;

B La ligne de faite passant par les points
culminants ou maxima de hauteur;

y La ligne qui suit les fissures de strati-
fication et signale I'axe de redresse-
ment des couches partielles ;

8 La ligne qui partage les eaux (divortia
aquarum);

¢ La ligne qui sépare en section horizon-
tale deux formations contigués, par

! Stockwerksartig , selon le langage du mineur alle~
maud.



exemple les granites et les schistes silu-

riens, les porphyres et les grés rouges.

La distinction des éléments sur laquelle
jinsiste, est d’autant plus nécessaire, qu'il
n'est vraisemblablement aucune chaine sur
le globe qui offre un parallélisme parfait
des cing lignes directrices que je viens
de nommer. Dans les Pyrénces, si remar-
quables par I'extréme uniformité de leur struc-
ture , trois de ces lignes, «, y et ¢ sont exac-
tement paralléles, d’aprés la belle et trés-an-
cienne observation de Palassou, confirmée par
MM. Ramond et Charpentier. La direction
des strates y est sensiblement concordante
avec la direction de la chaine enti¢re et avec
celle des diverses bandes de formations qui
viennent successivement au jour'. On ne doit
pas croire cependant que les causes qui ont
déterminé la direction des lignes de faites
(Pangle sous lequel I'axe de la chaine coupe
le méridien) soient récessairement liées aux
causes dont dépendent la direction et P'incli-
naison des strates. Dans la vaste chaine du

! Direction N. 68°-73° 0. On doit excepter du paral-
Iélisime de « et ¢ plusieurs dislocations du terrain cré-
1acé. Dufrénoy, Mém. t. 11, p. 139.
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littoral de Venezuela, par exemple, chaine di-
rigée E.-O. les strates de schiste argileux, de
micaschiste et de gneis coupent !, avec une
grande uniformité, I'axe de la chaine sous un
angle de 35°, et leur inclinaison également
constante vers le nord-ouest devient une des
causes les plus puissantes de I'abondanece des
eaux a lapente septentrionale, et de I'extréme
aridité qui régne vers le sud dans I'intérieur
des terres. Cettedirection des strates hor. 3-4,
qui m'a occupé dés ma premiére jeunesse
et qui domine dans les roches de transition
d'une grande partie de 'Europe et de '’Amé-
rique boréale * s'observe dans des chaines de
montagnes dont les axes ont une direction tout
opposée, par exemple dans le Thuringer-Wald,
le Fichtelgebirge et le Harz. Les axes de ces
chaines sont placés N. 0.-S. E. ou O. N. O.-
E. S. E. tandis que le redressement des stra-

1 Rel. hist. t. 111, p. 249. D'ailleurs en d’autres par-
ties deI'’Amérique tropicale, par exemple au Brésil, dans
la Cordillére de Villarica (Serra do Espinhaco) et au
Mexique, on observe un parallélisme assez constant
entre le redressement des strates et les axes des chaines
dirigées N.-S. et N. 0.-S. E.

s Franklin, Journ. to the Polar Sea, 1824, p. 529, 534.
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tes des roches schisteuses y est uniformé-
ment N. E.-S. 0.* Il y a donc indépendance
entre les deux phénoménes de direction®.
Loin des montagnes, dans les plaines, les stra-
tes sont fortement inclinés® aussi, et forment
le méme angle avec le méridien que dans l'inté-
rieur des chaines ou lignes de faites. Il est donc
probable que, dans tous ces cas, le redresse-
ment des couches a été de beaucoup anté-
rieur au surgissement des montagnes ou gran-
des arétes. Des révolutions plus générales et
plus anciennes, liées peut-8tre a celles qui ont
donné la premiére forme aux continents, ont

1 Steininger, Die erloschenen VPulkane der Eifel,
p- 3.

? Dechen, Geognosie, p. 4o et 41. Elie de Beau-
mont, p. 29. Hausmann, De montium Hercynia for-
matione par extrait dans les Géttinger Arzeigen, 1839,
p- 44, 57 et 78.

3 Dans la plaine au-dessous de l'embouchure de
I'Ouba, plaine qui n’est séparée que par la vallée de
I'Irtyche de la steppe des Kirghises, j'ai vu, prés du
Vorpost de Pianojarsk, les strates du thonschiefer gé-
néralement perpendiculaires, quelquefois hor. 4, 5
avec 8° d'inclinaison au N. O. La roche y est traversée
par des filons de quartz de deux pieds d’épaisseur.
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pu, sur de grandes étendues du sol !, redres-
ser les couches et leur imprimer déja une di-

1 Qu'il me soit permis de rappeler ici ce que jai
avancé dans mon Essai sur le gisement des roches dans
les deux hemisphéres (1822), p. 57. « 1l n'existe dans
aucun continent une uniformité genérale et absolue de
direction des strates , mais dans des espaces d'une éten-
due considérable, quelquefois sur plusieurs milliers de
lieues carrées, on reconnait que la direction, plus rare-
ment l'inclinaison, ont été déterminées par un systéme
de forces particulier. On y découvre, & des distances
trés-grandes, un parallélisme de couches , une direction
dont le type se manifeste au milieu des perturbations
partielles. Cette direction s'observe plus fréquemment
loin des hautes chaines alpines trés-¢levées, que dans
ces chaines mémes ou les strates se trouvent contour-
nés, redressés ou brisés. Assez généralement, et ce fait
avait déja frappé Michell en 1760 et Saussure (Poyage
dans les Alpes, § 2303), la direction des couches trés-
éloignées des chaines principales suit I'alignement de
ces chaines mémes.—La direction des chaines anciennes
(dites primitives et de transition) n’est pas un petit phé-
noméne de localité : c'est au contraire un phénoméne
indépendant de la direction des chaines secondaires, de
leurs embranchements et de la sinuosité de leurs vallées;
cest un phénoméne dont la cause a agi et souvent d’'une
maniére trés-uniforme, & de prodigieuses distances.
Quclle est cette influence apparente des hautes chaines
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rection uniforme. Cette explication , qui n'est
aucunement contraire aux apercus de la géo-
logie moderne; se présente facilement la ol
I'on observe un manque de concordance en-

alpines sur des couches qui quelquefois en sont ¢loi-
gnées de plus de cent lieues? J’ai de la peine d croire que
la méme catastrophe ait soulevé les montagnes et incliné
les strates dans les plaines. Les chatnes de montagnes
alpines sont-elles sorties sur des crevasses formées pa-
rallélement a la direction de couchkes inclindes déjé pré-
existantes ? » A c6té de la direction des strates concor-
danteou non concordante,soitavecla direction des arétes
de montagnes ou lignes de faites, soit avec les limites de
formations réguliérement superposées, il existe un autre
€élément de direction assez négligé jusqu'ici. Je parle
d’un certain parallélisme linéaire que I'on observe dans
la position des pores allongés de beaucoup d’obsidien-
nes, laves et amygdaloides comme dans la structure du
gneis fibreux et dans I'arrangement par files que sui-
vent les cristaux de quelques granulites et roches schis-
teuses. Ce sont les phénomenes « of elongation and pro-
trusion » de M. Poulett Scrope (Trans. of the Geol.
Soc. second series, vol. II, p. 225), les traces d’allon-
gement (streckung) ou de mouvement en progression
d'une matiére visqueuse décrites par M. Naumann.
(Karsten et Dechen, Archiv, vol. XII, p. 23.) On ne
saurait faire assez d'attention & tout ce qui, dans la

géologie descriptive, est susceptible de mesure et d'o-
rientation.
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tre les lignes directrices a et v, la surtout ot
il y arégularité et constance dans la direction
des strates et divergence entré cette direction
etl'alignement de la chaine; maisil faut se gar-
der de généraliser par voie d'induction ce qui
n'appartient qu'a de certaines régions et a de
certaines époques de soultvement.

La forme du continent de I'Europe, dont
I'axe principal (N. E.-S. O.) est assez pa-
rallele & la cote orientale de I'Asie comme
a la cite de I'’Amérique , depuis la Flo-
ride jusqu'au Groenland, a dii sans doute
influer, lors de sa premiére apparition au-
dessus de la surface des mers, sur le re-
dressement des strates et leur orientation
moyenne. M. de Buch, en insistant le premier
sur les lois qui se manifestent dans la direc-
tion des chaines et sur la fréquence remarqua-
ble des alignements N. O.-S. E. dans le nord-
est de I'Allemagne, dans les Alpes de Dalma-
tie, les chaines de la Gréce et les iles de I'Ar—
chipel, recommande a I'attention des géolo-
gues la direction de la grande vallée de I'A-
driatique *. Lorsqu'on jette les yeux sur une

 U:ber die geognostischen Systeme von Deutschland
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mappemonde, on est frappé aussi de ce sys-
téme de grandes failles qui, par les golfes Ara-
bique et Persique, le long du Tigris ou plutét
du systéme du Poushti-Koh* (montagnes du
Louristan), se dirigent dela Mer de I'Inde vers
I'embouchure de I'Elbe. La direction de ces
failles ou crevasses a permis a I'Océan de pé-
nétrer dans I'intérieur du continent, et a
donné lieu a des accidents de terrain qui ont
favorisé puissamment la marche de la civilisa-
tion des peuples de I'ouest; mais cette direc-
tion est opposée a angle droit au grand axe de
I'Europe. Elle est I'effet d'une action de I'in-
térieur du globe vers la croiite extérieure,
d'un fendillement du sol ébranlé du sud-est
au nord-ouest, fendillement postérieurau sou-
lévement ‘de I'Europe continentale : elle est
signalée par le croisement de deux systémes de
lignes géodésiques, N. E.-S. O. etS. E.-N. O.

Aprés ces considérations sur le relief du

dans Leop. v. Buch, Resultate der I'orsch. n® XI. Voyez
aussi la Description des Iles Canaries du méme auteur,
P- 393-402.

t Chaine du Zagros. Voyez les cartes de Macdonald
Kinneir, 1817, du colonel James Sutherland , 1833, et
du major Rawlinson, 1839.
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sol appartenant a la géologie hypsométrique
et a celle d’alignement, il me reste a ajouter
quelques apercus qui ont un rapport plus di-
rect a la géologie de formations. 1l est de la
nature de cet ouvrage de ne traiter de la
composition des roches que dans la plus
grande généralité. L'examen attentif d'un
terrain circonscrit et uniformément acces-
sible, fait connaitre la prépondérance de
certaines formations indépendantes et les li-
mites de leurs rapports mutuels ; mais lors-
qu'un groupe de montagnes occupe une sur-
face de 4400 lieues carrées ou trois fois
grande comme la Suisse, lorsque la majeure
partie du groupe n'a point encore été exami-
née par des géologues instruits, on ne peut
rien affirmer d’'une maniére positive. Il suffit
d’énoncer ici que, selon les observations re-
cueillies jusqu'ici, le thonschiefer parait la ro-
che dominante de I'Altai, depuis Sandypskoi
etle Lac Telezk jusqu'a Fikalka, le Lac Dsai-
sang et les mines du Schlangenberg. 1l est
trés-probable que cette roche, sous la simple
forme de schiste argileux, non dans ses pas-
sages au micaschiste et au schiste chloriteux,
constitue la plus grande masse des montagnes
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de I'Altai, et que les roches d’éruption, les
diorites, granites et porphyres, n'y jouent
qu'un réle trés-secondaire.

Le thonschiefer se distingue tantét, comme
dans les Alpes d'Oubinsk et d'Oulbinsk, par
une grande uniformité de structure et de cou-
leur, étant gris-verdatre ou bleu-noiratre, non
carburé, non soyeux, ou bien il offre, comme
dans la région nord-est de I'Altai, cette varia-
bilité et tendance continuelle & changer de -
composition et d’aspect qui caractérise la sé-
rie des roches qu'on désignait jadis sous la dé-
nomination de roches de transition !. Sur les
bords de la Biya le thouschiefer renferme des
couches arénacées et fragmentaires, de vérita-
bles grauwackes. D'autre part, prés du Cap
Achou, sur les rives duLac Telezk, le schiste
brun-rougeitre se charge de spath calcaire fi-
breux. J'ai été frappé, dans la partie de I'Al-
tai que j'ai pu parcourir, de I'absence de la
pierre lydienne et du kieselschiefer qui, par
le contact des diorites, se développe en si
grande abondance dans les thonschiefer du
Fichtelgebirge et en d'autres régions de I'Eu-

1 Roches intermédiaires, Uebergangs- Formation.



— 288 —

rope. M. de Helmersen ne I'a rencontré* plus
loin au N. E. que dans des conglomérats
ou dépdts arénacés, mélés a des fragments
de gneis, de porphyre, de diorite et de
jaspe. Il est assez probable que ces jaspes
sont ici, comme dans le sud de I'Oural, le
produit d'une action de contact, entre le
thonschiefer et la diorite. C'est sans doute
aussi par 'action d’une roche d’éruption que
dans la vallée de la Maglenka, on trouve
entre les feuillets d'un schiste verditre de
gros noeuds arrondis de feldspath compacte
et quelques cristaux effilés qui paraissent du
labrador. Dans le toit de la couche aurifére
et argentifére de Zyriainovsk, le thonschiefer
se charge de magnésie et devient talqueux.
Il s’y est également développé des cristaux
de feldspath et quelques grains de quarz.
Plus loin, dans la belle vallée de la Beresovka,
prés de I'usine a bocards (Pochwerk), le thon-
schiefer passe au schiste chloriteuz. Clest de

1 Le Kieselschicfer forme aussi une couche (filon7)
dans le thonschiefer de la région moyenne de I'Altai,
dans la vallée de la Katunia, & I'est de Nichni-Ouimonsk,

entre les affluents de Akchan etdu Kouragan ou M. Ge-
bler (Mém. de Pét. t. 111, p. 512) I'a décrit.
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12 que nous jouimes de la vue imposante qu’ef-
frent dix—sept cqrnes ou pics entrant dans la
région des nelges perpétuelles et le mont Stol-
bovoukha qm fait partie des Alpes de Khol-
sotih. Je n'ai pas vu dans la vaste région de
I'Altgi, entre le Schlangenberg, Ridderski et
le poste chinois de Baty, de véritables mica-
schistes; mais cette roche et quelques-puissan-
tes couches de gneis d’une textureprésque la-
mellée se montrent a I'extrémité méridionale
du Lac’’ Teleszk , dans les valléesdu Toulak et
du Jakpache La seyle région ou pré&)ml-
nent les schistes talqueux,wt chloriteux, est le
sml—est de PAltai. M. Gebler a fait une étude
par&cuhére de ces roches, et I'on voit par.la
part:xe géognostique de.son intéressant mé-
moire que sur plus de 160 lieues carrées, par
conséquent sur une surface 2 fois plus grande
que le Harz, le thonschiefer est le plus fré-
quemment converti en chlorit-et talk—schie-
Jer. Ce sont ces roches magnésiennes qui ea-
ractérisent le terrain alpin entre les rives de
I’Argout, de la Topolevka, de I'Akem et le

1 Helmersen, p. 88;90, 95, 97 et 99. Gustave Roge,
t. I, p. 583, 590, 591, 593.

I. . 9



vilage d’Ouimonsk, non-sealement au sud,

mais aussi au nord des hautes chaines de Ka-
tunia et de Beloukba. Les blocs amoncelés

* L'évaluation approximative de 11000 pieds a la~
quelle g'arréte M. Gebler est sans doute en mesure russe
et anglaise (Mém. de I Acad. de S. Pétersbourg, t. 111,
P- 466-468), quoique la hauteur du Khelsoun {p. 507)
soit indiquée en pieds francais.

-
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développe-
bien digne
lans la suite
dans P’énu-
duS. E. de
chloriteux ,
talqueux et micacé, la serpentine et la syénite
(pente du Mont Sougache), que fait! M. Ge-
bler, ce savant ne nemme pas une seule fois
le gneis. On dir
roche d’éruption
sur le thonschief
fications qui va :
derniére roche ¢
terrain entre la
Noir : maisla trax
rétée la et n’est p
sence ou plutt la rareté de cette derniére ro-
che, rareté trés-caractéristique pour tout I'Al-
tai, se lie dans larégion sud-est parcourue par

* Mém. de Pét. t. 111, p. 509, 512 et 513. Schangin
(Pallas, Neue Nord. Beitr. t. VI, p. 98) nomme une fois
le gneis sur les rives de la Katunia, mais l'époque a la-
quelle écrivait ce mineur, plein de mérite dhilleurs,
rend ses déterminations de roches granitiques et schis-
teuses assez incertaines.



M. Gebler, a 'absence totale des diorites dont
les irruptions dans le thonschiefer sont si fré-
quentes ailleurs, par exémple entre les mines
de Syranovsk et du Schlangenberg, comme au
LacTelezk. Les diorites del’Altai dont le tissua
été analysé avec beaucoup de soin par M. Rosé,
sont unmélange grenu d’albite et d’amphibole.
Il 'y méle quelquefbis un peu de feldspath
rougeatre, du quarz et des paillettes de mica®
vert. ’

Les roches d’éruption, que dans un autre
ouvrage j'ai proposé d'appeler endogéenes, en
opposition aux roches ezogeénes ou de sédi-
ment®, ne peuvent point encore étre classées
d'aprés I'age plus ou moins récent de leur ap-
parition, dans des régions si rarement soumi-

1 Rose, t. I, p. 559.

* Voyez mon Esquisse géognostique et pasigraphi-
que des formations entre Mexico, Moran et Totonilco
(Atlas géogr. PL. VII). Pour ne pas ajouter dans les
dessins pasigraphiques I'indication des voies ou fentes
par lesquelles les roches d'éruption et d’épanchement sont
censées étre parvenues i la surface du globe (fentes qui
défigurent nos profils modernes), j'ai désigné dans
mes dessing les deux séries de roches endogenes et exo-
genes par des fleches perpendiculaires dont la pointe
est tournée vers le haut ou vers le bas.
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ses & de sérieuses investigations. Des filons
qui se croisent et des matiéres qui s'envelop-
_pent mutuellement guideront un jour les ob-
servateurs. Daris les monts métalliferes de
Saxe (Erzgebirge), les filons d’argent sont
d’origine plus récente que les porphyres, par
conséquent plus nouveaux que la houille et le
grés rouge *. Au Harz quelques fragments de
granite sont enveloppés dans des strates de
grauwacke, mais les masses granitiques qui
ont percé cette derniére roche paraissent d'un
autre aspect et d'une autre formation que les
fragments isolés. M. Hausmann croit au Harz
les deux grands massifs granitiques du Bro-
cken et du Ramberg moins anciennes que les
roches pyroxéniques, les porphyres quarzifé-
res moins anciens que les granites 2. Comme

1 Voyesz les excellentes observations de M. de Beust,
dans Geogn. Skizze der Poxphyregebilde ,p. 47 et 95. Si
Yon pouvait "admettre que les porphyres des filons du
Freyberg étaient du méme ige que les masses de por-
phyre d’Altenberg et de Treplitz, quelques géologues
seraient: conduits a regarder. les filons argentiféres de
PErzgebirge comme de formation plus récente que le
planerkalk ou la craie. Je w’adopte pas cette maniére
de voir.

* Gau. Anz. 1839, p. 65, 67 et 70.
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des roches qui offrent une grande analogie de
composition minéralogique peuvent beaucoup
différer d'age de formation, on ne doit pas,
dans Péchelle chronométrigue des roches d’é-
ruption, appliquer a une chaine de montagnes.
ce que P'on ¢roit avoir vérifi¢ dans une autre
chaine. C'est le cas surtout dans les rapports a
fixer entre les diorites (griinstein amphiboli-
ques), les granites, les roches syénitiques et
la série compliquée des porphyres.

Les granites offrent lesphénoménes les plus
instructifs, les traits les plus saillants du ta-
bleau géognostique de I'Altai. Ils s *élévent a
de grandes hauteurs dans I'intérieur de la ré-
gion schisteuse, mais ils soné sortis aussi dans
le pourtour du groupe entier, la ol la pente
des montagues se perd daris fes steppes sibé-
riennes. Il suffit de citer ici les environs du
Lac de Kolyvan, les plmnq_ d’Outtkameno-
gorsk et de Boukhtarminsk, tout le chemin
des rives du Narym, au piquet chinois de Kho-
nimailakhou, enfin P'extrémité nord-est de
I’Altai, le long de la Biya, au-dessus de San-
dypskoi !. Clest comme une circonvallation

* Au campement (lourtes) du Saissan Arusbai. (Hel-
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granitique souvent interrompue, mais assez
constante de structure et de composition. J'ai
déja fait ohserver plus haut que le granite du
Lac de Kolyvan (granite a gros grain et qui
ne passe aucunement au gneis), est trés-régu -
lierpment stratifié. Ses couches sont générale-
ment horizontales et lgg division n’est pas
Peffet d'une décomposition atmosphérique. Le
phénoméne de granites réguliérement strati-
fiés, jadis si.souvent révoqué en doute, se pré-
sente dans plusieurs régions de I'’Amérique
méridionale. Je I'ai oservé dans laCordillére
de Venezuela, entre Turmero, Valencia et
Portocabello, dans le Haul-Orénoque et sur
les rives de I'Atabapo *. Prés de las Trinche-

mersen, p. 98.) Quant i la dénomination du poste de
Khonimailakhou , elle est mongole et signifie le belement
des brebis, de khoni, brebis, et mailakho , béler. Les
Chinois rendent le nom plus suave en écrivant Ho-ni-
mai-la-hu. Cest ainsi qu'il se trouve écrit de la main de
Teing-fou, commandant chinois du poste, en marge
d'un exemplaire du San-koue-tchi” (Histoire des trois
royaumes), dont il me fit cadeau et que j'aicdéposé,
avgc d’autres livres et manuscrits asiatiques, 4 Ja Bi-
bliothéque royale de Berlin.

' Relat. kist. ¢. 11, p. 58, 84, g9 et 405; t. 111,
p. 250. :
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ractérisée par quelques cristaux d'amphibole
et de titanite brun (sphéne), a facettes trés=
luisantes *. Ces cristaux isolés d’amphibole ne
nous donnent pas le. droit de considérer les
granites du Lac de Kolyvan comme une for-
mation syénitique, quoique la syénite de la
belle vallée de Plauen, prés de Dresde, et les
syénites du Mexique offrent aussi le titanite
disséminé dans la masse entiére. Clest ainsi
que les trachytes doléritiques de quelques vol-
cans de Quito présentent sporadiquement dans
une agrégation de labrador et de pyroxéne
des traces d’amphibole, sans faire pour cela
wransition a la diorite. Ces observations miné-
ralogiques n'ont de P'importance en géologie
quautant qu’elles rappellent et'les limites des
formations comme associations habituelkes de
certains minéraux, et les liens mutuels' qui,
sous un point de vue plus élevé, unissent en—
tre elles toutes les roches endogénes ou d'é-
ruption plutonique. )

« Nulle part, et je copie ici quelques pages
de mon Itinéraire asiatique écrit sous I'im-
pression de I'aspect des lieux, nulle part dans

! Rose, t. I. p. 521, 558 et 578.
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I'un et dans I'autre hémisphére, je n'ai vu des
granites qui offrent plus le caractére de roches
d’éruption ou d'épanchement que les grapites
qui entourent le massif de I’Altai. Ces roches,
isolées commele seraient des porphyres ou des
basaltes, sont dépourvues de gneis et de mica-
schiste. Elles s’élévent dans la steppe au pied
des montagnes a]pines, sous les formes les plus
bizarres. Lorsque de la steppe de Platovsk ou
I'on commence a distinguer a I'horizon les
neiges des Alpes Tigirezk on monte * vers les
bords rocheux du Lac de Kolyvan, on est
frappé de ces éruptions de granite qui, sur plu-
sieurs lieues carrées, sortent d'un sol entié-
rement uni. Les rochers sont tant6t alignés,
tantdt dispersés dans la plaine, affectant les
formes les plus bizarres de murs étroits *, de

1 La. plaine est légérement bombée. Mon barométre
donnait au niveau du lac 24 toises d’élévation au-dessus
de ln steppe plus septentrionale de Platovsk. Du lac on
monte encore prés de 50 t. jusqu’a la ville du Schlan-

" genberg. N :

* Ces murs granitiques ressemblent aux murs escar-
pés qui forment la cime de YOchsenkopf au Fichtelge-
birge, et les tourelles des Schnarcher au Harz comme
a ces masses granitiques monu/nen;ale: que, couronnées -



tourelles ou de polygones. Les buttes les plus
petites ressemblent a des tribunes, a des sié-
gés ou a des monuments funéraires. Ce qui
donpe surtout une physionomie étrange a cette
contrée, c'est le contraste de hauteur et de vo-
lume des masses granitiques. Les unes ont
quatre & cing cents pieds d'élévatipn, comme
la Zyssokaya Gora, les autres atteignent a
peine sept oy huit pieds d’élévation !, et rap-
pellent les petits soulévements volcaniques qui
hérissent ces plaines que dans I’Amérique espa-
gnole on désigne sous lenom de Malpays. Ar-
rivé au village de Sauchkina ou Sauchka, nous
nous trouvames comme au centre de ces

de palmiers, j'ai vu s'élever majestueusementau-dessus
des foréts de Laurjnées et de Guttiféres du Haut-Oré-
noque, entre les affluents du Vichada et du Zama.
(Rel. hist. ¢. 11, p. 382 et 390.)

! Le phénoméne de petites éruptions granitiques
éparses dans les steppes ou sur les plateaux inis, se
répéte probablement dans plusieurs régions de la Mon-
golie. Les tapisseries chinoises représentant souvent
des groupes de voyageurs établis a Fombre de rochers
qui ont & peine le double de la hauteur de ’homme,
offrent-elles des paysages imaginaires, ou I'imitation de
formes dont le type a été puisé dans la nature méme ?
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éruptions. Les petites buttes qu’il ne faut pas
confondre avec des blocs erratiques dont il
n'y a pas de traces entre I'Oural et I'Altai, en-
tre Tobolsk, Barnaoul et le Schlangenberg,
abondent surtout dans la steppe . Garvonaya.
Ce sont les Dalnie-Kamni qui- contrastent
avec de grands murs tantdt échancrés (Bol-
chaya Sopka), tant6t unis et terminés. par, un
sommet conique (P ostraya Sopka). Vers le
sud-est, dans le SkiZ, la lunette me montrait
des couches granitiques trés-épaisses et con—
tournées. Toutes ces lignes de soulévement
semblent liées souterrainement au promen-
toire dela Sinaya Sopka (montagne bleue) que
nous avons vue de prés dans I'excursion du

- Schlangenberg a la Schleiferer impériale de
Kolyvansk. »

« D’autres formes plus extraordinaires en-~
core se présentent dans les rochers granitiques
qui se sontsoulevés le long de la pente méridio-
nale de I'Altai, entre Boukhtarminsk, Narym et
le poste chinois de Baty. Ce sont ou des clo-
ches et des hémisphéres aplatis, ou des cones
placés au milieu de la plaine du Haut-Irtyche,
cones terminés le plus souvent, par des épan-
chements latéraux en forme de murs trés-bas et
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trés-allongés. On dirait d’'une coulée, effet de
la fluidité de la matiére sortie sur une crevasse.
J’ai été frappé surtoutdela forme coniqued’une
colline de granite placée a deux verst de Boukh-
tarminsk au milieu de 1a plaine. Les Kirghiz
Pappellent Biri-tau, les Russes Mokhnataya
Sopka.Cette colline ressemble en grand a la
pyramide de Cajus Cestius, prés du cimetiére
des protestants a Rome. Jel'ai déssinée du cété
du midi*, m'étant établi au pied du céne pour
observer la latitude de Boukhtarminsk, par le
passage du soleil au méridien. Les coulées en
forme de queues qui, des deux cdtés, sont
adossées a la base du cone, se dirigent hor.
4,3. Les couches du granite stratifié sont en-
tiérement horizontales. On serait tenté de
prendre de loin pour des cones de basalte ou
de trachyte des buttes granitiques dont les
formes se répétent plusieurs fois entre Boukh-
tarminsk et Krasnoyarki. Ici comme dans la
steppe prés de Sauchkina, les éruptions attei-
gnent des élévations trés-différentes; les unes
ont 4 peine de 50 a 60 pieds de hauteur, les

1 Voyez fig. 1. Un petit campement de Kirghiz
environue, dans la steppe, lé cdne du Biri-tau.
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autres en ont plus de 400.A Oustkamenogorsk,
nous yimes s'élever vers le sud-sud-est, a 80
verst de distance, au milieu de la steppe au-
dela de I'Irtyche, une montagne semblable &
une forteresse flanquée de tourelles, Sa forme
d’édifice en yuines lui‘a valu le hom de Morn-
tagne du Cbuvent, Monastyrskaya Gora
(Dullogalo Tchokot des Klrghf?) Est-ce un

rocher de gramite ou de porphyre? Jincline
pour la premiére de ces suppositions, puisque
M. Meyer a vu dommer le porphyreé dans les
monthgnes voisiries . d’Ablakit et méme attein-

dre des hauteurs qu'il croit de cinq a six cents
toises * ».

! D'aprés des angles de hauteur que j’ai pris & Oust-
kamenogorsk , dans le jardin de M. Nakariakoff, mais
dans un moment (20 aotit, d midi) o1 la réfraction était
extrémement variable, la Montagne du Couvent parai-
trait aussi ¢levée de plus de 600 toises au-dessus du
niveau de la steppe-des Kirghiz. Je I'ai relevée S. 32° £.
1l est dit, dans l'intéressant Voyage de M. Ledebour
(t. 11, p. 330), « que les Monastyrskira Gori ont pris
leur dénomination russe de la forme du massif princi-
pal, qui ressemble & un édifice couronné de beaucoup .
qe tourelles. » Selon le récit de M. Ivanoff, qui a sou-
vent parcouru la steppe, « des rochers taillés a pic et
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Au sud de Boukhtarminsk, en voyageant du
poste des cosaques de Krasnoyarki, le long du
Haut-Irtyche, au poste chinois de Khonimai-

ve drmte, une
I'aspect frappe
‘e sont d’abord
e I'empire chi~
des murs a as-

semblables 4 de hautes murailles entourent une plaine
verdoyante qui a deux verst de largeur. C'est comme
une immense_cour dans lintérieur d'un édifice. Un
grand nombre. de sources sortent de la roche (graniti-
que ou porphyrique?). Leurs eaux réunies ‘forment
une petite rivi¢re qui ne trouve d'issue que dans la bré-
che ou ouverture unique qu'offre la circonvallation
naturelle. » Clest plus & Iouest de la Montagne du
Couvent que se trouvent les ruines d’Ablaikit (Ab/ai-
| yin-kied), c'est-a—dire du Kied ou monastére fondé en
1654 par.un prince dzoungare du nom d’Ablai, édifice
devenu célebre, sous Pierre-le-Grand, autant par la des-
truction barbare d’une précieuse bibliothéque tubé-
taine et mongole, que par les téméraires interprétations
des fréres Fourmont. (Abel Rémusat, Langues tart. t.1,

p- 248. Ledebour, t.1I, p. 327. Ritter, t. I, p\ }38-749.)
Dans les montagnes d’Ablaikit , M. Meyer a aussi vu le
granite superposé au thonschiefer. (Ledebour, t. I,

p- 418.)
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sises généralement horizontales ou un peu 1n-
clinées au sud-ouest, tant6t ces murs graniti-
ques offrent des bréches a travers lesquelles
pénétrent d’autres coulées dirigées a angle
droit dans la plaine. On distingue derriére les
bréches de nombreux petits cones auxquels
les coulées couvertes de blocs brisés semblent
aboutir. ' ,

Ces stratifications réguliéres alternant avec
des bouleversements et des couches fortement
contournées caractérisent une roche d’érup—
tion. Ce granite' de I'Altai, je le répéte, n'est
point accompagné de gneis et de micaschiste,
mais il offre quelquefois (par exemple dans les
montagnes de Narym) une structure porphy- -
roide, et dans ce cas, d’aprés les recherches
de M. Rose !, c’est un mélange a petits grains
d'albite, de quarz et de mica noir. Le feld-
spath ne se trouve pas dans ce tissu. Les phé-
noménes d’épanchement que nous venons de
signaler se présentent & 'entrée de la steppe
dzoungare qui s’étend vers P'ouest a perte de
vue au-~dela de la rive gauche de I'Irtyche.
Les Kirghiz nomades y cultivent, sur le terri-

I, p. 599 et 600.
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toire chinois, du Holcus Sorghum au moyen
d'irrigations artificielles. »

«6i les granites de ’Altai, en coritournantle
groupe entier vers I'ouest et le sud, nous ont
surpris par leur configuration extérieure et la
physionomie particuliére qu'ils donnent au re-
lief du sol, ces mémes granites sont plus ins-
tructifs encore par teurs rapports de super-
position avec d’autres formations. Cest sous
ce dernier point de vue que la navigation de
PIrtyche, en allant de Boukhtarminsk a Oust-
kamenogorsk, offre le plus vif intérét pour le
géologue. Le fleuve s’est creusé un lit a tra—
vers des rochers de schiste argileux tout sem-
blables a ce thonschiefer, qu'on appelait jadis
de transition. C'est une vallée étroite bordée
de rochers généralement taillés a pic et cou-
verts de pins. On compte, a cause des sinuosi-
tés de IIrtyche, de Boukhtarminsk a Qustka-
menogorsk , 110 a 115 verst que les bateaux
font en moins de g ou 10 heures. Dans les
premiers 3 ou 4 verstes au-dessous du point
de départ, on trouve le rivage peu élevé; des
cones ou pyramides'de granite semblables au
Biri-tau, se présentent dansle lointain. Bient6t
les rives s’élévent davantage : ce sont alors des

I. 20
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deux cotés des montagnes de schiste trés-noir ,
puisa 15 ou 16 verst de distance de Boukh-
tarminsk, ¢ granite reparait derriére le scinste,
le pénétre en filons puissants' et le couvre par
lambeaux sur la rive dro‘te du fleuve. Cette
superposition du granite stratifi¢ sur le thon-
schiefer déja entrevue par Hermann *, est in—-
dubitable; elle continae sur deux a trois mille
toises de longueur et se présente dans des
profils que j’ai dessinés en plusieurs endroits
trés-remarquables par le contraste de I'incli-
naison des strates qu'offrent les deux roches?.

Le schiste dirigé hor. 8-11 est incliné de 60°

& 80° : souvent les strates sont perpendiculai-
res. Le granite a couches généralement hori-
zontales ou un peu arquées, couvre le thon—

¥ Les filons de granite, dans le thonschiefer, se dis-
tinguent de loin par leur blancheur. M. Rose observe
(t. 1, p. 6p9-612) « que le mica, dans le granite de ces
filons, est blanc-argenté, tandis que le mica du granite
superposé est noir. Au contact du filon avec la roche
qu'il traverse, le mica pénétre dans les fissures mémes
du schiste, et ces injections micacées suivent constam-
ment la direction des strates. »’

8 Mineralogische Reisen, 1795, t. 111, p. 85.

3 Voyes, i la fin de l'ouvrage, fig. 2 et 3.
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schiefer en gisement transgressif. 11 suit dans
sonépanchement toutes les varationsdu niveau
del'ancienne superficie de la roche schisteuse,
d'o il résulte que e granite superposé des-
cend quelquefois jusqu'au niveau de l'eau et
que sur d’autres points on le voit comme sus-
pendu a 50 ou 60 pieds d’élévation. Tous ces
phénomenes auraient été perdus pour. I'obser-
vation du géologue, si l’Irtyche n'avait pas
creusé son lit dans la région du eontact des
deux roches, ou si les eaux de la riviére
étaient de 50 ou 60 pieds plus élevées. Vers la
moitié du chemin entre Boukhtarminsk et
Oustkamenogorsk, le granite n’est plus visi—
ble; le thonschiefer seul accompagne le fleuve,
affectant des formes arrondies et enclavant
des masses de diorite a petits grains. »

« De vrais filons de granite qui traversent le
thonschiefer et se rgtrécissent vers la surface
du terrain sans l'atteindre (preuve évidente
que l'injection ou le remplissage de la gangue
n’a pu avoir lieu que de bas en haut), s’obser-
vent prés du petit fort de Boukhtarminsk, tant
dans les fossés du fort que sur le bord e
de la riviére voisine. Cette localité offre aussi
des exemples (rés-instructifs de 'action de la
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roche granitique sur le schiste qu'elle enve-
loppe. Le granite a fait naitre par contact dans
le schiste méme un mélange intime de mica
et de feldspath. » Ici se tepmine 'extrait que je
donune de monJournal rédigeé surles lieux. Il ne
me reste qu'a rappeler que mon compagnon de
voyage M. Rose a découyert prés du fortin de
Boukhtarminsk une série de phénoménes qui
contribuent 3 re'pandre une vive lumiére sur
I'origine des micaschistes, des gneis, des kiesel-
schiefer, des jaspes, des calcaires grenus et des
dolomies par fransformation comme sur la
théorie de l'origine des pénombres d'une roche
en contact. Les changements de cemposition
produits par ce contact avec une masse érup-
tive s'étendent bien au dela de la limite des ro-
ches ou des lisiéres des filons. Dans les fossés
du fortin de Boukhtarminsk,le schisteargileux
est parcouru par un réseau de filons gra-
nitiques dont la puissance varie de deux li-
gnes a deux pouces. Ces filons se ramifient, se
joignent en se lrainant, et se séparent de nou-
veau. Souvent ils s’étranglent versde haut et
se perdent entiérement avant d’atteindre la
surface du terrain, comme cela s’observe dans
les filons granitiques traversant le thonschie-



fer et les schistes amphiboliques de Penzance
et de Carnsilver-Cove en Cornouaille. Dans
quelques filons la gangue granitique, toujours
plus blanche que la roche de granite stratifié
dont elle émane, est a pelits grains vers les
lisiéres el & trés-gros grains au milieu de la
gangue. Au fortin, comme sur les bords de
I'Irtyche que nous avons décrits plus haut, le
thonschiefer s’est imprégné, selon la direction
de ses feuillets et dans le voisinage du filon,
non-seulement de lames de mica, mais aussi
d'un mélange de mica et de feldspath. Au sud
des fossés, vers larive du fleuve, des bandes
entiéres de schiste ont été’ transformées en
une masse grenue ressemblant & un porphyre
noir, mais conservant la direction des strates
du schiste. M. Rose y a reconnu une pite gra-
nitoide, tissu intime de beaucoup'de mica noir,
d’albite et dgs feldspath. Dans cette pite se
trouvent disséminés des grains de quarz blanc
grisatre et des cristaux de feldspath de deux li-
gnes de longueur *. Je suis entré¢ dans ce dé-
" tail minéralogique, en apparence peu conforme
au plan d’'un ouvrage basé sur des apercus gé-

* Rose, t. I, p. 585-589.
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néraux, a cause de I'importance des faits obser-
vés. Dans des matiéres qui touchent aux ques-
tions vitales de la géologie moderne, la ressem—
blance parfaite de phénoménes qui ont été ob-
servés en Europe et en Asie a d'immenses dis-
tances, ne se présenté théoriquement comme
argument convaincant, qu'autant que I'on
individualise les rapports de localité. Les
éruptions granitiques du Haut-drtyéhe ap-
partenant & D'Asie centrale, rappéllent les
superpositions de granite sur les schistes argi-
leux a I'lle de Mihau , dans le département
du Finistére, sur le calcaire jurassique aux
Fermonts, dans les montagnes d’Oisans, sur
la craie & Oberau et Weinbohlat en Saxe,
superpositions que les belles observations de
MM. de La Fruglaye, Elie de Beaumont,
‘Weiss , Bernard Cotta et Léonhard nous ont
fait connaitre. Dans la description des chaines
de montagnes, dans un tableau général du
relief du sol deI'Asie, je n’ai pas voulu sépa—

' A Weinbghla, cest la syénite qui recouvre immé-
diatement la craie (planerkalk), mais le granite vicnt au
Jour derrii e et au-dessus de la syénite, que trés-proba-
blement, dans son éruption plus récente, il a rejcté sur
la craie.
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rer, la ou les résultats déja obtenus le per<
mettent, ce qui tient aux formes ou a la di~
rection des grands systémes de soulévement
de ce qui éclaire les causes qui, selon I'échelle
chronométrique desformations, ontinfluésuc-
cessivement sur le redressement des couches.

Si dans cette énumération succincte des
roches je fais succéder au terrain granitique
les porphyres de PAltai, ce n'est pas pour
les signaler tels qu'ils le paraissent en Saxe
et au Harz , comme étant tous d'un age plus
récent. De méme qu'il-y. a des granites de
différente formation, des granites traversés
par des filons granitiques ou empatés par
fragments auguleux dans la gangue ou masse
des filons, il y a aussi des porphyres trés-
éloignés les uns des autres par I'age de leur
éruption. Le mode particulier de gisement
qui, caractérise ces roches, leur contact étant
plus souvent par juzta-position et par apo-
sition (conlact en limites perpendiculaires)
que par recouyrement ou par superposition,
rend les classifications d’age assez incer-
taines. L'Altai est célobre par la variéié et
labeauté des porphyres que I'on emploie dans
les arts. Les Alpes de Korgon , la Ravennaja
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Sopka , les rives de la Kotlovka et du Tcha-
ryche, dans la partie occidentale du groupe
entier de I'Altai, fournissent les matiéres les
plus recherchées aux ateliers de polissage de
Kolyvansk dont nous avons parlé plus haut.
Ce sont tantdt des porphyres rouges' (ou
plutét brun - rougeatres ) quarziféres avec
cristaux d'albite blanc, mélés de fer oligiste
et de petits fragments de calcaire gris-noi-
ritre ; tantdt des porph) res rubanés connus
sous la dénomination de jaspes de I’ ltai,

'Rose, t. 1,p. 35 et 561-568.Cesavant minéralogiste dis-
cute les analogies et les différences qu'offre le porphyre
rouge de Korgon d'avec le porplyre rouge antique et les
porphyres d’Elfdale en Suéde ou de I'lfe de Hochland
dans le Golfe de Finlande (t. 1, p. 31). « Le porphyre
rouge antique a la base d’une couleur plus vive et renfer-
me, outre les cristaux plus nombreux dalbite et le mé-
lange de fer oligiste, des cristaux de pyroxéne. 1l n’est
pointquarziféreyce qui annonce une origine géologique
différente. Cette absence de quarz est aussi propre aux
porphyres d’Elfdale, qui présentent d’ailleurs a la fois
des cristaux de feldspath et d'albite. Le porphyre de
I'Ile de Hochland, placé entre les granites dela Finlande
et le calcaire du systéme (caméiien?) d’'Estonie, est
quarzifére, mais dépourvu d'albite. Ses cristaux de
feldspath ont 3 a 4 lignes de largeur. »
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présentant des zones tranchées et alternantes

Les beaux porpnyres-jaspes

~ opka’ ont fourni aux palais

impériaux de St-Pétershourg des candelabres
de 8 pieds 7 pouces de haut, des colonnes
de 10 pieds a 12 %, une cuve® eHiptique
de .8 pieds et demi de diamétre et 4 pieds
5 pouces de profondeur. Le bloc de jaspe qui
a servi pour cette cuve pesait 28,000 livres
et fut transporté , en 8 jours et par 400 ou-

' Montagne de la Rhubarbe. Malgré ce nom, M. de
Ledebour(t.1, p. 50-59) n’a pas plus trouvé de Rheum
sur la Revennaje Sopta que M. Bonpland et moi, la
pomme de terre sauvage cn herborisant dans le Nou-
veau Monde, dans les Paramos de las Pampas.

* Visconti appelle ce genre de#vases (de granite orien-
tal chex les Romains) de grandes vasques. Cest le soun¢
des Grecs.
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vriers, & travers les montagnes les plus apres,
aux ateliers de Kolyvansk, éloignés de la
carri¢re de plus de 10 lieues. Il a fallu trois
ans (1818-1819) pour tailler,le bloc et polir
la cuve :.elle a, malgré la paie trés-modique
des ouvriers, cofité a I'établissement, ‘sans le
transport a St-Pétersbourg, par une dis-
tance de 700 lieues, la somme -de 35,000
francs.

De méme que les porphyres de 1'Altai ont
produit des phénomenes de contact en trans-
formant des roches schisteuses en roches:
feldspathiques et en masses rubanées analogues
aux jaspes,, de méme gussi ils se trouvent en-
veloppés comme d'autres roches d’éruption,

a leurs limites extrémes, de conglomérats
porpkyr:'que& 1.Ce sont la, d'aprés|'explication
ingénieuse de M. de Buch, les produits du frot~
tement qu'ont subi les masses a leur sortie*
du sein de la terre. Dans les ateliers de po—-
lissage de Kolyvansk, on emploie plusieurs
de ces bréches porphyriques pour lesquelles
les anciens ont marqué une si grande prédi—

1 Rose, 4. I, p. 536, 549 et 563.
* Reibungs-Conglomerate.
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lection, en les tirant de.la haute Egypte.
Dans chaque groupe de montagnes, les filons
Dt leur siege prin-

aes'. Ce sont. nour

28 gites aurueres el

1s, le micaschiste ou

grauvackes, les cal-

caires secondaires ou les porphyres”. Géné~
ralement plusieurs éruptions métalliques suc-
cessives ont eu lieu dans chacune de ces
roches qui se montrent stériles sous quelques
zones et éminemment métalliferes en d’au—
tres. L'age des filons est assez indépendagt de
celui dés roches dans lesquelles on les trouve.
Clest & cause de cette indépendance que les

' Yoyez mon Essai gdogno.mque sur le gisement des
‘roches, p. 167-172. -

8 Gneis, Erzgebirge de Saxe, Freyberg, Marienberg :
micaschiste , Tehuilotepee au Mexique, Goldcronach
au Fichtelgebirge : thonschiefer , Potosi, et filon de Gua-
naxuato, la veta madre qui, jusqu'en 1804, a fourni,
année commune, un sixiéme de tout I'argent que ' Amé-
rique a versé dans la circulation du monde entier : grau-
wacke, Harz : calcaire secondaire, mines de Hualgayoc
et de Pasco au Pérou : porphyres, Real del Monte , Pa-
chuca, Moran, Bolafios au Mexique, Schemnitz en
Houngrie, Mohorn (Tharandter-Wald) en Saxe.
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filons peuvent traverser deux roches conti-
gués et conserver dans les deux la méme ri-
chesse' au méme niveau. Dans I'Aktaf comme
dans les mines a I'est de Mexico etjpn Hon-
grie, les grandg® éruptions argenK;es ont
eu lieu au sein des roches porphyriques.
Telles sont les couches (Aeijz'fgger) du Schlan+
genberg, de Riddersk et de Kroukow. Leurs
porphyres. sont ‘des porphyres quarzifére‘s,
tandis que le quarz manque presque entiére—-
ment dans les porphyres du Mexique,

Avant de terminer l'apercu général des
formations qui caractérisent la conshtntlon
géologique de I'.4ltai proprement dit ( Altai-
Kolyvan), i| me reste a signaler I'absence ou
la rareté de certains phénoménes, frappantes
surtout dans-un_groupe de plus de quatre
mille lieues carrées. J'ai' déja parlé plus
haut de I'extréme rareté. des pétrifications,
comme de celle des formations de calcaire

' La veta madre de Guanaxuato, travaillée sur une
longueur-de 12000 métres, passe du thonschicfer au
porphyre. Les célébres mines de Valenciana et Rayas .
sont danis la partie du filon qui traverse lc thonschiefer ;
les mines de Belgrado, San Bruno et Marisancher. dans
celle qui traverse le porphyre.
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compacte et conchylien, Dans Vest et le sud
de I'Altai, je n’ai vu que des calcaires grenus,
blanc de neige, en contact avec des porphyres'
un peu quarziféres ou pénétrés par des masses
de cette méme contposition. 'Un seul calcaire
recueilli dans une caverne® célebre par des

1 Par exemple dans la vallée de Smeyevka prés du
Schlangenberg. Du cété opposé , le calcaire grenu est
en contact avec un schiste chloriteux. -~

* Dans le chemin de Boukhtarminsk au village de
Talovka, a 14 verst de distance du premier de ces en-
droils , j'ai visité cette caverne dans la soirée du
15 ao(it 1829. Les guides m'ont appris que des pétres
- et des Cosaques, cherchant de I'abri dans la caverne,
ont détruit involontairement la majeure partic des
caractéxes (tubétains ?) en allumant de grands feux
dont la flamme a atteint les parois de la galerie souter-
raine. Quel motif aurait pu engager M. Klaproth & un
acte de barbarie qui rappelle les graves accusations
portées contre des hellénistes voyageurs effacant en
Gréce des inscriptions falsifiées , ou couvrant en Italie
d'une large tache d’encre un manuscrit prégieux "A
peu de distance de la caverne, seulement a 6 verst de
Talovka, se trouve la mine de Savodinskoi qui, parmi
les minerais, a offert 2 M. Gustave Rose des melanges
inconnus de tellure ct d’argent ( Tellursilber ), comme
de tellure et de plomb ( Tellurblei)). Le tellure n'avait
point encore été reconnu parmi les substances métalli-
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inscriptions en caractéres tubétains que 'on
a faussement prétendu avoir été copiées et
puis effacées par M. Klaproth, était’ sédimen-
taire , 4 cassure compacte et rempli de tiges
d’encrines converties en spath calcaire. Rién
ne prouve cependant que ce soit du mu-
schelkalk , et 8éa a peu de distance de la
caverne on obsérve une formation. calcaire a
gros grains , divisée en bancs épais et recou-
verte de thénschiefer trés-fissile. Les calcaires
de I'Altai appartiennent-ils au calcaire car—
bonifere dans lequel les cavernes sont fré-
quentes sous toutes les zones', et que nous
avons désigné jadis avec les grauwackes par
‘1le nom systé’qlatique de roches intermédiaires
ou“de transition? L'Oural, plus riche en
diorites que I'Altai, offre une longue série de
montagnes magnétiques assez uniformément
orientées. Je ne connais jusqu'ici dans I'Altai
qu'une seule de ces montagnes formée par
la créte d'une couche de fer magnétique
intercallée, au sud de Boukhtarminsk , avec
le calcaire grenu qui accompagne la couche

ques (ic I Asie. (Reise nach dem Ural, t. 1, i), 520, 5go et
614-620.Hess, dans Poggend. An. vol. XXVIII, p. 408.)
* Angleterre , Li¢ge, Harz, Mexique central.
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dans du porphyre'. De plus, I'Oural offre
la variété remarquable de pyroxéne que
M. Rose a fait connaitre sous le nom d'ou-
ralite , et il V'offre en telle abondance, que
'on est presque surpris lorsqu’on trouve pour
la premiére fois des porphyres purement
pyroxéniques , ceux qui ne renferment que
du labrador et des pyroxénes sans mélange
d’ouralites. Tels soat les porphyres-de Chai-
tanza, au sud du site platinifére de Nijney-
Tagilsk, et les porphyres pyroxéniques de
la Tura. Parmi les roches porphyriques de
P'Altai, les cristaux d'ouralite, avec et sans
noyau de pyroxéne, n'ont pas encore été re-
connus. Le vrei Lugit-Porphyr se présente
dans la mine de Zyriainovsk et dans les Alpes
Tigerezk *, a I'ouest du plateau de Korgon.

'+ Hermann , Min. Reisen , t. 111, p- 87. Lefer ma-
gnétique est aussi disséminé dans la roche hypersthé-
nique, mélange grenu de labrador et d’hypersthéne qui
forme des filons traversant le fameux strate argentiféere
du Schlangenberg. Rose, t. I, p. 53a.

* Clest pres de cette région si abondante en roches
du plus bel aspect, & Belorezkaya Sopka, & 30 verst de
distance de Kolyvanskoi-Zavod , qu'a été trouvée la
grande masse d'aventurine qui compose le magnifique
vase que je dois i la munificence de 'empereur Nicalas.



— 320 —

Ce sont les roches d’éruption que nous
venons de signaler et dont les variétés les
plus noires,, désignées comme mélaphyres ,
ont obtenu une si grande importance géolo-
gique par les belles observations de M. Léo-
pold de Buch, qui Lient les masses plutoniques
(granite , diorite , serpentine) aux masses
plus spécialement appelées volcanigues, parce
qu'elles sont soit le siége des volcans attuels,
soit trés-analogues par leur composition aux
preduits de ces volcans. Ces deux rapports
caractérisent des deux grandes formations
de basalte’et de trachyte. Les vrajs basaltes
a olivines semblent manquer dans D'Altai
comme dans I'Oural; mais dans le premier
de ‘ces groupes de .montagnes.de PAsie.
boréale, nous avons été assez heureux pour
découvrir une colline trachytique. Déja sur
les bords et a la déclivité nord—est de I'Altai,

Ce vase fait 'admiration de tous les minéralbgistes qui
visitent le Musée de Berlin. La seule piéce d’aventurine
deBelorezk a 3 pieds 10 { pouces de hauteur, et 1 pied
11 4 pouces dans le plus grand diamétre. Avec le sup-
port en porphyre de Sibérie, le vase a 7 pieds 7 pouces
de haut, il présente dans sa partie supérieure, par zo-
nes, le mélange des plus belles couleurs. Le fond est
parsemé de petits cristaux de pyrites. ( Gerhard,
Bildwerke, tom. I, p. 139,%. 375.)
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M. de Helmersen avait trouvé des éruptions
de mélaphyres. Dans une direction diamé-
tralement opposée, a la déclivité sud-ouest de
I’Altai, dans la route affreuse que nous avons
suivie d'Oustkamenogorsk & Boukhtarminsk ,
M. Rose a recueilli dans le lit de la petite
riviére Smolianka, prés de Severnaya, poste
de Cosaques, des fragments d'amygdaloide
noire, mélés a des fragments de thonschiefer,
et de porphyre. Comme les mélaphyres
méme sont uelquefois bulleux !, parsemés-
de pores trés-allongés, il n'est aucunement
certain que les galets de Smolianka indiquent
la trace d'une formation basaltique. A sept
lieues au nord-est de ce point, la vallée roman-
tique de I'Oulba , bordée de loin de plusieurs
sommets® que nous vimes couverts de neige
au milieu du mois d’aoiit, présente de petites
montagnes en forme de cones et de domes ar-
rondis et isolés. Elles paraissent toutes avoir la
méme constitution géologique.Le conequi prés
duravin de Filippovka renferme la couche mé-

t Au Thiiringerwaldgebirge comme dans 'Oural, a
la montagne magnétique de Blagodat.
» Prokhodnoi Bielok , Ivanovskoi Biclok , etc.

I. 21
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talliftre! de Riddersk, esten porphyre rouge-
brun dans lequel sont disséminés de albite et
des grains de quarz.Ce méme porphyre enchas-

+ Gette mine, exploitée depuis 1768 , est encore de
celles qui, trés-prés de la surface du sol, se sont mon-
trées trés-riches en or natif et en chlorure d’argent :
aujourd’hui Riddersk fournit abondamment du plomb
aux usines de Barnaoul. La mine de Kroukovsk, que
j'al visitée aussi et qui n'a €été découverte que depuis
1811, se trouve & une trés-petite distance de la mine de
Riddersk. C'est peut-étre une méme couche; mais a
cause de la position plus élevée(la différence du niveau
du sel est de 50 toises ), la mine de Kroukovsk est
exploitée dans des strates supérieurs , strates qui ren-
ferment ici, comme au Pérou,, des argiles ferrugineuses
dans lesquelles I'argent est invisiblement disséminé en
telle proportion,que un poud de ce paco donne jusqu’a
40 solotnics d'argent. Jinsiste sur les faits qui prou-
vent contre I'opinion si généralement répandue parmi
les mineurs en Europe, que dans plusieurs régions les
plus métalliferes des deux mondes , abondance de 'or
et de 'argent appartient aux parties des filons et des
eouches qui sont les plus rapprochées de I'atmosphere. 1l
résulte de ce rapportde positian que les révolutions qui
ont bouleversé la surface du globe ont pu produire,
sur les lieux mémes, ces terrains de transport, qui sont
Yobjet des lavages d'or et dontles fragments le plus sou-
vent non arrondis et i cassure trés-fraiche étonnent

-Fobservateur.
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sant de trés-grands cristauxde quarz translu-
cide,compose la montagne ronde (Krouglaya
Sopka) entre Riddersk et Tcheremchanka.Cette
montagne frappe singuliérement le voyageur
par sa forme arrondie. Nous en gravimes la
cime, ayant de lapeine a traverser cette végé-
tation herbacée qui dans son développement
gigantesque , caractérise quelques steppes
du nord de I’Asie, comme une végélation
uniformément digneuse et arborescente carat-
térise la zone torride de ’Amérique du sud.
Les herbes fleuries de la plaine qui entoure
le Krouglaya Sopka , ombrageaient nos tétes
et atteignaient jusqu'a g pieds de hauteur.
L’aspect de la roche et la grande abondance
des cristaux de quarz hyalin nous prouvaieat
bientot que la montagne ronde n'était pas
trachytique. En avancant le long de la petite
riviére de 'Oulba, vers le 8. S. 0., la vallée
s'élargit considérablement. Prés du pont qui
conduit sur la rive gauche de I'Oulba*, au-des»

' Voyez pour ces lo.alités la carte intéressante de
YAltai russe commencée par M. Grimm et ternmisde
avee beaucoup de soin, d’aprés le peu de maténiaux
géographiques que l'on possdde Jusqu'ici sur co vaste
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sus du village de Botakhikha (Boutakova dans
le voyage de M. de Ledebour ), le véritable
trachyte se montre dads un rocher opposé
au fleuve. Laroche est blanche, apre au tou-
cher, poreuse ou plutot fendillée , toutes les

. fissures étant brunies. Le feldspath disséminé

assez rarement dans la masse, présente des
cristaux en prismes hexagones trés-larges
et de 1 a 1 ; ligne de longueur. Les cristaux
sont translucides, non vitreux. Aprés le tra—
chyte , le thonschiefer reparait bientét de
nouveau, mais en descendant vers le village
de Tarkhonskoi, ol la riviére tourne enti¢re-
ment vers le sud , nous aperciimes dans
P'éloignement des domes arrondis et considé~
rablement élevés. Est-ce la une continuation
de la formation trachytique?

Ces points méritent d’autant plus l'attention
des géologues voyageurs, que les montagnes
isolées dans la steppe kirghiz- dzoungare,
qui commence sur la rive gauche de 'Irtyche,
annoncent parleursformes abruptes et bizarres

groupe de montagnes, par M. Mahlmann en 183g.
Karte vom Russischer Aliai, dans Ritter und Oetzel,
Atlas von Asien, Lieferung a.
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des roches d’éruption assez récente. Celle que
lebotaniste Sievers a nommée un volcan éteint,
ou montagne ronde de I'Oertong-tau, s'éléve
au sud de la petite chaine du Kalmuk-Tologoi,
dont j'aurai occasion de parler plus tard.
Il nly a que 40-50 lieues (au sud ou sud-sud-
est') des trachytes de'Oulba a 'Oertong-tau.
Je vois avec beaucoup de satisfaction que

'"M. Grimm, dans sa carte de I'Asie australe, entre
64° et g6° de longitude, place I'Oertong-tau non au
N.O. mais a louest du' Lac Dsaisang. ( Ritter und
Oetzel , Ael. HeRt 1.) Putimstev ( Klapr. Mag. asiat.
p- 178) en traversant le Kara-su, afﬂucnt du Lac
Dsaisang, a és frappé de la forme arrondie du Kal-
muk-Tologoi. Aussi le dixicme des itinéraires tartares
que j'ai publiés (Fragm.p.293, porteide lariviereTchar-
gourban A la haute nom.agne Telbegetei ; puis Mont-
Kolba, ou1 six verst a I'est &'cléve « une colline trés-
haute et ronde appclce Talagai. » Sievers dit que le
volcan éteint de 'Oertong-tau « est dans le voisinage
de Kalmuk-Tologoi, » ce qui ne slaccorde guére avec
Ihypothiese que I'Ourtchouk Bach . « dont I'isolement
et la forme ont surpris le voyageur Putimstev un peu
au nord des rives du Djouz-agatch , est identique avee
I'Ocrtong-tau de Sievers.» ( Klapr. Mag. 1.1, p. 181.
Ritter, Asien, t. 1, p. 643 et 781.) M. Fedoroft va
éclaircir la topographie de cette contrée si curieuse
et siinconnue jusqu’ici.
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cette cime a aussi fixé l'intérét de M. Fedoroff
dans son voyage au Lac Balkache, M. de
Struve la nomme parmi les hauteurs mesurées
par cel habile astronome pendant sa longue
pérégrination sibérienne de 1832 a 1837,
De l'autre c6té du Lac Dsaisang, un peu
au sud-est du point ot le Haut-Irtyche entre
dans le lac, s'éléve la colline Khobok*, au
miliew d'une plaine voisine de la riviére de
ce nom qui s'écoule dans le petit Lac darlai.
« Les fentes de la roche sont trés-chaudes
et exhalent de la fumée , c'est-a—dire de la
vapeur visible de loin. L’ammoniac se sublime
dans ces crevasses en une écoree tellement
solide, que I'on est obligé de briser la pierre
pour le recueillir. » Plus loin, & 1'0. S. 0. de
la colline fumante de Khobok , le voyageur
Sievers place au Savra, extrémité orientale
de la chaine du Tarbagatai , un céne volca-
nique qui, d'aprés le récit des Kirghiz, « jette
de temps en temps du feu et donne en abon-
dance de I'ammoniac, du salpétre(?) et du

' Klapr, Tableaus hist.p. 110. Le Khobok est au
8.8.E. de l'entrée de I'Irtyche dans le Lac, Dsaisang
et au 8. 0. du Lac Khessel-bach ( Kisil-bach Noor).
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soufre. » Les tribus nomades se servent de
ces produits pour la fabrication dela poudre!.
Tous ces lieux qui révélent I'action volcanique
agissant a travers la crolite extérieure du
globe, appartiennent a uné méme et large zone
qui se dirjge du nord au sud, depuis les neiges
d'Oulbinsk, dansI’Altai, entre les 80° et 84° de
longitude *, jusqu'aux solfatares et aux volcans
des Montagnes Célestes (Thian-chan). C'est en
traitant de la vaste chaine de ces Monsggnes
Célestes que je pourrai réunir dans un méme
tableau tout ce qui a rapport aux phénoménes
volcaniques , aux sources chaudes et aux
limites des tremblements de terre , entre les
paralléles du Schlangenberg et d'Aksou, entre
PAltai et le Thian—chan. Il suffit de rappeler
pour le moment que la 'mine de Riddersk est
le point le plus occidental vers lequel sem-
blent se propager les commetions souter—

* Sievers, Reise vom Tarbagatai zum Saison-Nor,
dans Pallas, Neue Nord. Beitrdge,t. V11, p. 327 et 354.
Ritter, Asien, t.1, p. 389 et 652.

* Je fais allusion a la position du volcan de Pé-chan,
au nord de Koutché; car la solfatare d’Ouroumtsi et le
volcan de Ho-tcheou ou de Tourfan sont situés beau-
coup plus a lest.
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rames du bassin du Baikal et que dans le
sud-est de I'Altai , au pied des hautes cimes
de la Bielukba et des neiges de Katunia,
sourdent les eaux chaudes de la Rakhma-
novka *. Ces eaux ont, d’aprés M.Gebler, une
température de 43° cent. (34°, 4 R.), ce qui
est32°R. de plus que la température moyenne
de l'air dans ce site alpin. .L'Oural n’a ni
trachyte ni Source thermale, aussi Jusqu a
l’époque de mon voyage on n'y avait pas senti
des commotions souterraines. Les sources
thermales les plus rapprochées de celles de
P’Altai semblent étre, non les saurces des
rives du Baikal, mdis les eaux chaudes et
sulfureuses d’Arachan® (Arassan, eaux bé-

' Gebler, dans les Mcm. des savants étrangers ,
t. I, p. 499. Rakhrranovka est le nom d'un affluent
oriental du Berell qui entre dans la Haute-Boukhtarma
(Bouroul).Les sources thermales sont a4 peu prés dans
.le méridien du Bogdo Oola dans le Thian-chan, par
conséquent deux degrés a Touest du meridien de la
solfatare d’Ouroumtsi.

2 Les sources chaudes d'4rachan, a l'est du Lac
Alaktougoul ont été visitées par Putimstev. Elles se
trouvent aussi nommeées dans le 11° de mes itinéraires
tartarcs de Gouldja & Aksou. ( Fragm. asiatigues ,



nites ), 100 ou 110 lieues au sud-ouest de
Rakhmanovka, au-dela de la chaine du Far-
bagatai. Les eaux thermales de I’Altai sortent
d’un terrain granitique. Des bulles’ d’acide
carbonique s’en dégagent , mais lés eaux n’ont

aucun gofit et ne contiennent que ;.- de sels

fixes. Cette propriété les rapproche des eaux
de Pfeffers en Suisse , de Gastein dans le pays
de Salzbourg et surtout des sources trés-
chaudes qui sortent des terrains granitiques
de la chaine littorale de Caracas!, dans I’Amé-
rique du sud.

p- 299.)« Ce sontles eaux thermales d’ Arachan, entre
~les corps-de-garde chinois de Chatoii-saman-karaou!
et de Khandjilaou ou Gaktcha-Kharkhai.» On voit
encore prés des sources les restes d'un temple boud-
dhiste avec des inscriptions en langue mongole.
'Voyczma Relat.hist.t. 11, p.g8.Plusieurs de ces sour-
ces ameéricaines dont la température est presque celle de
I'cau bouillante, sont tout aussi dépourvues de subs-
tances salines que les eaux du cratére du Pic de Téné-
riffe : mais la pureté des eaux ne tient pas a la nature
seule de la roche de laquelle nous les voyons jaillir d la
surface du globe. Les sources froides de Bilin en Bohéme
sortant du goeis sont trés-chargées de sels , beaucoup
plus que les eaux chaudes de Tepliz sortant du por-
phyre quarzifere. Tout ‘dépend de la route invisible
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J'ai rappelé plus haut que I'4ltai propre~
ment dit forme l'extrémité occidentale de
I'immense groupe de montagnes que nous
avons désigné par le nom géneral de s,stéme
de U Altai et qui s’étend de P'ouest et a Jest
jusqu'au méridien dw Lac Baikal. L'4lai
Kolyvan avance comme un large promon-
toire dans les plaines sibériennes de 1'Obi et
deI'Irtyche,ayant les steppes de Barabinsk au
nord et les steppes de la Horde moyenne des
Kirghiz vers l'ouest et le sud-ouest.Une petite
partieaustrale de promontoire dépasse lesrives
del'Irtyche,du Narym et de la Haute-Boukh-
tarma, entre les postes chinois de Tchinghistai
et Tsindagatou.Pour nepasme restreindre aux
limites politiques des deux plus vastes empires
du monde actuel, je vais, avant de traiter
de 'extrémité orientale du systéme dé I’ Altai,
ajouter quelques éclaircissements sur la hau-
teur et la direction des groupes de montagnes
qui, dans la steppe dzoungare d'Ablaikit et
dans le gouvernement chinois de Gobdo-
khoto, s'étendent entre les méridiens du -

que parcourent les. eaux avant d'arriver au point o
noug pouvons les reeueillir.
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Schlangenberg et du Lac Telezk*, au sud de
PIrtyche et du Narym. Ces éclaircissements
sont d'autant plus nécessaires que d’aprés des
préjugés invétérés des dessinateurs de cartes,
on continue a figurer un prétendu Grand-
Altai comme groupe séparé, la od'il n'y a
que quelques rangées de montagnes paralléles
a celles de lg rive boréale du Narym et dé-
croissantes en hauteur , & mesure qu'on
avance vers le sud, c'est-é-dire vers le
paralléle du Lac Dsaisang. Ces rangées se
succédent sous les noms de Kourtchoum, du
Saratau , de Dolenkhara et d’Arkaocul. Les
Alpes de Kourtchoum dirigées de l'est a
I'ouest ?, et non du nord au sud comme on
lavait prétendu par erreur®, sont les plus
élevées, quoique inférieures aux Alpes grani-
tiques de Narym. Le Dolenkhara, visité par le
savant botanisteM. Meyer, en 1826, s’éléve a

' Yaurais pu dire avec plus de précision entre les
méridiens du confluent du Tchargourban avec I'Irtyche
(10 lieues a I'est de Semipolatinsk ) et le méridien du
Lac Telezk, coupant la frontiére chinoise, entre le pi-
quet de Fsindagatou et les Monts Sailoughem.

s Gebler, Mém. de Pét. t. 111, p. 554.

$ Meyer, dans Ledebourg, t. I1, p. 219.
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peine de 1200 pieds, I'Arkaoul seulement
de 300 pieds au-dessus de la steppe* qui, se-
lon mes mesures, n'est élevée que de 8vo a
850 pieds au-dessus du niveau de.I'Océan’.
Lorsque dans la recherche de véritable rhu-
barbe officinale, le botaniste Sievers® par-
vint, a la fin de juillet 1793, au sommet du
Saratau, il ne vit de hautes montagnes cou-
vertes demneiges que vers le nord et le nord-
est; mais ces neiges, d'aprés I'analogie des
Alpes de Korgon et de Kholsoun, n'indiquent
que des élévations de 1000 ou 1200 toises,
tandis que le massif de la Bieloukha atteint
prés de 1720 loises. Au retour du poste
chinois de Khonimailakhou ( Baty ), poste
environné de collines trés-basses de grau-
wacke schistéuse*, je m’arrétai seul la nuit

) Voyez, sur le peu de hauteur de ces montagnes,
Ledeb. t. I, p. 414; t. 11, p. 225, 255, 286 et 295.

* Qustkamenogorsk , 132 toises selon deux hauteurs
barométriques correspondantes de Barnaoul. La chute
deTIrtyche du poste chinois de Baty 3 Semipolatinsk
est trés-petite. (Ledeb. t. I, p. 142.) Je trouve Semi-
polatinsk 118 toises au-dessus du niveau de la mer.

s Sibirische Briefe, p. 206. '

$ Grauwarken-Schiefer a petits grains.Les strates sont
en partie arqués, en partiesoulevés presque dangle droit
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a la station des Cosaques de Krasnaya Yarki
pour déterminer la latitade ' dg 'embouchure
du Narym qui désigne la frontiére du Céleste-
Empire. Au lever du soleil , je pris les
azimuth des hautes cimes visibles vers le
sud-est. Derriére la montagne jumelle de
Zoutoutchoko paraissait le Taglau, entrant
dans la limite des neiges perpétuelles. Clest
sans doute une partie de la chaine du Kourt-
choum : cette chaine ne parait cépepslant
pas continuer sans interruption dans cette
grande élévation vers lest et vers les Alpes
de Sailoughem, car on parvient du piquet
chinois de Tchingistai a Gobds Khoto sans
voir de cimes neigeuses dans une région
que nos géographes (en mémoire de 'ambas-
sade byzantine vers Dizaboul ) commencent
adésigner sous le nom peut-étre un peu vague
d'Ekthag - Altai. 11 est assez remarquable
que le grand Lac Dsaisang ( Kisalpou ) et le
Haut-Irtyche avant som entrée dans le lac,

¢ Jaitrouvé la latitude de Krasnaya Yarki (Kras-
noyarsk) qui est un peu au-dessus de 'embouchure du
Narym, 49° 14’ 55". Le chronométre m'a donné diffé-
rence de longitude avec Barnaoul o° 8 487
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conservent aussi la direction de I'est a I'ouest,
que nous avons souvent désignée comme”
dominante dans le systéme del'Altai.

Les montagnes sans doute assez élevées dans
lesquelles P'Irtyche prend sa source au 8.8.0.
de Gobdo-Khoto , semblent tenir a la chaine
d’Oulangom, dont nous aurons bientdt occa-
sion de parler, en suivant I'Altai dans son
prolongement vers le méridien du Lac Baikal.
11 suffit de rappeler ici que c’est sous le régne
de Pierre-le-Grand , en 1720, que l'on a
pénéwré le plus avant dans ces contrées.
Likharew a navigué avec 440 hommes, dis-
tribués en 34 bateaux, de Semipolatinsk au
Lac Dsaisang. Il a remonté le Haut-Irtyche
12 journées au-dessus de 'entrée de ce fleuve
dans le lac. Une erreur géographique assez
bizarre avait donné lieu a cette expédition.
Un prince Gagarin *, gouverneur de Tobolsk,
instruit par des marchands boukhars de
Pexistence de sables d'or sur les rives de -
I'Oxus ( Amou=deria) et du fleuve Yarkand
(Yarkiang), affluent du Tarim, avait excité
en Pierre-le-Grand , dés 'année 1714, le

! Miiller, Sammi. Russ. Geschichte, t. IV, a61.



— 335 —

désie le plus ardent de profiter de ces ri-
chesses métalliques. La malheureuse expé+
dition du. prince Bekewitsch 3 Bokhara et
Pexpédition du major Ivan Likharew au Lac
Dsaisang furent les résultats de cet em-
pressement du czar de pénétrer dans I'in-
térieur de D'Asie. La cupidité devint acci-
dentellement avantageuse aux progrés de la
géographie. On ignorait alors que Likharew
aurait a faire plus de 230 lieues pour arriver
au fleuve de Yarkand et que la chéine volca-
nique et neigeuse du Thian-chan séparait le
bassin du Haut - Irtyche du plateau de la
Petite-Boukharie! Une expédition chinoise
faite dans le premier si¢cle de notreére contre
les belliqueux Hiongnou , sous le général
Keng-Kouei, nous a fait connaitre le nomn da
groupe des montagnes qui donnent naissance
a I'Irtyche. Les historiens deé Teou - hian
nomment ce groupe Kin-wer". .

A Pouest du Lac Dsaisang et sur la rive
gauche de I'Irtyche (entre ce lac et le Tchar~
Gourban qui se réunit a I'Irtyche au-dessus
de Semipolatinsk , apr¢s avoir suivi un cours

Klapr, Tabl. hist. p. 109.
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du S. au N.) les lignes de faites devienpent
moins prononcées et moins continues. Clest
un terrain de steppe dans lequel s'élévent ,
comme des chateaux-forts, les montagnes
isolées de Monasterskaya Sopka et d’Ablaikit
dont j'ai parlé plus haut. M. Meyer évalue
la hauteur de ces montagnes a cinq ou. six
cents toises. Les Ablaikitskie Sopki sont
devenus célébres par les restes du couvent !

Tlest proi)able que les Palates dont j'ai vu les ruines
A Semipolatinsk, étaient un établissement tout semblable
dont les cellules, jadis couvertes de peintures, servaient
d’habitation & des lamas. Dans la steppe des Kalmuks
du Wolga, voisine de Sarepta, colonie des fréres Mora-
ves, on trouve en plein champ des cages surmontées de
poteaux élevés. et renfermant, prés d'une idole du culte
bouddhistique, une petite collection de livres religieux.
Plusieurs des manuscrits que j'ai vus dans la riche
bibliothéque tubétaine et mongole de mon compatriote
M. Zwick, & Sarepta , provenaient de ces petites boites
grillées dans leur partie antérieure, rappelant les images
peintes et les figurines de saints qui sont répandues
dans les champs de 'Europe catholique. Sur le couvent
d'Ablai ( en bon kalmuk Ablai-in-kiit ) comme sur la
destruction et prétendue interprétation des manuscrits
de ce couvent, voyez un savant mémoire de M. Ritter -
dans son Asien, t. 1, p. 738-753. Le baron Schilling de



(%it ou kied) qu’un prince kalmuk Ablai avait
fondé au milieu du dix-septiéme siécle et
enrichi d'une bibliothéque mongolo-tubé-
taine comme d'une imprimerie xylographique.
Quelques-uns de ces manuscrits bouddhisti-
ques , arxachés aux mains d'explorateurs
barbares , envoyés a l'académie francaise
par. ordre de Pierre-le-Grand , ont révélé
l'audacieuse légéreté des fréres Fourmont.
Au sud des groupes isolés de roches d’é-
ruption ( Monastir et Ablaikit ), suivent les
rangées de montagnes de Kheirek , Kalmuk-
Tologoi et Kalby * dirigées E.-0. ou E.N.E.-

Canstadt m'a montré dans le Kandjour (bible boud-
dhistique),le passage dont Fourmont croyait avoir don-
né la traduction. Encore aujourd’hui on trouve éparses
dans I'herbe de la steppe, autour desruines d’Ablaikit,
des feuilles & demi-déchirées de livres tubétains. Telle est
la résistance quoppose le papier & I'action destruc-
tive de I'atmosphére dans les climats les plus épres,
quon a pu lire aprés un demi-siécle le nom des marins
de l'expédition de Bougainville consignés dans des
feuillets qu'a la Terre de Feu on avait primitivement
renfermés dans une bouteille et que le vent avait épar=-
pillés depuis que la bouteille g’était brisée.

! Voyez Itinéraire de Semipolatinsk 3 Tchougou-
tchak , dans les Fragm. asiat. p. 293-294. Les Monts

I 22
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0.S.0. On voit clairement , par le dixiéme
des itinéraires tartares que j'ai publiés , que
le bassin du Lac Dsaisang n’est ni fermé ni
limité a 'ouest par une véritable chaine. Les
rangées de collines que I'on trouve dans cette
partie de la steppe dzoungare sont des sur-
gissements ou arétes qui conservent la direc-
tion générale de I'Altai. Elles sont opposées,
sans étre contigués, aux arétes qui a I'ouest
du Tchar-Gourban s'elévent dans la steppe
des Khirgiz sous les noms d'Arkat et d’Aldjan,
de Tchingis-tau et de Kent. Je prouverai
bientét qu'il n'existe pas, comme on I'a
avancé par erreur , une chaine continue
réunissant I'Altai avec I'Oural. Les lignes
de faites trés - interrompues que j'ai vues
dans la vaste steppe des K hirgiz de la Horde
moyenne , ne sont, pour ainsi dirve, que des
essais de soulévement que la nature a opérés
sur différentes crevasses plus ou moins paral-
léles et dirigées de I'est & 'ouest. Cette méme
direction est aussi conservée par la chaine du
Tarbagatai qui est assez élevée pour con-
server de la neige pendant I'été et qui forme,

Kalby et Kolba de I'itinéraire sont les Monts Khalva
(Khalba) de Sievers.



vers le sud , le bassin du Lac Dsaisang. Les
caravanes qui vont de Semipolatinsk a la
ville fortifiée de Tchougoutchak, résidence
d'un amban ou gouverneur mandchou ,
comptent 210 verst depuis les Monts Kalby
jusqu’au pied de la chaine du Tarbagatai ot
se trouve le corps-de-garde chinois de Khar—
baka-karaoul : mais toute la contrée mon-
tueuse au sud du paralléle de 47°, n'ap-
partient plus, d’aprés les vues que j'expose
ici, au systeme de U Altai. 11 fait partie d'un
bassin ouvert a I'ouest entre ce systéme et
celui du Thian-chan.

Je terminerai les considérations géologi-
ques sur 1'Altai Kolivan ou Altai proprement
dit, limité vers I'est par les méridiens ' de
86° et 87° , en rappelant un fait zoologique
bien digne d’attention. L'étude des osse-
ments fossiles nous conduit & comparer la
distribution de certains types de formes, aux
changements que peuvent avoir subis les
climats depuis les derniéres révolutions du
globe. Le tigre royal, la méme espéce qui

* Méridiens du LacTelezk, de Gobdo Khoto,du Lac
Lop et des bouches du Gange.
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babite les régions tropicales de I'Inde et de
I'lle de Ceylan, parcourt dans1'Altai les mon-
tagnes du Kourtchoum -et de Narym. Il ne
se montre pas seulement de nos jours dans
les plaines de la Dzoungarie , mais il avance
versle nord, entrele Schlangenberg et la ville
de Barnaoul jusqu'aux latitudes de Berlin et
de Hambourg. Clest la sans doute un phé-
noméne des plus curieux , en ne le consi-
dérant que sous le rapport de la géogra-
phie des animauzr, phénoméne analogue
a celui que présentent dans 'Amérique
australe le jaguar jusqu'a 42° le lion-
puma ' et le colibri jusqu'a 53° de lati-
tude sud, c'est-a-dire jusqu'aux terres
qui bordent le détroit de Magellan. Mais
dans I'Asie boréale, le sud des Monts Al-
tai est habité a la fois, pendant I'été, par
I'élan et le tigre royal, par la renne et la
panthére-irbis. Une telle proximité de grands

! Yoyez les ingénieuses considérations de M. Charles
Darwin sur la distribution des types organiques.
(Poyages of the Adventure and Beagle, vol. 11, p. 291,
327, 331 et 611). L'ile Marquarrie posséde méme une
espéce de perroquet par les 55° de latitude australe, au
S.S.0. de la Nouvelle Zélande.
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animaux qui habitent le monde actuel , de
formes queé I'on croit généralement appartenir
aux climats les plus opposés, est un fait des
mieux constatés. L'élan (Cervus Alcis) de
P'Altai erre dans les foréts marécageuses du
Sugach et de la Birouksa, deux affluents
de la riviere Katunia. La renne (Cervus
tarandus) est 4 I'état sauvage sur les rives du
Haut-Tchoulichman qui débouche dans le Lac
Telezk : elle I'est probablement aussi entre
I'lassaten et 'Alacha, affluents de I'Argout *.
Or il n’y a-dans une direction O.S.0.-
E.N.E. que 4o a 50 liecues de ces sitas
habités par les rennes et les élans, aux
montagnes de Narym et a la pente sep-
tentrionale du Kourtchoum, olt se montre
de temps en temps le tigre royal pour
faire des excursions plus septentrionales
encore. Les squelettes de ces animaux,
appartenant a des types si divers, pour-
raient donc se trouver répandus a la sur-
face du sol, trés-rapprochés les uns des
autres , sous l'influence des circonstances

' Voyage de M. Gebler dans les Mém. de Pét.
(savants étrangers), t. III, p. 531 et 556.
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climatériques du monde actuel. Ajoutons que
sans la connaissance du fait de géographie
zoologique consigné ici, des ossements fossiles
de rennes, trouvés a c6té d’ossements fossiles
du tigre royal, pourraient faire supposer, dans
la distribution des températures et leur suc—
cession rapide , un de ces grands changements
par lesquels on a expliqué jadis le phénoméne
des ossements de pachydermes erifouis dans
le sol glacé de la Sibérie.

Je viens d'exposer ce qui a rapport al'Altai-
Kolivan, a ce vaste promontoire qui,dans des
temps trés-reculés, parait avoir formé le bord
oriental du bras de mer par lequel la Cas-
pienne et I'Aral ont communiqué avec 'Océan
Glacial ; il me reste a terminer la des-
eription du systéme entier de 1'Altai en exa-
minant les lignes de faites qui s’étendent a
est depuis le méridien de 86° (méridien du
Lac Telezk ) jusqu'a celui du Lac Baikal.
Nous avons vu plus haut que le groupe de
PAltai proprement dit est composé, surtout
vers le sud, de rangées de montagnes a
peu prés paralleles et dirigées O.—E. ou
0.5.0.-E.N.E., mais que, dans le méridien
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du Lac Telezk, il y a croisement de failles
par la complication de surgissements di-
rigés dans le sens N.-S. Il arrive ici ce
qui a lieu dans les Alpes de la Suisse,
comme dans la partie de la chaine de I'Hy-
malaya qui est traversée par les arétes mé-
ridiennes d'Assam, a l'orient du grand fleuve
Dzangbo; malgré la perturbation du croi-
sement , on voit reparaitre I'ancienne di-
rection des redressements O.-E. Clest ainsi
quau-dela des 86" de longitude, les chaines
de Katunia et de Bieloukha, les plus élevées
de toutes, continuent, selon la direction
d’un paralléle al'équateur, dans les Monts
Tchouya et Seiloughem; c'est ainsi que les
Alpes Terektinsk continuent dans les chaines
d’Aigoulak , Kourai et Altum-tu, vers les
sources peu connues des fleuves Tchou-
lychman et Bachkaus *. Les directions O.-E.
prédominent par conséquent de nouveau
et des rangées de montagnes moins agglo-
mérées, il est vrai, se prolongent vers I'est
en trois chainons distincts que 'on peut dé-
signer par les noms spéciaux de Sayanes ou
Ergik , du Tangnou et d'Oulangom.

* Gebler, . c. p. 557.



1o Chaine Sayane. Elle se sépare dans
le parall¢le des Monts Gorbou ou Telezk
et prend, vers le point ol le Ienisei se
fraie un chemin vers les basses régions de
la Sibérie , le nom de Chabina-Oola {faus-
sement Sabyn-Tabar pour Chabina-Daba~
gan, passage ou col de Chabina). La chaine
Sayane, dont la latitude moyenne est 51 ° a
52°, borde au sud le territoire russe du Cer—
cle de Minousinsk ; mais I'Ostrog Sayansk est
placé un .degré plus au nord. M. Erman,
d’aprés des considérations ingénieuses sur la
fonte des neiges, la lenteur des inondations
et la visibilité des montagnes Sayanes , leur
assigne, dans le méridien de Krasnoiarsk,
une hauteur de 1000 toises au-dessus du
niveau de la mer'. A lest de la rupture
causée par le Ienisei, entre ce point et

I'Oka * (au sud d'Okinskoi), la chatne

' Erman, Reise, t.II, p. 50. Position astrono:ixique
de Krasnoiarsk , d'aprés Schubert ( Berliner Iahrbuch,
1819, p. 163), long. go°® 37/ 307; d’aprés M. Adolphe
Erman, long. go° 36" 557, lat. 56° 1’ o”; d’aprés
M. Fuss, long. go° 29’ 49", lat. 56° 1 5¢.

* Klaproth, sur la frontiére de Pempire chinois,
dans les Mémoires relatifs a I Asie, t. 1, p-11.
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Sayane prend la dénomination de Monts
Ergik (Erkig-Khan des cartes chinoises) et
forme un promontoire ( Ergik-targak-tai-
gan) * avancant vers le nord jusqu'a 53°% de
latitude. Ces contrées ont été visitées par Pes-
terev en 1777. Il y a la peut-étre une bifurca-
tion, car au sud de ce promontoire une autre
aréte, moins élevée, continue par les 51°3 de
latitude dans la direction O.-E., et prend
successivement , en se prolongéant vers
Pextrémité sud-ouest du Lac Baikal, les
noms de Moundourgan-Oola , de| Monts
Gourbi ou Tounkinsk*, et de Khamarnoi-

' « Erghiet Erghiksignifient roide (a pente rapide)’en
mongol eten turc; torkhak, aride en mongol.Si taigan est
une corruptiondetavaghan ou dabagan(passage, col, ou
montagne), Erghik-targak-taigan pourrait avoir le sens
de montagne escarpée et aride. Klaproth voit dans Ergik-
targal deux mots turcs, et traduit créte dentelée. Je con-
cois targak detarak,peigne; mais que faireen turc &’ Er
&ik? Erkeksignifie mile. » (Note de M. Schott.)

Ce sont les Tunkinischen Schneealpen de I'intéres-
sant profil des montagnes (paralléles de 50° et 53°) qui
accompagnentleMémoiregéographique, hypsométrique
et magnétique de M. Fuss, sur son voyage a Péking.
(Mém. de S.- Pétersbourg, Série VI, t. 111, p. g1 et 128.)
La petite forteressc de Toukinska, fondée sur I'Irkout,
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Khrebet. Le Grand Khamar est le point
culminant de ces contrées; il excéde en
hauteur le Dolgoi Khrebet (dos allongé),
prés Koultouk, a I'ouest de Moundourgan-
Oola, et n'est cependant évalué qu'a 810
toises !. Le groupe des hauteurs de Moun-
dourgan et ce qui reste & 'ouest de Koul-
touk, prend déja dans le pays, malgré son

prés de la "frontiére chinoise, a été trouvée par lat.
50° 45’ 57, Ig. 98° 29" 3 . Nos cartes ont placé jusqu’ici
ce point beaucoup plus a I'est. Enaccomplissement du
traité conclu 4 Nertchinsk en 1689, entre le comte Golo-
win et 'ambassadeur chinois So-san, 24 obo ou mayac
(colonnes limitrophes) ont été érigés de Kiakhta an
Chabina-Oola, i I'ouest du Ienisei. Le m° 16 se trouve &
Pextrémité N.O. des monts Gourbi. Dans ces Monts,au
Gourban-Meng-nechi, prés des sources du Ioungoulak,
M. Ritter croit reconnaitre les traces d'un ancien cra-
tére. Asien, t 1, p. 1035. Je recommande ce point &
I'attention des voyageurs. Le mot Gourd: par lequel on
désigne les Alpes Tounkines, ne signifie proprement,
d’'aprés M. Schmidt, que plateau (haute-vallée) dans
les dialectes mongols.

! Erman, t. I, p. 89. « Khamar ou Khavar en kal-
muk et mongol signifie nez et promontoire, comme fo-
loghai (téte) est le nom ordinaire qu'on donne aux col-
lines isolées dans les steppes. » (Schmidt, dans Kla-
proth, Mém. relatifs d I Asie, t. 1, p. 185.)



éloignement du Lac Baikal, le nom de Monts
Baikaliques. Nous ferons remarquer ici qu'a
la sinuosité que forme la chaine Sayane
vers le nord (promontoire remarquable qui
dans PErgik-taigan avance vers les plaines
sibériennes), on voit correspondre une cre-
vasse dirigée S.0.-N.E. une véritable val-
lée de soulévement des fleuves Ouda et Lena.
M. Erman la compare avec raison aux gran-
des crevasses du Lac Baikal et de I'Irkout,
qui lui sont & peu prés paralléles. Il y a
eu épanchement de roches volcaniques a tra-
vers ces ouvertures , surtout dans les vallées
de PIrkout et de la Djida !, affluent de la
Selenga , épanchements de mélaphyres, de

* La vallée de la Djida, dirigée O.-E., est une vallée
longitudinale, tandis que les crevasses de 'Irkout et du
Baikal sont plutét des vallées transversales (Querthiler),
des fentes semblables aux Lacs de Come et de Lugano:
Dans Vimportant Mémoire que M. Hess a présenté & I'a-
cadémie de S. Pétersbourg, le 16 novembre 1829, sur la
géologie des contrées baikaliques, la roche de la Djida
est désignée « comme un vrai basalte non colonnaire,
mais abondant en olivine. » 1l pourrait y avoir plus d'in-
certitude sur « les basaltes chargés d’amphibole entre
Tseginskoi et Kharasai, passant par développement in-
térieur i la diorite. » s
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basaltes et d’amygdaloides basaltiques. Ce-
pendant les sources thermales sulfureuses
du bassin du Baikal , dont la température
est assez uniformément de 56°2 (45° R.),
jaillissent uniquement d'une formation de
gneis et de roches granitiques. On assure
que prés de Verkné-Oudinsk le granite al-
terne plusieurs fois avec un conglomérat dont
les galets bien arrondis sont cimentés par un
grés a grains trés—fins *.

2° Chaine des Monts Tangnou®, appelée
aussi quelquefois Kin-chan (Mont d&’Or).Cette
chaine, couverte de neiges, se sépare de I'Altai
proprement dit dans le paralléle de la steppe
Tchouya et des Alpes de Sailoughem 1°% au

1 Observationde M. Hess. Les eaux thermalessortent:
sur la rive.-N. O. du Lac Baikal, prés de la montagne
neigeuse de Bourgoundou (Gorgi Reisen, t. 1, p. 74);
presque vis-a-vis de ce point, sur la rive N. E., prés du
Cap des Chamans (L. c. p. 93); plus au sud, prés de la
Tourka, ol sept sources dans le gneis sont visitées par
les Bouretes et les Russes (Hess, in Leonh. Journ. 1827,
t. II, p. 327); enfin dans la vallée du Haut-Bargou-
sin, au confluent de la Karga (Georgi, t. 1, p. 123).
* Létymologie est douteuse. Tangnou ct Tanglou
sont identiques avec fangnai et tanglai, et signifient pa-
lais en mongol. » (Observ. de M. Schout.)



sud de la chaine Sayane que nons venons
de décrire. Le Tangnou, depuis une haute
antiquité , a formé la limite entre la race
turque au sud et la race kirghiz ou hakas
vers le nord. Il borde le vaste bassin du
Haut-Ienisei qui se forme par le confluent
du Kemtsik et de I'Oulou’-Kem; il s'étend,
avec quelques sinuosités, sur 11° de longi-
tude jusque vers le Lac Koussou-goul , dans
la direction moyenne O.-E. Clest le site pri-
mitif des Samoyeédes (Soyotes) qui ont poussé -
leurs migrations vers la Mer Glaciale et que
longtemps en Europe on a considérés par
errgur comme un peuple exclusivement litto-
ra/l et polalre Prés du méridien du Lac Kous-
sou-goul, ol la chaine du Tangnou se perd
dans le bassin de la Selenga, se présentent
plusieurs arétes méridiennes qui, en di-
gues transversales , réunissent le Tangnou
vers le nord (entre les versants de 1'Oulou-
Kem ou Ta-Kimou! et de I’Ekhe, affluent de
la Selenga) , & la chaine Sayane, vers le sud,
prés du Lac Sanghiu-Dalai, a la chaine Ou-
langom et Malakha, qu’on regarde comme la
plus australe de tout le systéme de I'Altai.

! Oulou ou Oulough, en turc, grand.
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3° Chaine d’Oulangom (et de Malakha).
Clest la moins connue de toutes et 'Oulan-
con Alin de D'Anville. Le désert qui s'étend
au sud de la ville de Gobdo-Khoto, site
d'un gouverneur chinois auquel sont soumis
les postes et piquets sur la frontiére russe
de D'Altai, porte aussi le nom d'Oulan-
Koum?. La chaine d'Oulangom commence
dans le paralltle de Kourtchoum et suit
en général une direction O. S.O0.-E. N.E.
jusque vers les sources de I'Orkhon (Wang-
ki), affluent de la Selenga, et vers l'ancien
site de Kara-Khorum. Au sud du Lac alpin
d'Oubsa elle s'appelle Khara adzirghan
Oola*. Au nord-est de la ville d'Oulassoutai
Khoto la chaine prend pour quelque temps
la direction du S.0. au N.E. sous le nom
de Malakha-Oola, mais bientdt, s'élargis-
sant par plusieurs contreforts dans le mé-

1 Koum, en turc, sable. Le nom dela chaine d'Oulan-
gom est indiqué dans le Tay-thsing-y-thoung-tchi,
comme source du Bourgassoutei, un des affluents du
fleuve Djabgan ou Djabekan. Cette circonstance déter-
mine sa position.

* Montagne de Tétalon noir. Adzirgan signifie en
mongol éralon, comme ayghir en turc.
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ridien du Lac Koussou-goul , elle continue,
sous le nom de Koukou-Oola, vers le sud-
est, ol les Ifonts Oute-kian et Khonin,
branches du Khanggai' Oola, indiquent,

! Sur le Khanggai, Hanghai ou Hanhai, faisant par-
tie de I'Altai, voyez Abel-R émusat, dans les Mém. de I'a-
cad. des Inscr. t. V11, p. 275 et 289. Klaproth place les
ruines de Kara-Khorum lat. 46°41-, long. 100° 24’. En
fondant leur position sur celle de 'Ourga, la longitude
de Kara-Khorum devrait étre de 1° plus occidentale,
car M. Fuss a trouvé par ses observations astronomiques
la ville de 'Ourga long. 104° 21/, lat. 47°55"30”, tandis
que Klaproth admet long. 105° 2°, lat. 47° 5g'. Abel-
Rémusat croitKara-Khorum identique ouavecTalarho-
kara-balgasoun (long. 100° 44, lat. 47° 33’) ou avec
Baisiri-bouritou (long. 100° 36+, lat. 48° 24"). L’habile
géographe M. Grimm, dont la science a eu a déplorer la
perte prématurée, avait préféré la premiére de ces sup-
positions. Toujours est-il certain aujourd’hui que d’An-
ville, 3 une époqueoir I'on étaitsi peu avancé en Europe
dans la connaissancede la littérature de I’Asie orientale,
g'était trompé de plus de 2° 4 en latitude en placant
Kara-Khorum etles sources de 'Orkhon beaucoup trop
au sud-est. J’ajouterai que I'étymologie de Kara-Kho-
rum, de Kara-koum (sable noir) donnée par
M. Marsden (Trad. de Marco-Polo, p. 188) me parait
peu probable. M. Schott, auquel on doit d'ingénieuses
et savantes recherches sur les langues tartares, pense
« que Kara-Koroum signifie wville ou résidence noire.
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selon les belles recherches de M. Abel-Rému-
sat , 'emplacement de la célébre ville de Kara
Khorum ou Holin. A l'est et au sud-est de ce
lieu dont le grand Mangou-Khar avait fait sa
résidence d'été, commence le désert de Gobi.

Nous voila parvenus au point olt, comme
nous l'avons fait remarquer dans ce qui
précéde, par le croisement de plusieurs
systémes, surtout par Dappariton d’a-
rétes dans la direction S.S.0.-N. N.E. les
traits les plus saillants de la forme du
relief s’embrouillent aux yeux du géologue.
Cette. difficulté augmente par la circons-
tance que les Mongols et les Chinois don-
nent le méme nom ou des noms trés-sem~
blables a des systémes de failles enti¢rement
différentes. Les dénominations de Khanggai
(Khang-kai) et de Khing-K har qu'il ne faut

Kour-mak en turc est fonder, établir. Kourghanchez les
Turcs de Kasan signifie un lieu habité, une ville. Ce
mot a pu former Kour-oum, comme eu!(mourir)a donné
eulum, la mort, comme le jet at a donné atym, jeter, lan-
cer. Aussi en mandchou palais ou résidence porte le
nom de gouroung, et par le changement fréquent de ng
en m, ce mot, vraisemblablement emprunté & quelque
dialecte turc, est trés-voisin de Aour-oum. »
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pas confondre avec Kin-chan (Monts d'or),
ont donné lieu & ces doubles et triples em-
plois. 1l est d’un grand intérét pour les
progrés de l'orographie asiatique, de fixer
la nomenclature, sinon én évitant entié¢re-
ment, du moins en simplifiant 'application
des noms qui, pour éwe significatfs ou
descriptifs (comme montagnes noires, bleues,
nébuleuses, blanches el bigarrées, c'est—a—
dire offrant des taches de neige), reviennent
sans cesse dans les sites les plus: éloignés les
uns des autres. Il y a aussi nécessité de choisir
définitivement entre des synonymes d'origine
turque, mongole , mandchoue ou chinoise, et
de s'arréter a une seule dénomination pour
les chaines de montagnes, les fleuves et leslacs.
Mémeles lieux habités offrent sur diverses car-
tes trois ou quatre nomsenti¢rement dissembla-
bles et altérés, soit par un long usage, soit par
la variété des dialectes anciens ou modernes,

Si I'on réduit aux traits les plus simples la
complicationapparente des lignesde faites dans
le méridien du Lac Baikal, et encore quelques
degrés plu¢ a l'est, l'extrémité du Systeme
de U Altai et sa liaison avec les accidents du
relief de I'Asie la plus orientale, se présen-

L. 23
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tent de.la maniére suivante. Entre les sources
de I'Orkhon (Orghon) et de la Toula (Toola),
par long. 99° 3 et 106°, entre le site de 'an—
cien Kara-Khorum et la ville de 'Ourga,
la troisitme chaine de DI'Altai, celle d'Ou-
langom et de Malakha , fait une grande si-
nuosité dans le centre de la Province du
miliew des Kalkha du Touchetou-Khan.
Le sommet convexe de cette sinuosité est
dirigé vers le nord et atteint le paralléle de
48° 1. La discontinuité de quelques arétes qui
s'élevent dans le Gobi méme, semble mani-
fester , par leur direction selon la corde de
"Parc, I'ébapche d'une grande faille qui s'é-
tend depuis les sources de la Kouroutka
(affluent occidental de la Toula), vers les
Monts Doulan-Khara, au S.0. de 'Ourga.
Au nord de cette derniére ville se trouve
un nceud de montagnes wrés-remarquable,
séparant les eaux qui_par 'Onon et le Kher-
lon (Keroulen ou Lou-khiou des Chinois )
vont a 'Amour et a la Mer Pacifique, de
celles qui arrivent par la Toula et le Khara-

' Le Kaerlon, aprés avoir passé par le lac de Kouloun-
Noor, prend le nom d’Argoun. ‘



gol a la Selenga et au Lac Baikal, enfin a tra-
vers ce lac, par I'Angara et le Ienisei a la Mer
Glaciale. Ce noeud de montagnes s'étend entre
les paralléles de 48° 1 et 50° ; et les 105° et
108° de longitude. On peut le désigner sous
le nom général de nceud du Kenter, quoi-
que la dénomintation de Kenter Oola n'ap-
partienne proprement qu'a la partie méri-
diomale qui est.au nord dés sources du
Kherlon et au sud des sources de 1'Onon ,
tariddis que la partie moyenne s’appelle Ba-
kha-Kentei et Kentei-Khan Oola. La région
~la plus septentrionale du nceud, celle qui est
la plus rapprochée du Tchikoi porte le nom
vague de Khin-gan Oola. Les traits les plus
saillants du relief de ces contrées sont deux
longues chaines de montagnes dirigées du sud-
ouestaunord-est. L'une depuisles Monts Dou-
lan-Khara , séparant les bassinsde I'Onon et du
Kherlon, et que je désigne par le nom de
Chaine d’Onon ; autre le Iabloror- et Stana-
voi-Khrebet , sur la rive gauche de I'Ingoda,
affluent de 'Onon. La premiére de ces chai-
nes, que M. Ritter ! regarde aussi comme
un prolongement des Monts Khanggar, voi-

1 Asien,t. I,p. 494 et 517.
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sins des sources de 1'Orkhan, porte sur nos
cartes les noms de Khin-gan' ou Khing-
K han, mais comme-ce nom est également ap-
pliqué, et plus souvent encore, aun grand sys-
téme de montagnes beaucoup plus oriental et
dirigé du sud-sud-ouest au nqvd-nord-est, de-
puis 'extrémité de I'Inchan,"et la grande mu-
raille ?, vers lebassin de ’Amour, ces noms de
Khin-gan devraient étre ousuppﬁméwntié-

' Méme les cartes de l'emperem Khlln-loung pubhées
par Klaproth marquent lat. 4792, long 106° §, up
passage (Dabahn) du klunggah éloigné ‘de’2° & de
\' Tke-Khinkan Oola, dans Ie neeud du Kentei et de plus
de 11° du Khin-gan Dabahn (lat, §1° 127), prés du mur
de la Chine. Ike-Klun«ran est peut—étre une altération
du ot mongol yeke, grand y en opposmon A bagha,
petit.

» Je compte pour Pextrémité méridioirale de ce K hin=
gan le point oivil se rattache, comme chaine méndzenne,
a I'ln-chan (dirigé O.-E.), dans 'Ourang-tchai-Dabalm
au nord delagrande muraille. La chaine également mé-
ridienne du Thai-han-chan, au sud de la muraille et
commencantdcja par les 38° de latitude, dansle paralléle
de Phing-ting-tcheou, pourrait cependant étre regardé¢
comme un prolongement austral de la méme faille du
Khin-gan orien‘al dont la direction, depuis la grande
hauteur de Pe/cha,au S.S. E. du Lac Dal-Noor (Taal-
Noor) se courbe et s'abaisse vers le sud-ouest.



rement dans les ouvrages de géographie phy-
sique,,.ou modifiés en adoptant pour la chaine
de 'Oron (celle quidonge d'assez prés la rive
droite de I'Onon), la-dénomination de K hir-
gan occvdental ou Khin-gan-Onon ; pour la
chaine beaacoup plus longue qui part du grand
mur de la Chine, la dénomination de K hin-
gan oriental, ou K hin-gan-Petcha. Ces deux
Khin-gan, par le paraltéle de I'Ourga, sont
éloignés I'un de l'autre de plus de 160 a
180 Lieues. Ils devraient cependant se couper
par les 54° delatitude, 70 4 80 lieues auN.-E.
de Nertchinsk , si le Khin-gan oriental dépas-
sait cemme le Iablonoi-Khrebet, le fleuve
Amour, Comme les deux cha{inés de Khin-gan
bordent pour ainsi dire le Gobi a I'ouest ¢t*a
Pest, il est dangereux, je le répéte , de les
- “confondre sous une méme dénomination *.

' « M. Kowalewski, en parlant dans sa Chrestomathie
mongole(t. I, p.516)d’un titre honorifique de Khanggai,
ajoute que ce mé&meé mot désigne aussi chez les peuples
mongols une c e montagneuse, couverte de _/bré'l.r et
abondante en eauz'courantes. Comme les longues chatnes
de montagnes ont fréquemment les noms de Kkan-gar,
Khin gan ou Khing-khan, on pourrait croire que ces
dénominations tiennent & la racine mongole khangga:
ou khangga (khanggan), qui signifient long et étroit,
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Pour compléter 'apercu des surgissements

comme on le voit parle verbe khdnggai-khon (croftre,
pousser en tiges longues et minces), ou par 'adjectif
kangga-khar, mince de taille. Les formes khanggai et
khanggansont donc également mongoles, Rans Khing-
khan la terminaison gan a été séparée pour la changer
en khan (prince). Si dans la grande carte de Khian-
loung, Klaproth nommre le passage (dabehn) prés du
mur de la Chine Khingkan, et toute la chaine orientale
depuis le mur jusqu'a 'Amour, Kkang-Aai, on doit
supposer que ce dernier mot est une altération graphi-
que chinoise du mot mongol #hanggai. On ne peut d'ail-
leurs pas avoir recours au mot chinois 4dng, dos de
montagnes, trés-différent de Ahdng, repos, bonheur. 11
y aune différence essentielle d’orthographe. Pe plus,
pour dire /e dos des montagnes de Kai, on placeraitkang
aJa fin; on dirait Kai-kang. » (Note de M. Schott.) —
Dan8 I'Atlas de la Chine, D’Anville nomme le Khingan
(oriental) Hinkan-alin, I'étendant au nord de la petite
riviére Gerbitsi, affluent de I'Amour, vers la Mer d'O-
khotsk. (Klaproth, Mém. t. I, p. 8 et 65.) Quant au
neeud du Kentei-Oola, on peut, selon 'obhservation de
M. Schott, chercher I'étymologie d t kentei « soit
daps la racine mongole kuntei (cav , soit dane kan-
tai (kantaghai), élan. Kux signifie pr y et teiest une
forme adjective. Les voyelles u et ¢ alternent souvent en
mongol. On dit kegurgé, pont, pour kugurgé. Kentei~
Opla serait donc, soit montagne des élans, soit monta~
&ne aux cavernes. n



qui commencent & se montrer 2 l'extrémité
orientale du Systéme altaique, je dois nom-
mer, outre le Jablonoi- K hrebet et la chaine
d’Onon, le Vilouiski~Khrebet, les Montagnes
&’ Amginsk , &'Oudskoi, &' Aldan, d'Ome-
konsk et d'Oroulgansk. A Vexception des
deux derniérespetiteschainesdirigées 0.5.0.—
E.N.E., cesout les directions S. O.-N. 0. qui
dominent d'une maniére trés-frappante dans
cette vaste région de I'Asie orientale, entre
les méridiens du Lac Baikal et Okhozk. M. Er-
man observe avec raison que telle est aussi la
position de I'axe des roches volcaniques dans
Parchipel des Iles Kourilles* et de la vallée de
souléevement des fleuves Ouda et Lena.

Le Iablonoi-et Stanovoi-Khrebet (la se—
conde dénomination n'appartient qu’a la par-
tie septentrionale au nord de la Chilka) at-
teint sa plus grande élévation vers le sud,
dans le Mont Tchokondo (Tchekonda) que
M. Grimm place lat. 49° 28, long. 108" 30
au N. 0. d’Altanskoi-Karaoul ?. Le natura-

* Sur lalignement des iles Kourilles, voyez Léopold
de Buch, Descriptian physigue des Canaries, p. 344-446.
_*Surla grande carte d'Asie de Klaproth, le Tchokondo
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liste Sokolef ' a’atteint la cime jneigeuse de
cette montagne a laquelle M. Pansner donne
1290 toises de hauteur *. Vers le nord la
chaine s’abaisse” considérablement et n'offre
souvent qu'un plateau qui partage les eanx
entre les affluents de 'Amour et ceux de .la
Selenga (Ouda, Kilok et Tchikoi). Sa véritable
et primitive dénomination mongole est Ia-
bleni Daba *, corrompue en Iablonoi Da-
ba, montagne a pommes, a causejde; I'asso-

a la méme longitude, mais sa latitude est de § degré
plus boréale. '

! Pallas Reisey t. 111, p. 443

» Hohen der Qerter im asiat. Russland, barometrisch
bestimint, 1805-1807, von Lorenz von Pansuer, p. 20.
M. Fuss (L. c. p. 124 et 128) a déterminé 17 hauteurs
dans le lablonoi-Khrebet. Le col par lequel passe la
grande route de Verkhnei Oudinsk ala ville de Nert-
chinsk, entre les sources de la Conda et Tchitanskoi, sur
I'Ingoda,a 572 toises d’élévationabsolue. Tout le plateau
du lablonoi-Khrebet, depuis les sources de 'Ouda, at-
teint déja 500-540 toises.Plus ausud, dans le paralléle de
50¢, M. Fuss a trouvé, entre les sources du Tchikoi et
I'Onon, la hauteur du plateau -qui forme les divortia
agquarum, de 727 toises. Le niveau des eaux’ de 'Ar-
goun, prés de sa réunion avec.I'Amour,’offre encore la
méme hauteur qu'lrkoutsk ou 207 toises.

% Daba aulicu dedaban davan, davaghan)signifiedans
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nance fortuite avec les mots russes yablon ,
pommier, yabloko, pomme, d'ot I'adjectif
yablonnor: Les géographes allemands tradui-
sent le Iableni Daba par Apfelgebirge. Pour
confirmer ce systéme étymologique qui ex-
plique le mongol par un mot de la langue
slave , on a cru voir des pommes soit dans les
fruits d’une espéce de Crategus'ou de Pyrus
baccata, soit comme Sievers * dans de pré-
tendus blocs granitiques arrondis. Au nord de
Nertchinsk et al'est du Vitim, le Stanovor-
K hrebet, trés-abondant en diorites et peut-
étre aussi en sables auriféres ?, semble’ than-
_ ger d'allureet se diriger O.-E. en se liant par
une sinuosité que les cartes nomment vague-
ment Khing - khan Tougourik®, i la chatne

tous lesdialectes tartares, passage, et par exténsion, mon-
tagne. Daba-/rlzou est én mongol , passer, franchir,
transire.

'L.c.p.190. lhtwr, surle DauruclxeSclmdegebzrge,
t. 11, p. 258.

- “ Erman, t. 1, p- 187. Doit-on traduire Stanovor
Khrebet par chaine a stations, & campements ?

8 Thonghourik signifie en mangol roue, ctrcorgférence,
peut-¢tre en allusion 4 la grande sinuosité de la chatne.
J'ai déja fait mention plushapt de cette tendance de pro-
longer le Khin-gan oriental depuis le grand mur de la
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107> 20'). ot on lit gravée sur un rocher la
fameuse inscription par laquelle le vaillant et
poétique empereur Kang-hi a voulu perpétuer
la mémoire de sa grande victaire sur les Eu-
leuts, se trouve déja au sud de la chaine de
I'Onon, prés de la rive gauche de Kherjon,
dans le désert ou Gobi, dont la kmite la plus
septentrionale sont les Lutcs Tarei et Kouloun
(Dalai. Noor), par les 49° de latitude. Encore
plus loin au nord, sur les rives de I'Argoun ,
se trouve l'emplacement de I'ancien Tsou-
rouchaitou, la ol lesudeux chaines Khin-gan
(orientaux et occidentaux) se rapprochent le
plus. Cette station a perdu son importance
commerciale depuis que la route de Kiakhts a
paru plus courte et plus favorable aux com~
munieations avec Peking. La petitéchaine gra~
nitique: de Doninsk semble former une arétle
separéeS. 0.-N. E., al'est du Iablomoi-Krebet *.

grande carte de Klaproth place le iionument un demi-
degré plus i Pouest. ’
' Observations de M. Slobin datrs Erman, t. 11, pi 187,
Parmi les hauteurs mesurées par M. Pansner, on
* trouve dans le bassin de 'Argoun la Doninska Saimka
" (345 toises). Clest la que commence la région métal-
liftre de Nertchinsk qu'il ne faut pas confondre avec la
ville de ce nom, comme font souvent nos cartes. D'apreés
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Le Pilouiski- K hrebet , entre la Lena et fe
Viloui, au nord d'Olekma, se dirige dans un
terrain trés-salifére O. S. O.-E. N. E.

La petite chaine &’ Amginsk (S. Q.-N. 0.),
entre les fleuves Aldan et Amga, atteint,'d'a-
prés M. Erman, a peine 800 pieds de hauteur.

La chaine d’Oudskoi, paralléle a celles
d’Amginsk , de Iabl6noi ,-de 'Onon, d'Oroul-
gansk et. d'Omekonsk, est opposée a la Mer
d’Okhozk. On a découvert trés-récemment
des sables auriféres trés-riches a la pente
orientale de cette chaine.

La chaine de I dldan. Direction moyenne
8. S. 0.-N.N.E. vraisemblablement N, 20° E.
Erman dont les observations ontrépandu tant
de jour sur ces régions de I'Asie, du N. E. en-
we Irtkoutsk et Iakoutsk et entre Iakoutsk et
Okhotsk, o traversé la chaine deI’Aldan a peu
prés par lat. 60° 55 et long. 137° 35' aupassage

(col) du Capitan. La montagne a 630 toises-

d'élévation au-dessus du niveau de 'Océan Pa-
cifique. Les cimes voisites atteignent 700 toi-

M. Fuss, la ville (sur la Chilka) est lat. 51° 5% 6,
long. 114° o' 8” (260 toises) et le Zavod de Nertchinsk
a 12 verst de 'Argoun, est situé lat. 51° 18’ 37", long.
117° 16’ 6 (333 toises). ' '
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ses et restent cependant dépourvues de neige
en été. La chaine, qui alénorme largeur de
7 & 8 degrés de longitude, parait séparer deux
régions de I'atmosphire qui différent dans plu-
sieurs ‘rapports météorologiques. Le climat
plus doux du littoral se fait séntir sur la pente
orientale de I’Aldan. M. Erman a vu végéter
le méléze (Pinus Larix ) jusqu’a 574 toises *.

La chaine d’Omekonsk est une faille pres—
que opposée a angle droit a I'axe de la chaine
d'Aldan. Elle se prolonge entre les sources de
I'Indigirka et de 'Okhota.

La chaine d’Oroulgansk (0.S. 0.-E. N.E.)
s'éleve a 3300 pieds. Elle sépare les sources
du Jana de cette partiedu fleuve Aldan, qui est
dirigée E.-O. A l'ouest, la chaine se lie a
celle de -Perkhojansk, traverséepar l’armral
Wrangel.

En offrant cette succincte et stérile énumé-
ration des arétes ou lignes de faites qui carac-
térisent le-relief de la craiite terrestre dans le
nord-est de I'Asie, au-dela du s ysteme de
2 Akai, il est indispensable de faire remar-
quer que les aréges S. O.-N. E. n'ont que peu

1+ T. I, p. 372 et 378. 11 croit la température moyenne
de cette hauteur—o-.
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d’importance par leur étendue et leur hanteur,
si on les compare aux quatre grandes chaines
E.-O. (Himalaya, Kouenloun, Thian-chan
et Altai) qui constjtuent la charpente de I'A-
sie centrale. Les huit redressements de cou-
ches que nous vénons de signaler a l'est du mé-
ridien d'Irkoutsk, entre les parall¢les de50° et
65°, ne sont que de faibles rides : ce sont des
accidents de terrain qui ne fixent I'attention
du voyageur que parla dépression dusol cir-
convoisin, -et l'influence qu'ils exereent sur
le climat , par la grandeur des fleuves dont ils
séparent les bassins, et le para]lélisme de
leur direction comme effet probable de la con-
temporanéité de leur origine. Les plus longues
de ces arétes, le Iablonoi-Khrebet , la chaine
de I'Onon (Khin-gan occidental) et I'Aldan,
n'ont que le tiers ou la moitié de I'étendue de
P'Altai, le moins long des quatre grands sys-
t¢mes E.-O. Le Iablonoi-Khrebet a 160, la
chaine de I’Aldan a 120 lieues de long , quand
I'Altai en a 288, le Thian—chan (la chaine vol-
canique des Monts Célestes) 624 lieues de 20
au degré équatorial. Si I'on-excepte la cime
neigeuse du Tchokondo qui appartient pres-
que encore au nceud de montagnes du K en-



sidérable. Si nous prenons pour limite & peu
prés le milieu entre le Ienisei et la Lena, clest-
a~dire un méridien qui passe par I'extrémité
S. 0. du Lac Baikal et les points ou les trois
Toungouska * ont uniformément un cours de
Pesti I'ouest, nous trouvonsau-dessousdu pa-
ralléle de65°, un plateau élevé en comparant
son rélief a celui de la Sibérie occidentale. Les
observations de M. Erman font singuli¢re~

« Cime du volcan Klioutchevsk, 2465 (oises, du
Chiveloutch, 1649 toises. (Erman, Reise, phy.f und
astron. Abth. t. 1, p. 418.)

* Trois affluents du Ienisei dont le plus méridional
(Toungouska supérieur)est la continuation del' 4ngara
inférieur, celle d'Irkoutsk. :
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ment ressortir.ce contraste de la cqnfigura-

tion du soldans une zone que I'op a regardée

par erréur comme une plaine uniformément,
déprimée. Qu'on fixe l'attention sur des points .
a égale latitude dans les deux bassins de Ply—
tycheetde la Lena, éloignés 'un de l’atftre_,de
plusde 55° de longitude, ot I'on trouvera que
le Tiveau des eaux.de I'Irtyche a Tobolsk (lat.

58° 14/) est au plus de 110 pieds, quand le ni=
veau dela Lena;, sur le méme paralléle, est de
73.0 pieds *; que I'Obi, entre Ielisarovo et Be-
resow n'a probablement pas5opieds ay-dessus
de la Mer Glaciale , quand, par la méme lati~
tudé de 62°, la Lena, prés lakoutsk ; a une
¢lévation de 290 pieds, J'aurais pu comparer
. aussi ausud, Jaod le paralléle de 54° coupe les

deux Sibéries, la Lenaa Toumbnpwsk (hau-
teurde 1068 pieds) avec les steppes &qr -
dantes de Baraba et de I'Ichym que j’ai} cqu-

rues et qui ont a peine deux a_trois bép‘fé{_
pieds d'élévation absolue; mais cette compa- _
raison de latitudestrop voisines desmontagneg,
duLac Baikal et de I'extrémité septentrionale
de I'Altai, est moins juste’ et moins frappante -

t Cest la hauteur de Kirensh (lat. 57° 47°%: Vovea
Erman, 1. c. p. 411.



a cause de l'inégalité des petits soulévements
partiels qui avancent en forme de promon-
toires vers le nord dans les plaines. Barnaoul,
sur I'Obi, qui est presque de  de degré plus
austral que Toumenowsk sur la Lena’, n'a
que 360 pieds de hauteur absolue ; mais nous
ignorons les dimensions des petites chaines
méridiennes et auriféres entre le lac alpin de
Telezk, Tomsk et Krasnoiarsk , dont nous al-
lons bientét parler. Toujours est-il certain
qu'au-dela du paralléle de 56°, au nord de
Krasnoiarsk et de I'extrémité boréale du Bai-
kal, un grand contraste de hauteur moyenne
dans les deux Sibéries se trouve constaté par
des mesures directes. C'est un des traits les
plus caractéristiques de la configuration du
continent de I'Asie boréale.

Il mereste asignaler les rapports des grands
cours d'eau avec les chainons qui composent le
Systéme altaique dans sa grande étendue de-
puis le promontoire du Schlangenbergjusqu’au
naeud de montagnes du Haut Kentei. Des trois
grands fleuves de la Sibérie, 1'Obi, le Ienisei et

' L. c. p. 370 et 383. On peut appuyer la latitude de
ce point sur celle de Botowsk queM. Erman a détermi-
née avec précision.

I. 24
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la Lena, seulement les deux premiers ontleurs
sonrces dansl'intérieur de 'Altai. La Lena nait
i une bauteur de 340 toises au revers occiden-
tal des montagnes qui entourent le Lac Baikal.
L'Obj et lrtyche naissent, le premier par la
réunion de la Katunia de la Biya, le second
alest du Lac Dsaisang: ils se réunissent, aprés
un long cireuit , par les 60° 50/ de latitude , un
peu au-dessous de Samarovo. Les sources de
I'Irtyche semblent appartenir a la pente méri~
dionale dela chaine d'Oulangom, la plus aus-
trale des systémes deI'Altai. La Biya, branche
orientaledel’Obi, sortdu Lac Telezk, et comme
elle continue pour ainsi direle cours du Tchou-
lichman, elle répéte le phénoméne de I'An-
gara inférieur, sortant du Lac Baikal et conti-
nuant le cours de la Selenga. Dans le premier
de ces lacs, 'émissaire est placé a 'extrémité
méme de la crevasse qui recoit, au bout op~
posé,le Tchoulichman : au Baikal , entrée et
la sortie des eaux de la Selenga et de 'Angara
inférieur sont latérales , presque a angle droit
sur le grand axe de la crevasse. Dans ces con-
sidérations, je compare ! I'émissaire du Baikal
© ' Hedenstrom est porté & regarder tout le Lac Baikal
«comme le lit de 'Angara supérieur élargi par les effets
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auplus grand des affluents de ce lac : je nele
compare pas, comme ona I'habitude de faire, a

d'un tremblement de terre et continué par ' Angara infé-
rieur ou Angara - Toungouska. Aussi M. Klaproth
(Mém. relatifs d ¥ Asie, t. 1. p. 190) ajoute a un ‘pas-
sage de I'Histoire des Mongols, écrite par un Tchinghis-
khanide, passage dans lequel le Baikal est nommé Mou-
ren ( grand fleuve ). A la vérité on pourrait prendre la
Selenga pour un affluent des Angara supdrieur et infé-
rieur. » Cette maniérede vair serait cependant peu con-
forme aux vues géologiques. Le bassin duBaikal est une
immense crevasse longitudinale préexistaute sans doute
Ace que nous appelons aujourd’hui Angara supérieur et
Selenga. Ces affluents se déversent dans des fentes laté-
rales qui communiquent a la grande crevasse du Baikal.
M. Erman observe « quece lac d'eau douce, qu'a cause
deses phoques, de ses pélicans (Onocrotalus), de sa pro-
fondeur évaluée par Hedenstrom a 3200 piedset de ses
vagues de 7 3 8 pieds de haut, on serait tenté de nom-
mer une mer, n'offre ni par la couleur des eaux, ni par
la nature des courants, une liaison entre I’ Angara supé-
rieuret Funigue émissaire qu'on trouve a l'ouest; que de
cst émissaire il y a & 'Angara supérieur 95, a la Selenga
seulement 24 lieues marines ; qu'enfin il n’y a pas plus
de raison de considérer 'émissaire comme continunation
de'Angara supérieur, que de le croire en rapport di-
rectavec laSelenga.» J'ajouterai que le lac alpin du Bai-
kal a presque la longueur de Adriatique, quiil est le
double plus long que I'étendue de la Suisse, depuis Ge~
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'Angara supérieur. Le Tchoulichman prend
naissance a la pente septentrionale de la chafne
du Tangnou; la Katunia dans une position
beaucoup plus occidentale, tire sa principale
origine (par I'Ouimon et I'Argout) de la partie
sud-est de ' 4ltai proprement dit*. Des rap-
ports hydrographiques beaucoup plus ¢ompli-
qués se présentent dans I'origine du Zeniset.
Le bassin des.sources et du cours supérieur
de ce grand fleuve occupe un vaste espace
entre la chaine Sayane et la chaine Tangnou.

Des trois branches qui forment le Ienisei,
selon la nomenclature des géographes occi-
dentaux, du Kemtsik (Kemi-tiki des Chi-
nois ?) a Pouest, et des Khoua-Kem (Houa

néve jusqu’ la limite orientale des Grisons; la largeur
moyenne du Baikal (en chinois la Mer des Pins, Pe-kai)
égale la longueur des Lacs de Genéve ou de Constance.

' Un seul des affluents de la Katunia qui porte le
nom de Tchouya et ee dirige E.-O. nait cependant
trés-prées des sources du Bachkaus et du Tchou-
lichman, tributaires du Lac Telezk.

s Petit Kem. (Ritter, t. 1, p. 1005. )Le Kem seplen-
trional (Pe-Kem) n’est proprement qu'un affluent du
Khou-Kem qui plus bas prend le nom d’'Oulou-Kem.
(Carte de l'empereur Khiang-loung.) Le bassin du Pe-
Kem est formé au nord parle grand arc de I'Ergik-



Kimou) et Bei-Kem' (Pe-Kem, Pe-Kimou) a
Pest,.la deuxiéme est la plus considérable et
recoil ses eaux du revers des montagnes qui
bordent le Lac Koussou-gool. A peu de dis-
tance de la réunion des branches,:le Ieniseci
brise, & awgle droit; la chaine 8a) ane, comme
le font 'Amazone, I'indus et tant d'autres
grands fleuves des deux continents. La cre-
vasse remarquable et trés- pittoresque qui
donne issue au Ienisei , s’appelle Bom® dans
la langue mongole. Le bassin du Haut Ienisei,
au sud de ce Bom, surtout la partie vers le
Kemtsik, est célébre dans I'histoire des peu~
ples nomades par la lutte prolongce entre les
Eleuts et les princes mongols résidant prés du
Lac Oubsa. Ces derniers portaient le nom de -

targak-Taigam , au sud par le mur rocheux qui mar-
que la corde larc. ( Voyez plus haut, p. 347 et 34g. )
C'est un bassin singuli¢rement isolé , fond d’un ancien
lac circulaire qui a goo lieues carrées de surface.

' « Bom, en mongol et en mandchon désigne le
bord escarpé d’une montagne vers la ritiére qui la
traverse , comme bel’sr en mongol dénote une monta-
gne entre deux riviéres & I'endroit oh elles se réunis-
sent. » Klaproth , Méin. relatifs ¢ L Asie,t. 1, p. 17
et 26. Les langues tartares sont trés-riches en expres-
sions relatives au relief et a la physionomie du sol.



princes de Uor, dltyn Khan, nom qu'il ne faut
pas confondre avec celui des Altyn Khan,
Turcs que nous avons vus plus baut en contact
avec un ambassadeur byzantin au sixiéme
siecle de gotre ére. La dénomination de leni-
sei est une corruption du mot tongouse Yoan-
dessi. Elle n’appartenait primitivement qu' la
Toungouska supérieure et a été transférée par
les Kosaques russes au fleuve qui, par le Bom
de la chaine Sayane, porte les eaux réunies
du Kemtsik, Khoua—kem et Bei-kem, versles
plaines sibériennes. «C’est du nom de la Toun-
gouska supérieure, dit M. Klaptoth * dans sa
noti¢e sur l'origine de la nation des Mand-
choux, que dérive le nom du Ienisei, fleuve
qui n'est que la continuation du cours de I'An-
gara ou de la Haute-Toungouska au sortir du
Lac Baikal. Le Haut-Ienisei, que I'on regarde
comme la source de ce grand fleuve, n'est
dans la réalité qu’un affluent de ’Angara.» Le
cours de la Lena, par sa direction Q. S. O.-
E. N. E.'de Kirensk (122 toises) a Iakoutsk

' L. c. p. 454. Comparez Fischer, Sibirische Ge-
schichte, t. 1, p.388. Ritter, Asien, t. I, p. 1005, 1046,
1064 et 1143,



(48 1.), offre un contraste trés-remarquable
avec la direction des trois Toungouska, af-
fluents du Ienisei, et sources principeles de
Pabondance de ses eaux. Cé comtraste nait
de la direction de fleuves qui coulent les
uns & 'ouest, les aiitres a I'est-: c’est un des
traits caractéristiques du relief des basses ré-
gions sibériennes dans leméridien d'Irkoutsk,
effet d’'une aréte de partage qui nait de P'in~
tersection de deux plans légérement inclinés !,
La configuration du sol et une disposition
contrastée de plusieurs systémes hydrauli~
ques favorisent d’une maniére extraordinaire
les communications entre la ville d'Irkoutsk
etI'Irtyche. Les batéaux chargés de mdrchan-
dises descendent au nord des 58° { sur une
longueur de 640 ligues par I’Angara-Toun-
gouska, le Ienisei, le Kem (le portage de
Makovski), le Ket 4t I'Obi, vers Samarovo,
situé au confluent de la dernidre rivi¢re avec
I'irtyche. .

* Voyez sur des circonstances analogues qu'offre la
surface polyédrique du sol et sur I'effet que produisent
des contre-pentes légérement inclinées dans P Amérique
du sud, Reldtion historigue, . 11, p. 517, et t. I, p-
190. :
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“ Ce n'est d'ailleurs pas I'aréte qui partagd les
eaux entre les deux systémes hydrauliques de
I'Angara-Toungouska etla Lena, c’est le I¢éni-
sei méme qui, d’aprés un axiéme un peu ab-
solu ‘mais trés-célébre de Gmelin , forme une
des plus grandes lignes de démarcation dans la
Géographie des plantes de I'Asie boréale. « Nore
ego Asiam ingredi mihi visus sum, dit cet ex-
cellent observatews*, antequam Ieniseam flu-
vium attingerem. » Les plantes européennes
abondent encore dans 'Oural jusqu'au Ieni-
sei; le monde végétal vraiment asiatique ne
commence qu'au-dela de ce fleuve et du mé-
ridien de Krasnoyarsk. M. de Bunge, avec le-
quel j'al eule plaisir d’herboriser dans 1Altai,
a cependant trouvé une des productions les
plus caractéristiques de la Daourie et de la
région baikalique, le beau Rhododendron
dauricum dans les fentes des rochers a 'ouest
de 'Obi, prés du grand Gulegoumen, affluent
dela Katunia *. Que ce soit I'Obi ou le Ienisei,
la paitie orientale de I'4Uai proprement dit,

V Flora Sibiricayt. 1, p. XLIV.
s Entre les Alpes Oursoul et Terektensk. Ledebour,
t. 11, p. 58. Ritter, t. I, p. 936 ct g9 .



oubien la chaine Sayane qui forme une limite
tranchée dans la distributien des plantes asia-
tiques et dans I'aspect de la végétation, tou-
jours la cause;physique d'un changement si
brusque, de la prépondérance rapide quac-
quiérent certaines espéces de plantes sociales
ou des familles entiéres, n'en reste, 4 ce qu'il
me semble, pas moins enveloppée de ténébres.
Les rapports actuels de climat, de hauteur et
de constitution géologique du sol n’expliquent
aucunement ces contrastes. Quel petit phéno-
méne que ces fleuves que nous appelons ma-
jestueux, ces bassins dont les rives opposées ne
sont formées que par quelques rangées de col-
lines! Continuons i enregistrer les faits bien
observés et & rejeter des interprétations pré-
maturées fondée$ sur de vagues apercus, sur
la supposition fantastique de migrations brus-
quement interrompues.



CHAINE

l)FS MONTS

KOUSNETSK ET SALAIRSK

—

" Ce petit systéme de montagnes distinct de
Altai, mais trés-mal figuré sur nos cartes, est
presque une chaine méridienne. Sa direction
est cependant moins du S.auN.queduS.S. E.-

N. N. O. Elle se sépare de I'Altai, 4 lieuesa
Pest de Sandypskoi®, presque dans le méri-
dien du Lac Telezk, la ou, dans I'Altai méme,
par le croisement des deux systémes de failles
(0. N. 0.-E. S. E. et N.-S.) dont nous gvons
souvent parlé plus haut, la direction méri-
dignne commence a prédommer La chaine
Kop,snetpk se dirige par Tomskoi, Kousnetsk,

Salairsk et Gavrilofsk vers les paralléles dAt-
chinsk et de Krasnoyarsk. Les riches mines

' Helmersen , Der Telezkische See , p. 26, 28 , 29 et
96. Bulletinde T Acad. de S. Pétersbourg, t. 11, p. 107,
et Ausland, septembre 1837,.p. 1073. D'autres rensei-
gnements trés-précieux m'ont étg trés-récemment com-
muniqués par M. de Helmersen, qui a parcouru ces
contrées en 1834.



de Salairsk qui, avant 1827, ont donné dans
une seule anaée plus de 10,000 marcs d’ar-
gent', auraient pu fixer depuis longtemps I'at-
tention sur ces montagnes, mais c'est surtout
I'abondance des lavages d’or qu'offre la pente
orientale de la chaine de I'Oural, c’est I'analo-
gie de direction et de constitution minéralo-
gique entre I'Oural et les Monts Kousnetsk
qui. ont rendu récemment ce dernier terrain
si impertant pour le mimeur et le géologue.
Je .l'ai appelé un pest systéme de montas-
gues, puisque son étendue du S. $. E. an
N. N. O. atteint a peine la longucur de la
partie méridionale de 1'Oural, depuis Miask
jusqu'a Orsk : mais comparés aux chatnes de
l’Europe y les Monts Kousnetsk se présentent
encore comme une aréte trés-considérable.
Malgré la pep d'élévation des sommets, cette
aréte égale en longueur I'axe des Pyrénées et
celui des: Alpés de la Suisse. Nos jugemerits
sur les dimensions des souldvements n'omwt
quelque valéur qu'aytant qu'on envisage lé
rapport entre I'étendue des lignes de faites et
larea des continents. que ces hgnes traversent.

' Rose ,"Reire nach dem Ural und Altai, t. 1 p 507
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« L'or de lavage, dit M. de Helmersen,
que fournit dans une abondance toujours
croissante, la pastie orientale du gouverne-
ment de Tomsk et qui y attire un essaim d’or-
pailleurs, n’appartient pas a P'Altai méme,
mMais a une chaine de montagnes qui se sépare
de'Altai prés du Lac* Telezk (lat. 52° 3"?), se
dirige au nord-nord-ouest et se perd vers le
paralléle de Tomsk (lat. 56° 29/). Dans le che-
min du poste de Cosaques de Sandypskoi au
Lac Telezk, j’ak traversé 'axe des Monts Sa-
lairsk, 25 verst a I'est du poste. On désigne
cette chaine vaguement par les noms.d' #latau

! La routé de Sandypskoi au lac est N.N.0.-S.S.E.
On compte (Helmersen , p. 32 et 36) de Sandypskoi &
I'établissement (aou/) du Saisan Arousbai, 85 verst; de
ce point au confluent du Gebesen avec la Biya, 35 verst,
et du confluent au lac par la route qu’avait tracée le gé-
nésal Kapzewitsch , gouverneur de la Sibérie occiden~
tale, 3o verst de distances itinéraires. 11 en résulte que,
malgré les sinuosités de la route, la différence de lati-
tude de Sandypskoi et du bord septentrional du lac
doit étre prés d'un degré, ce’qui donne, en supposant
Sandypskoi avec Grimm 53° 50/, au bord du lac plus .
de 51° 2 et non 52° 30’, comme 'indiquent les cartes
qui défigurent toute I'extrémité N. E. du lac de Telezk
et altérent lorientation relative du lac, de Sandypekoi
et de Biisk.
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ou d'4bakansk. Elle offre des formations de
diorite et de porphyre la ou, presque a angle
droit, elle semble se lier a I'Altai. La chaine de
Kousnetsk, par sa direction et par les roches
qui la composent, présente une ressemblance
frappante avec I'Oural. L'une des chaines ne
parait, pour ainsi dire, qu'une répétition de
Pautre. Cette analogie se soutient méme sous
le rapport de la différence de’ richesse des
deux pentes. La déclivité vers I'ouest est ici,
comme & I’Oural, beaucoup moins abondante
en or de lavages que la déclivité orientale.
Lorsque des particuliers ou des sociétésindus-
trielles réclamaient le droit d'exploitation se-
lon la loi sur la liberté des exploitations aurife-
reg, le gouvernement leur accorda li pente
crientale, tandis que la pente opposée fut réser-
véea la couronne. Clest la une des principales
causes du profit plus considérable que les par-
ticuliers ont tiré de leurs lavages. Les grandes
richesses de cette région moyenne de la Si-
bérie se trouvent entre les bassins de 1'Obi et
. dy Ienisei ou, pour parler plus rigoureuse-
ment, entre le Tom et le Tchoulym *. Les plus

* Ces deux riviéres sont, il est vrai, des affluents de
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riches lavages d’or de la pente orientale de la
chaine de Kousnetsk sont ceux de Rochesti-
nenka: et de Yous : les attérissements de
Pouest, ceux du Taidor et du Ters, sont plus
pauvres en or. Ce qui distingue aussi cette
chaine de celle de 1'Altai, est I'abondance de
houille que renferment des formations secon-
daires de grés. » La Biya traverse 'extrémité
méridionale de la chaine éminemment auri-
fére. Les sources du Tchoumyche, affluent de
PObi, se trouvent sur sa pente occidentale,
tandis que les eaux de la pente orientale se
joignent a la riviére Tom sur laquelle la ville
de Xousnretsk (au milieu de Tartares ou Turcs
Jorgerons en fer') fut fondée en 1648, clest-
a-dire déja 31 ou 32 ans aprés les premiéres
fondations russes de Tobolsk (prés de Pancien
Isker et Sibir®) et de Tiumen.
I'Obi, mais le Tom offre une grande sinuosité a l'est de
Salairsk, et le Tchoulym dont les sources (les deux Jous
blanc et noir) se trouvent  la pente orientale des Monts
Kousnetsk, aprés avoir serpenté longtemps du S. au N.
jusqu’a Atchinsk, tourne brusquement de I'est a 'oucst.

v Kousnezkie Tatari, du mot kousnez, forgeron.
(Klaproth, Asia, p. 227, et Erman, Reise, t I, p. 502.)

* Fischer, Sibirische Geschichte, t. 1, p. 155. Miiller,
dans Sammlung Russ. Gesch.t. VI, p. 523.
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En avancant dans I'Altai a 'est du méri-
dien du Lac Telezk, vers les Montagnes Saya-
nes, on trouve sur la pente seplentrionale de
¢es montagnes d'autres dépits auriféres trés-
riches et trés-récemment exploités. Dans
la province de Ieniseisk , la petite ville de
Minusinsk , située au nord de Sayansk , prés
du confluent du Ienisei et de I’Abakan,
est le centre de lavages d'or qui se trouvent
surtout le long des rives du Kan, affluent du
Jenisei et de la Birussa qui, par I'Oua et la
Tchouna, communique avec la Toungouska
supérieure. Un coup d'ccil jeté sur la carte
qui accompagne cet ouvrage fait voir que ces
alluvions auriféres correspondent, pour la
plupart, & des lignes de faites qui naissent de
la sinuosité que forment les Montagnes Saya-
nes et 'Ergik—targak-Taigan. Il est & désirer
que les rappowts géologiques * et la liaison de

' « Des massifs de la grande chaine de PAltai des-
quels descendent F Abakan et le Tchoulychman, se pro-
longent vers le nord les montagnes de Kousnetsk
(partie de PAla-tau ), momtagnes trés-auriféves qui
s'abaissent du sud au nord , vers Atchinsk. Ellea sont
moins élevées que le Kbholsoun. Leurs sammets les
plus hauts vus de la ville de Kousnetsk ont, selon
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ces lignes avec la chaine beaucoup plus occi-
dentale des Monts Kousnetsk soient bientdt

une mesure trigonométrique de I'astronome Fedoroff,
la méme hauteur, au-dessus du Tom , que les mon-
tagnes de Riddersk au-dessus de Ilrtyche, prés
d'Oustkamenogorsk. Les points culminants sont par
conséquent de huit 3 neuf cents toises. Le savant
botaniste Lessing assigne au Taskiil, qui est le som-
met le plus septentrional, I'élévation de 4250 pieds au-
dessus du Tom, prés de Tomsk, et 5130 au-dessus du
niveau de la mer. » Je traduis ce passage d'un mémoire
allemand de M. Gebler, portant le titre de : Barome-
trische Hcohenbestemmungen in Nordwestlichen Altai.
( Bulletin de la Soc. Imp. des naturalistes de Moscou
1838, nv 2, p. 203. ) Malgré la position plus orientale
de la petite ville d’'Abakansk, la chalne aurifére de
Kousnetsk est appelé¢ quelquefois chaine d’Abakansk.
La mesure de Taskiil donnerait i la ville de Tomsk la
hauteur de 880 pieds au-dessus du niveau de la mer,
résultat qui me parait peu probable, la ville de Bar-
naoul située sur I'Obi, 130 lieues an-dessus du con-
fiuent de I'Obi avec le Tom n'ayant qu'une hauteur
absolue de 362 pieds. Or la ville de Tomsk n’est située
sur la rivi¢re du Tom que 13 lieues au-dessus da con-
fluent avec I'Obi, et la détermination de la hauteur de
Barnaoul est fondée sur une année entiére de bonnes
observations barométriques calculées deux fois par
M. Parrot & Dorpat, et par M. Galle & Berlin. Le s2-
bleau hypsométrique de Sibérie publi¢ par M. Pansner
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éclaircis. 1l faudra distinguer les surgisse -
ments ou arétes que I'on peut suivre a tra-
vers une longue succession d’accidents du sol
d'avec la discontinuité de ces petites éminences
qui caractérisent souvent, dans les plaines ,
les terrains d'alluvion.

Les terrains auriféres, et ce phénoméne
géologique est bien digne dattention , s'éten-
dent sur une immense étendue du nord de
I'Asie. J'ai déja cité plus haut les grains d’or
de la pente orientale du Iablonoi-K hrebet et
de la région montueuse entre la Lena et les
deux Angara. Il y a des lavages sur les rives
des Kujenga et Kara, deux affluents de la
Schilka, dans le cercle de Nertchinsk. Le sol
Yy est granitique, mais les couches d’attérisse-
ment renferment des fragments de diorite *

ne donne a la ville de Tomsk que 322 pieds, ce qui s'ac-
corde mieux avec Barnaoul. Je rappellerai a cette oc-
casion que le niveau de la Bia , prés Biisk , trois lieues
au-dessus de son confluent avec I'Obi , et 42 licues au-
dessus de Barnaoul, est (selon Helmersen) de 630 pieds,
tandis que le Lac Telezk a presque la hauteur du Lac
Baikal au-dessus du niveau de la mer. (Lac Telezk ,
d'aprés Helmersen, 266 toises ; Lac Baikal » d'aprés
Fuss, 222 toises. )
! Erman, Reise,t. I, p- 187.

1. 2!

(524



— 386 —

comme dans I'Oural. En creusant des puits
dans la ville d'Irkoutsk , dit M. Fiedler! qui
a parcouru ces contrées, on trouve des pail-
lettes d’or natif tout comme dans les plaines
que parcourt la Kama, dans les gouvernements
de Perm et de Kazan. 1l y a cependant entre

" ces deux points 56° de différence en longitude.
Si I'on se rappelle I'or d'Oudskoi, non loin de
la Mer Okbhotsk, on trouve qu'une bande auri-
fere, sans doute parfois interrompue, traverse
entre les paralléles de 50° et 60°, tout 'ancien
continent, sur une étendue de la moitié plus
vaste que la plus grande largeur de I'Afrique.
Cette abondance ou plutét cette dissémination
de I'or mélé au platine comme au fer magnéti-
que contraste singuliérement avec la rareté
des dépbts ou alluvions d’étain dans les deux
continents.

' Poggendorf, Annalen , t. 46, p. 192. On assure
aussi avoir trouvé des alluvions aariféres dans le cercle
de JTakoutsk , a la pente nord du Stanovoi-Khrebet.
M. Popoff, riche et industrieux négociant de Semipo-
latinsk , chez lequel nous avons trouvé un yack ( Bos
grunniens de Pallas) vivant et de rares espéces de rhu-
barbe cultivées , exploite avec succés des lavages d'or
au sud de l'Irtyche , dans la grande steppe des Kir-
ghiz.



De méme que 'or des montagnes de I'Ou-
val, depuis I'année 1823, a commencé a rem-
placer celui qui refluait jadis en si grande
abondance du Brésil vers I'Europe,, de méme
aussi les alluvions auriféres des basses régions
de la Sibérie, nouvellement exploitées, rem-
placent surabondamment I'or que depuis les
années 1831 et 1832 1Oural commence a
donner en'moins, tant aux particuliers qu’a
la couronne. La quantité d'or exploitée dans
cette derniére chaine de montagnes a été, de
1834 4 1839 , camme nous le ferons voir plus
bas par des tableaux officiels, annuellement un
peu moins de 300 poud d’or (chaque poud a
16 22 kilogrammes ou 69 -5 marcs de Co-
logne), tandis que le produit a été ,- dans une
moyenne des trois années 1831-1833, de 353
poud. La diminution doit étre attribuée al'ac-
croissement progressif de la pauvreté dessables
auriféres; elle a été moins d'un sixiéme, mais
les 53 poud qui manquent dans le produit de
'Oural , ont été remplacés en telle proportion
par les lavages de la Sibérie a Uest de I'Oural*,

Y Comme I'une et Fautre pente de la chaine de I'Qural
appartiennent A 'Europe et au gouvernement siberien,
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que ces lavages qui ne rendaient que 15 poud
d'or en 1833, se sont élevés progressivement
a 84, 106, et en 1838 a 165 poud. 1l est
résulté de cet accroissement, qu'on peut
considérer comme un déplacement des centres
de richesses, que dans les années du mazi-
mum de la production de 1'Oural, en or
(1831-1833), on n’a retiré dans tout 'empire

on peut, pour éviter toute circonlocution, opposer les
lavages de Sibérie & ceux de I'Oural. Clest aussi de
cette maniére qu'on les distingue dans les tableaux of-
ficiels. La frontiére occidentale du gouvernement de
Tobolsk reste loin de la pente orientale de I'Oural, et
les habitants de Catherinenbourg et de Verkhotourié
ne se croient pas plus Asiatiques que les habitants de
Kazan et d'Orenbourg. En style de chancellerie russe,
il n'est jamais question de provinces européennes et
asiatiques ; mais sur le dos de I'Oural, dans le district
de Nijni-Taguilsk , au partage des eaux entre les bas-
sins de la Tchoussovia et de la Toura, on lit en grandes
lettres sur un vieux tronc de pin ( Pinus sylvestris) , a
Pouestle mot Europe,.et 4 I'est le mot Asie , ce qui rap-
pelle , si de cette triste solitude on se transporte aux
plus beaux temps de la civilisation hellénique, la co-
lonne des Mégariens avec linscription : C’est ici le Pé-
loponése et non I’ Ionic, inscription que Strabon nous a
transmise deux fois, lib. IIT, p. 171, etlib. IX, p. 3;: ,
Cas.



russe, du sein de la terre, année moyenne,
que 376 poud, et qu'en 1837 et 1838, cette
quantité totale a été de 442 et 469 poud, dif-
férence annuelle de 1500 kilogrammesd’or.J'ai
traité récemment de I'influence de ces change-
ments , sous le rapport de I'économie politi-
que , dans un mémoire qui porte pour titre :
Des oscillations de la production de Uor, et de
la fluctuation des métaux précieux entre
UEurope, U Aste et le Nouveau Continent*.Je
terminerai cet article en traduisant un frag-
ment de ce mémoire, qui touche des questions
dont la solution intéresse de plus prés les ter—
rains auriféres de la Sibérie.

Les recherches des derniéres années et la
conviction que I'on a obtenue de la richesse
métallique que posséde encore de nos jours
I’Asie boréale jusque dans la région des
plaines, nous conduit presque involontaire-
ment aux Issédons, aux Arimaspes et a ces
griffons gardiens de I'or, auxquels Aristéas de
Proconése, et deux cents ans aprés lui Héro—

v Ueber die Schwankungen der Goldproduktion mit
Riiksicht auf Staatswirtschchafliche Probleme, dans
Deutsche Vierteljahrs Schrift, 1838, Heft 4, p. 26.



dote ont donné en si grande célébrité !. Fap
visité ces vallons ot, a la pente méridionale
de Oural, on a trouvé, il n'y a que quinze
ans, a peu de pouces sous le gazon, et trés-
rapprochées les unes des autres, des masses
arrondies d’or, d’un pdids-de 13, de 16 et de
24 livres. Il est assez probable que des masses
plus volumineuses encore ont existé jadis a la
surface méme du sof, sillonnée par les eaux
courantes. Comment donc s’éonner que cet
or, analogue aux blocs erratiques, ait été re-
cueilli par des peuples chasseurs ou pasteurs ,
ét que la connaissance de ces trésors soit par-
venue- jusqu'aux colonies helléniques du
Pont-Euxin, dont les relations commerciales
avec la partie nord-ouest de I'Asie, au-dela de la
Mer Caspienne et du Lac Oxien (Lac Aral),
ne sauraient étre révoquées en doute? En li-
sant avec attention le récit d’Hérodote et I'iti-
néraire qu’il trace depuis les Thyssa-Getes

* Aussi dans les fragments d’Alcman de Sardes, ou
plutét de Sparte, que M. Welcker a commentés (Alc-
manis Lyrici Fragm. 1815, n° g4, p. 75), comme dans
les fragments d’Hécatée et de Damastés , il est question
‘des Issédons. ( Hec. Mil. Fragmenta, ed. Klausen,
p° 168, p. 92. ) Aleman les appelle des Assédons.
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jusqu’aux Issédons, en comparant cet itiné-
raire avec la connaissance précise du relief
du pays entre le Don et I'Irtyche, on trouve
marqué, de la maniére la plus claire, dans
'immortel ouvrage du pére de I'histoire, les
chaines de I'Oural et de I’Altai, séparées I'une
de I'autre par de vastes plaines. M. Heeren ' a
eu le mérite d'avoir signalé le premier cette
double chaine, méme & une époque ol I'on
avait une idée trés-imparfaite de la configu-
ration de 'extrémité occidentale de I'Altai, et
ol les géographes se plaisaient a lier ce grand
systéme de montagnes a I'Oural par la chaine
imaginaire d’Alginsk oud’Algydin-Zano*, qui
doivent traverser sans interruption la steppe
de Kirghiz. On reconnait, dans le récit d’"Héro-
dote, le passage de I'Oural (IV,23 et 24) de
Pouest al’est, et Pindication d’une autre chaine
plus orientale et plus élevée qui est celle de

' Ideen aber Politik und Handel, éd. de 1824, t. 1,
3, p. 282-284. Voyez aussi I'excellent traité sur le pays
des Scythes d’Hérodote, dans Volker , Mythische Geo-
graphie der Griechenund Romer, 183a,t.1, p. 187-193.

s Rytschkow, Orenburgische Topographie, p. 17.
Ferdinand Miiller , Der Ugrische Folksstamm ( 1837) .
t. I, 1, p. 218,
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I'Altai. Ces chaines ne sont pas désignées par
des noms particuliers; Hérodote ne connait
pas méme en Europe les noms des Alpes et
des Monts Rhipéens '; mais en comparant
'ordre dans lequel les peuples sont rangés, au
relief et ala description du sot, on sent que l'on
se trouve ici sur le terrain de la géographie
positive. En avancgant du Palus-Méotide , que
I'on suppesait d’'une excessive grandeur, dans

' Hérodote n'a qu'un fleuve Alpis que Schweig-
hzeuser croit étre le Rhin et qu'il ne faut pas confondre
avec I'Albis (Elbe) de Strabon. Alcman de Sparte (ed.
Welker, n. 123, p. 80) et Damastés de Sigée, con-
temporain d'Hérodote, connaissent les Monts Rhipéens
desquels souffle la Tramontana , le Boreas, c'est-a-dire
le vent des montagnes ( du nord de la Thrace ). Les
Monts Rhipéens ou Rhipes méme sont aussi un nom si-
guificatif et méréorologique. Ce sont les montagn-s dv-
I"impulsion ou souffle glacé (firn), celles d'our se déchai-
nent les tempétes boréales. (Otfried Miiller , Dorier,
t. I, p. 277. Volker, Myth. Geogr. 1.1, p. 146.) Le
fragment de Damastés est probablement tiré d'Hécatée
de Milet! Ukert, Unters. iiber Hecataus und Damastes,
1814, p. 51); et comme Damastés met les Monts Rhi-
péens en rapport avec les Issédons et les Arimaspes, on
voit qu'il parle, comme Hippocrate ( de Aere, p. 292,
cd. Foes ), de leur prolongement asiatique qui est la
pars mundi damnata a natura rerum de Pline.



une direction moyenne vers le nord-est, on
trouve , chez Hérodote , successivement dans
les plaines : les Robes noires (Melanchloeni) ;
les Budini, peuple rougeatre (blond) et a
yeux bleu pale *, mangeant des poux , habi-
tant des lieux boisés ; les Thyssa-Getes, les
Turcee ou Eurce , dans lesquels on a vaine-
ment tenté de reconnaitre des Turcs ?, et

' Proprement y\xuxog, entre le vert et le bleu,la cou-
leur qu'expriment aussi le caesius et glaucus des Ro-
mains. Parmi les peuples de la race blonde indo-
germanique qui habitaient anciennement I’Asie centrale
ct se portaient de la vers ouest, les Hakas que l'on
croit les ancétres des Kirghiz , sont décrits par les Chi-
nois «  cheveux roux et & pupille verte » (Klaproth,
Tableauz hist. p. 168); maisles Ou-sun dont 120,000 fa-
milles vivaient trois siécles avant notre ére au nord-
ouest de la Chine, sont signalés par Yen-sse-kou, com-
mentateur des Annales de la dynastie des Han, d’aprés
la traduction littérale que M. Stanislas Julien a bien
voulu faire de ce passage 4 ma priére,, « comme peuple
a barbe rousse et a yeux bleus. »

* Malte-Brun ( Géogr. t. 1, p. 63), en subsutuant
arbitrairement chez Hérodote Tyrca a Jurce , a voulu
faire revivre cette ancienne illusion. (Tzschucke, ad
Pomp. Melam, t. 1, 1, p. 648. Schweighzuser , ad He-
rod. t.V, p. 182. Eichwald , Alic Geogr. des Kaspi-
schen Mecres, p. 284-288.) Les Turcs de Pomponius
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enfin encore, versl'est, une colonne des Scy-
thes qui se sont séparés des Scythes royaus

Mela (I, rg) et les Turce de Pline (V1, 7) que des ma-
nuscrits importants (Sillig ad Plin. t. 1, p. 376) chan-
gent en Eryrece et Thirce, n’ont sans doute rien de com-
mun avec les peuples de race turque. Cette race, sous la
domination de Hioungnou, n’a paru a la pente orientale
de I'Oural en chassant les peuples finnois, que dans le
deuxiéme siécle de notre ére. Comme Ti et Toukhiou ,
habitants anciens du Tangnou, etde I'Altai, les Turcs ne
se sont avancés vers la Caspienne et les limites de 'Eu-
rope , que neuf cents ans aprés Hérodote. (Klaproth ,
notes au Foyagedu comte Potocki,t.1,p. 5.)Sur la vérita-
ble étymologie de la dénomination turc de erk, casque,
voyes Davids , Gramm. of the turk. lang. p. X, et I'in-
téressant mémoire de M. de Gabelentz, dans Zeitschrife
fir Kunde des Morgenlandes (1838), t. 11, p. 72. Laréu-
nion des Turcs ( Toukhiou ), Toungouses ( Sutchin,
Khitan ) et Mongols (Mounggou, Tata) que M. de Ga-
belents regarde comme « de méme race, » me parait
douteuse par des raisons physiologiques. De grandes
analogies entre toutes langues tartares reconnues dans
ces derniers temps, ne me semblent pas nécessairement
conduire & la parenté généalogique (Japhétique ) des
deux fréres Tutar et Mongol, fils de Toark, soutenue par
Aboulghazi. Quelle différence de conformation ostéo-
logique des crines entre les Kalmuks que j’ai vus dans
la steppe autour de Sarepta et les Turcs de Kasan et de
Tobolsk !



(peut-étre pour s’occuper des échanges de
I'oret de la pelleterie). La finissent les plaines,
le sol devient apre et se couvre de rochers sar
une grande étendue de pays. Il s'éléve en
hautes montagnes *, au pied desquelles vivent
les Tétes chauves , Argippecei, qui ont le nez
écrasé et le menton trés-long. A ces carac-
téres physionomiques on a cru reconnaitre une
triba de la race mongole, des Kalmuks?*; mais

' « Scythz qui ab regiis Scythis defecerunt. — Ad
horum usque Scytharum regionem, universa quam
descripsimus terra plana est et humilis : ab inde vero
petrosa et aspera. Peragrato autem hujus asperz terrz
longo tractu, radices altorum montium habitant homines
(qui inde a nativitate calvi sunt omnes, et simo naso
mentogue oblongo. Perculiari lingua utuntur. » (IV,
23.) Les Argippzi se nourrissaient des fruits de l'arbre
Ponticum que Nemnich et Heeren supposent étre le Pra-
nus Padus ( fdeen, t. 1, p. 283 ). Voyez aussi Erman ,
Reise, t. I, p. 307.

* On a récemment blimé avec beaucoup de sévérité
le savamt auteur du Périple de la Mer Caspienne ,
M. Eichwald , pour avoir vu des Kalmuks dans les
Argipp®i au nez camus. ( Alte Geogr. p. 259. ) Cette
opiuion est celle de Heeren, Bihr, Niebuhr et Vélker,
de tant de célébres commentateurs d’'Hérodote qui ont
fait plus d'attention aux traits physionomiques des
peuples qu'au mouvement de leurs migrations succes-
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on se demande comment cette tribu aurait
pu avancer seule jusqu'a la pente orientale de
I'Oural gui, d’aprés d'autres données histori-
ques, était occupée alors, et encore six cents
ans plus tard, par des peuples hunniques de
race finnoise. Les peuplades mongoles, cam-
pées autour du Lac Baikal, soumises en partie
aux Chinois, en partie aux Hakas ou Kirghiz,
n'ont inondé I'Asie occidentale qu'au com-
mencement du treiziéme siécle. Il ne faut pas
perdre de vue, dans ce genre de recherches,
le mouvement des peuples indo-germaniques,
finnois, turcs et mongols. Leurs migrations de
I'est a 'ouest nous empéchent de comparer les

sives. Le comte Jean Potocki a montré, a c6té d'une cri-
tique philologique peu sévére , une profonde connais-
sance des localités et de la configuration du sol. Il voit
dans les Tetes chauves « qui ne'connaissent pas I'usage
des armes et que I'on regarde comme sacrés » (Her. IV,
23), des moines kalmuks; mais quelque ancien que
soit le bouddhisme & Khotan, rien n'indique qu'il
ait atteint, du temps d'Hérodote, les peuples de race
mongole dans le nord. Le bouddhisme et ses institu-
tions monastiques n'ont méme paru dans la Bichbalik
sur I'lli, que dans le quatri¢me siécle de notre ére par
des communications avec Yarkand. ( Abel Rémusat ,
Langues tart. t. 1, p. 292.)



tribus mentionnées par Hérodote, Strabon ou
Ptolémée, aux tribus que nous voyons aujour-
d'hui fixées dans les mémes lieux. De plus,
l'indication de quelques traits physionomi-
ques a moins de valeur au milieu de cette
grande variété de peuples dans le nord de
I'Asie, que ne pourrait le faire supposer le sys-
téme étroit et vieilli des cinq races de espéce
humaine. Pallas a déja remarqué comment
quelques peuplades de race finnoise se rappro-
chent de la physionomie que nous nous plai-
sons a appeler exclusivement kalmuke ou
mongole : la description que Jornandés nous
a laissée des Huns (de race finnoise), justifie
cette analogie *.

Jusqu'aux Argippei, dit Hérodote , le pays

' Voyez les discussions judicieuses de M. Klaproth
dans les Tab/eaux hist. p. 236 et 246. Aussi M. Erman
croit reconnaitre les Argippi « montés sur des che-
vaux blancs - dans les Bachkires, peuple finnois par-
lant le turc et habitant aujourd’hui le midi de I'Oural.
(Reise um dic Erde, t. 1, p. 248.) Mais les Bachkires
( Bachdjird , Pascatir de Ruysbrock ) ne sont histori-
quement connus dans ces contrées occidentales de
I'Asie que depuis le 10° siécle de notre ére, d’aprés une
notice d'lbn Foslan , publiée pour la premiére fois par
un illustre savaut de S. Pétersbourg, M. de Frzhn.
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est entiérement' connu aux Scythes et aux
colons grecs du Pont-Euxin. On ignore ce
qui est au—dela des Argippei *, parce que de
bautes montagnes s’y élévent , a travers les~

' On peut étre surpris que dans le chemin du Palus-
Meéotide & la chaine de 'Oural on ne reconnaisse pas
le passage du Wolga. Cette riviére, le Rha de Ptolémée,
est-elle une des quatre qui, « sous les noms de Lykus ,
QOarus, Tanais et Sirgis , débouchent dans le Méotis et
qui naissent dans le pays de Thyssa-Getes? » (Her. 1V,
123.) Rennel prend 'Oarus, Mannert le Lykus pourle
Wolga. M.Wolker, dans sa Géoéraphie mythique(t. I,
p- 190)incline a croire qu'Hérodote a confondu le Don et
le Wolga sous la méme dénomination de Tanais. La
grande proximité des deux fleuves dans I'isthme entre
Doubowka et Katchalinskaya, que j'ai traversé pour
déterminer la hauteur relative des deux bassins , favo-
rise'cette hypothése d’autant plus qu'Hérodote place le
pays des Thyssa-Getes ou doivent étre les sources du
Tanais , vers l'es¢ (1V, 22). En faisant déboucher le
Tanais dans la Mer Caspienne, Polycléte fit naiue
lidée que I'laxarte pourrait bien ®tre identique avec le
Tanals (Strabo, lib. XI, p. 510). 1l faut distinguer en-
tre les diverses époques et les systémes qui ont contri-
bué i confondre successivement I'laxarte , I'Araxe, le
Tanais et le Rha ou Wolga.

* « Qui ultra Calvos illos habitent, liquido adfir-
mare nemo potest ! nam pm‘alli praruplique montes
quos nemo transcendit, pracludunt iter (IV, 25)
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quelles ne passe aucun chemin. Lorsqu'on
descend la chaine de I'Oural vers I'est , c'est-
a-dire vers les steppes du Tobol et de I'lchim,
on rencontre en effet une autre chaine de mon-
tagnes trés-élevée que forme Pextrémité occi-
dentale de!'Altai. La route du commerce a tra-
versé la premiére chaine (I'Oural) de I'ouest a
Pest, ce qui indigne une chaine méridienne, un
axe de montagne dirigé du sud au nord. En si-
gnalant la seconde chaine, Hérodote distingue
nettement * ce qui est plus loin a l'est des
Argippei (ot 'on parvient au pays des Issé-
dons), de ce qui est au-dela des grandes monta-
gnes, « vers le rnord, ol les hommes dorment
pendant la moitié de I'année, ol la terre est
gelée huit mois et 'air rempli de plumes , on
vivent les Arimaspes qui savent soustraire
Por aux griffons. » Cette distinction semble
établir une chaine dirigée de l'ouest a I'est. La
région des griffons et des hyperboréens com-
mence au—dela de la pente septentrionale de
la chaine des Zgipodes, de I'Altai. La posi-
tion des Issédons , au nord de I'laxarte (I'A-
raxe), i l'est du Lac Aral, parait justifiée
par le récit de la campagne de Cyrus contre
' Her. IV, 25-34.
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les Massa-Gétes ', qui habitent des plaines
vis-a-vis, C'est-a-dire au sud des Issédons.

' I, 201. Clest dans ce passage aussi que les Massa-
Gétes , « selon I'opinion de quelques-uns, » sont nom-
més de la race des Scythes. Or, comme d’aprés Ammien
les Alains ( Alanna des historiens chinois ), peuple
blond, sont la méme race quanciennement on appe-
lait Massagétes , cette assertion d'Hérodote est de quel-
que importance dans la question de savoir si les Scythes
d'Hérodote ( les Scolotes ou Sacz ) qui sont un peuple
et aucunement une dénomination générale pour dé-
signer les peuples nomades , appartenaient a la race
indo-germanique. Je rappellerai i cette occasion que
les Scythes qui ont détruit 'empire bactrien helléni-
que ( Strabo, lib. XI, p. 511 ) ont paru plus tard sous
le nom des peuples gothiques d’'une méme famille avec
les Ousun, les Tingling, les Houtes etles Grands Yueti
(Gete), fondant sur I'Afghanistan et sur I'Inde. Ils
étaient Bouddhistes z¢lés dans le 4° siécle de notre ére.
(Foe-koue-ki, p. 83. Comparez aussi Ritter, 4sten,t. V.,
P- 675 ct 691). Les considérations a I'époque historique
de Papparition tardive des peuples turcs et mongols
dans P'ouest de I'Asie dont nous avons parlé plus haut,
s'opposent A I'assertion si positive de M. Niebuhr dans
son important mémoire sur les Gétes et les Sarmates
(Kleine Schriften, p. 362, 364 et 395), d’aprés laquelle
les Scythes ne peuvent étre que de la race mongole.
Les arguments tirés des moeurs des tribus nomades
ont peu de valeur. Les historicns chinois dépeignent
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# Les productions les plus précieuses sont.

placées touftes a I'extrémité de la terré. Clest

dans le nord de PEurope * que ‘se trouve la *
plus grande abondance de l'or, » et ce nord

* de 'Europe comprend, comme on lc sait,
chez Phérécyde de S;ros et chez Hérodote,
tout le nord We I'Asie. On divisait I'ancien
continent ‘de Pouest a l'est par une ligne qui
traverse les colonnes d'Hercule, la Méditer—

-ranée, le Phase et 'Araxe (laxarte). La triste
monotonie de ces contrées boréales, couvertes
de steppes ou de foréts de pins, depuis I'Es-
caut jusqu'a 'Obi, semble justifier cette di-
vision que, selon Strabon *, on tentait méme
de fonder sur un principe de la géographie

les meeurs des peuples alano-goths avec ces mémées
traits qui caractérisent les Scythes d’Hérodote et d'Hip-
pocrate. Ces, historiens fixent déja les Tingling de race
blondé sur Plrtyche et I'Ob,- deux cents ans avant
uotre ére. « On peut présumer avec beaucoup de vrai-
semblance que les Scythes-Scolotes d’Hérodote étaient
d'origine alaine , massagéte ou indo-germanique , mais
on manque de notions positives pour préciser le fait. »
(Klaproth , dans son introduction au Poyage du comte
Potocki,t. 1, P: 129.)

' Her. III, 116; 1V, 42. Heyse Quaest. H'er p- 106.

* Lib. XI, p. 510 Cas. Strabon conuaissait cepen-

I. 20

.
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des plantes , en refiisant lﬂs comféres a l’As‘e
supérreure et orientale. *

Les Scythes ou les colons grecs ne cher—-
- chaient pas I'or a la source chez les Arimas-
pes: ils le recevaient des mains des Issé- -
dons, les seujs qui étaient en rapport avec
les Arimaspes. Un grand mouvement des _
peuples, sans doute du nord-est au sud-ouest,
avait eu lieu anciennement dans ces contrées.
Les Arimaspes s'étaient jetés sur les Issédons,
ceux-ci sur les Scythes et les Scythes sur les
Cimmériens. La trace de ces migrations était
iadiguée dans le poéme d'Aristéas de Proco-
nése, personnage mystique dont le pélerinage
ala terre des Issédons a été défiguré apres sa
mort par les récits fabuleux des colons'mi-
lésiens. En gupposant les Issédons d’Hérodote
placés a I'est de I'lchim’, dans la steppe habi-
tée de nos jours par Jes Kirghiz-de la horde
moyenne, peut-étre entre Karkarali et Semi-
polatinsk , on doit assigner aux Arimaspes le
versant septentrional de I'Altai , entre les pa-

dant, conpmé Eratosthéne, des coniféres de trojs especm
dans les nrontagnes de I'Inde (lib. XY, p. 698).
' Ptolémée, V1, 15 tab. 7.
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ralleles de 53° et 55°. La commumication
entre les deux peuples peut avoir eu lieu par
les plaines antour de I'extrémité nord:ouest de
PAltai, qui avance sous la forme d'un wvaste
promontaire. L'hiver de ces contrées est assez -
rude; «les petites plismes » remplissent assez
- souwent lair pour qu'il soif mécessgire de
croire que les lssédons aient connu des peu-
ples sibériens plus septeatrionanx eneore.
Hérpdote ! méme observe « gu'a gause de la
-wigueur des hivers, le continent vers le:pord
est dépourvu d'habitants. » On woit par sed ré-
cit que les Hyperboréens sont uge fiction hel-
" lénique. «Les Scythes n'em savent rien’, les
. lssédons pomaxent en 6avoir quelque chose,
miais s'ils en ‘parlaient, on le sawrait par.les .
S(,ythes » Les Hyperboréeps sont un mythe
meteorologlque Le- vent des montagnes (B'0-
reas) sort des Mouts Rhipéens. Au-dela de ces’
ments, doit régner un’air calme, un climat
heureux, comme sur les samanets dlpins; dans
Ia partie qui depasse {es-nuages; Ce sont L les,
premigrs apercus d'une physigue qm’expllque
ladistribution de la chalepret la-différence des g
dlmats par des eauses locales, par la dlrect,xon

V1V, 30~
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des .vents,. la proximité du soleil, l'action d'un
principe humide ou salin. La conséquence
de ces idées systématiques était une certaine
mdépendance qu'on supposait entre les cli~
mats et la latitude des ljeux : aussi le mythe
des Hyped)orcens, inimement lié par son
origing au culte dorien .et primitivement
boréal d’'Apollon, a pu se déplacer du nord
vers-louest, en sutvant Hercule-! dans ses
courses aux sources de I'Ister, a l'ile d’Erythna
et a#x jardins des Hespérides. : .

La position que nous assiggons sur la pente
horéale de I'Altai au pays des Arimaspes, si

abondant en om, parait justifiée parles riches- -

ses métathques récemment dccouvertes entre
less Mon(s Kousnetsk et dans les ravins des
basses régions deJa Sibtrie. Les deux chaines

. de 1'Oural et de I’A‘l:*l entre |esque|les cam-
'.pment.,les Argippai et les Issédons, ‘sont trop

clairement indiquées’ dans P'itingraire trieé
par Heérodéte, pour que P'on paisse rapporter
Llenom des Issgdons a: cetui | que porte,aujaur-
d’hpi une petite rividro ° * de {’Oural prés de

v Otfr. Mullcr Dze Dorm’, t. I pag- 36'8, :73 33
75:, . - Y
+ L'lsaet (Reichard, eur_la campagnc de Parips con-
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Catherinenbourg , ou regat der fe sud de
'Oural?, trés-riche en or ¢Yillegrsy comme le
pays des Arimaspes, D'aprds les découvertes
faites’depuis cinq a six ans §l'esg de’I'Oural,

~ des couches de sables am'xférwplus ou moins;
dignes d'exploitation,, ent été Feconnues dans
une vaste zone qui traverse presque toutt la
Sibérie (lEulope or 1enldle. dHcrodote) de
l'ouest a l'est. La du {'on ne trouve de nos
jours que des traces d'or dans les terrgins.
d’attenssemept il peut’y avoir eu autrefois de
grandes -masses presque & la surface du. sol..
On s'ut, ]‘)al une Jongue et facheuse expe-x
rience, que la plésence des grosses _Répites
d’or nlest pas toujoyrs unindice favorable de
la_ richesse .moyenne des alluvions voisines.
Ce n'est donc pas l'état seul des explmtauons
actuelles qui doit guldel dafs ces recherehes
de géographie_ ancienpe ;_la mthue doit, -
porter avant tout sur l’exame‘n des 1tmera1res, '
comme sur la ¢onnaissance des ha‘lts carac~ |

o , . T e N,

tre les Scythis , dans‘Belgh‘ius, Hertha',%. X1, p. 16.

- Miller , Ugrische Vo/lcr(1837)', t. I, pag. 184. Eich~
wald , Alke ?,eorg des Casp Meeres, | p- 264).

! Le  pays aw nord d’Osenbourg lndiqué par Nle-
buhr , das Xleine &hnﬂen y P 369,.

s
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téristiques du'olfient le relief da sol et l'or:tt

de sa végéwtion. ‘s
- On-se dethande'si fe m)ahe anclen des graf—
fons, gardiens dé,lor des Arimaspes, doit @tre
he , selon uhe hypothése .ingénieuse de
Adolphe Erman * , 2u phénomeéne. des 0s-°
sements fossiles de guu;ds‘ quadrupédes pachy:
dermes qui sont si fréquents dans Fes terrains
dallavion du ntrrd dela Sibéne, ossements
-deoms lesquels , encore dg«nos jours, les tribus
indigénes , peuples chasseurs,{ croient re-
commaitre’ les griffes , le bec et méme I
téte entlére duri oiseanr gigantesque. « En
qut, dit le savant-voyageir, que le

mythe grec des gﬂﬂ'ans ait été basé sur une, -

tradition qu appartient aux tertes arctiques,
il faut eonvenir aussi queles orpaillears sibé-

* rietts ont recueilli, enlevé pour ainsi dire FPor
*.de dessous " les i ifforis, gar aujourd’bui ,
© eommhe au tcmps d'Hérodote;, des sables aur-

n&ﬂs, gue recouvrent- destourbes et des

. terraigth d’alluvnon contenant des ossements

fosstles , sont partout ‘également fréquenls., »
Nous opposerons i ee mpprochqment des

!,
[ ]

1 Reise, t. I, p..712. o .-
3 ‘
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mythes anciens et modernes que I'inrage sym-
belique des griffons, comme fiction poétique
ou représentation dans les arts, a devancé de
beaucoup , chee les Grecs, les rapports des
cabons du Pont avec les Arimaspes. Hésiode
conmait déja les griffons, et les Samiens les
ont figurés sur le vase qui rappelait les béné-
ficés de la premidre expédition de Tawtessus*.
Cest ent Perse et dans I'Inde que ce symbole
mystérieux de l'animal gardwn de: Por *
semble md)-géne et le commeree de Milet &
contribué a le repandre ¢n Gréce avec les ta-
pisseries de Babylone *.

» Her IV, 152,
s AElian, Hist. anim 1V, 26. 3
s Otfried Miiller, Hellenische Stimme, t. 11, p. 276,
Béttiger, Griechigche Vasengemilde ,t.1, p. 105. Sur
le griffon de Ctgsias, comme animal indo-bactrien,
voyez Heeren, t. 1, 1, p. 239, et le savant méfioire de
" M: Volcker, dans Myth. Geogr. t. 1, p. 183—:’87 Un
“illustre académicien de Samt-Péteubourg y ‘M. de
Graefe, a regardd- le monstge a gnndeo dents, » I'O-
dontotyrarnus des écrivains byzantins-et de Julius Valé-
rius' retrouvé patr Majo, comme nn reflet, du mam-
mouh sibéxien, comme.in vague souvenir de I’ existence
d’un animal antédiluvien ( Mém. de lacad. de Peét.
1830, p. 71 et-74. Julius Valerius, res geste Alexandri
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J'ai rappelé plus haut que dans le-sud de
la chaine de I'Oural, a peu de pouces au-
dessous de la surface du gazon, on a trouvé
quelquefois des masses d'or matif d'un poids
de 16 a 20 livres. Des eaux courantes peu-
vent avoir jadis porté des masses: également
geandes a la surface méme du sol : onles a vues
daus cette position a Haiti. L'histoire de Zor
sacré des Scythes dont parle Hérodote (IV, 7},
aurait-elle aussi rapport a une position super-
ficielle du métal, serait-elle liée aux souvenirs
confus d’une chute d’aérolithe? « Des instru-
ments aratoires tombent du ciel. Les deux_
fils du roi, qui veulent saisir la masse les pye-

¢ miare la tranvant ardenta !; le troisiéme ﬁls

n. Hamarlol ed. Han
o6 griffdugid vous il

tiquies.; - tls-bome Phigdei
. Bente des peuples dw

odote (1Y, 5et 7) selon.
: o« Tangitao filigs fuisse’
iinimumque natu Go=
1delgpsa aurea instru-

inem et phiafam, deci- -

desse in Scythicam terram. Et illorum nati maximum,
qui primus conspexisset, propius accedentem capere
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Colaxais , qui vient le dernier, peut seul enr—
porter l¢ métal déjs a refridi; » A-1-on confon-
- du dass la tradition l'or et lo fex; Yor saqﬁé
serait=l un aérolithe tombeé , comme souverst
de nos jouds, tout brillant a terre , semblable

-

ista voluisse i;' sed, eo accedente ,\aun'm'l arsioe. 'Quo
digresso, accesdisse alterum, et itidem- arsisge ’aurgr;i.
Hos igityr ardens aurum repudibsse ; accedénte vero
naty minigo, fuisse extinctnm, hancqype jlluv} domram
suam conuilisse gua re intellecta, fratres majoves hiltro
.universum regnum minimo natu tradidisse. ~~ Sacrum
autem illud aurum custodiunt Regts suthmé curﬁ ‘et
quotannis cosveniunt; majoribus sacrificiis illud pla-
centes. Dicagtque Scytha,si quis festis 11¥s diebusayg
rum hoc tencns obdormiverit subdio, hnc non tran-
sigere illum anoum, » Les:Massaggtes , qui sont, selon
Ammien Marcellin, une tribu des Alains, (.mployau,nt
Tor a leurs armures et aux harnais de lours (.hu.'.'p.ug,1
comme d’autres peuples font usage du fer. (Hemd I,
21%.Strabd; XI,p. 51 3.) Quant 3 la nature des massed
. tombées du cié!, I'imagination poétique des Heliénes I'a
variée de mille maiiéres. Dans 13 plus ancienné distas-
sien physique §u1 Yorigine des galets ey des §locs erra-
Ilguef que présentent des plaines, Rousvoyens déjaun
nyage.cRargé de pierres arnondies. destinées A la fois a
tomber gur les. ngyens gt a expliquer yn phenoméane
bcologlgm, qui avait embarrasee, pour 3 tour Mistote’,
Posidonius et Strabon (lib. 1V, p. 182 Cas.).
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aa masse de Pallag, dont on ponrrsit forger

- Len Auchates, led Cauares ou Trasplens et les Pa-
ratates (Her. IV, 6). Colaxais, le chef de ta Hondt dor
(Brandstiter, Seythica, de aurea cateroa, 1837, p. 69
et 81)y a auesi trois fils et' subdivise son territoire en
troie hordes ayant chacune un gouvernemterit séparé
(Her. 1V, 7). Ces divisions ternaires se répéfeht symé-

o lqucmom
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une, flamme sortie ‘du métal tombé du ciel
empéche les deux fiéres de le saisir. Les idées
d'or et de fqu se trouyent lides, chez les peu-
ples et Nord, dans des croyances qui se sont
conservées jusqu'a nosjaurs, entre lerives
du Khin et de la Vistules Des trésors ca(.h,és
sQ mamfestept par ane'lueur rougeatre et par
dés flamimves qui sortent du sein de ln terre.”

* Je'mq suis permis cetfe-digression littéraivey
pance. qil'ume’ connaissande plus approfondie
.dés Jocalités eo de la richesse’ actuvlle Yu ol
sembfe. pépawdre quelque humiere sur: la-

. bondange de l'or, gque -(owee Yantiquité a

attribuée awx: rdgiens: fes plus boréalés.  Cest
pour” des motifs semblables. que Paé’ tentd de

discuter plus haut: *.les cownaissdnces des

Grécs:sur PImatis ot sur les Monts Emo@esg et
de fixer les véritables dirgetionis de ces chafdtes

de montagnes, les anes méridiarnes, comtiele
Bolor, les autres dirigées de 1'ouest & I'est,’
sadon [ paraliele de Dicéarque. On se haisse

sédaire facilement par Fespoir de servir ¥

lafois les intéréts de la litwdrature et ceux

das meuces plvyanucs '

' Pages 120-164. .  ° *



SYSTEME

DES o.

MONTAGNES DE L'OURAL.

da chaine, qu plutdt cet assemblage de
ahainons, a peu prés paralléles, -qui porte. le’
"nom d'Oural, est le plus grand soulévement
dans 1a direction du sud au nord qu'offrele
relief de I'Asie. Clest une chaine méridienne
presque entiérement isolée et continue, sur
une longueur de plus de 700 lieues (de 20 au
degré "équatorial), si I'on regarde.comme son
prolongement austral le plateau de Disthie
de Troukhménes, entre le Lac Aral et la Mer
Caspienne,, comme son prolongement septen—
trional, les inomagnes-_de la Nouvelle Zemble *.
Cette longueur égale la partie des Andes de-
puis le détroit de Magellan jusqu’au golfe d’A-
rica, ou toute la largeur de 'Europe, depiis
fe sud du Péloponnése jusqu'au: Cap Nord.
Comme dans ce premiex apercu du Systeme

: L

' ‘Noua.ra-lcmlia.



des Monts Oural il ne s'agit que de suivre.le
tracé d’une grande ligne de surgissement, il est
utile de s'élever-a une considération géologi-
que plus générale encore, acelle qui embrasse
d’un méme coup d'ceil tout P'ouest de I'Asie. -
Or, nous rappelons ici de nouveau * qug de~
puis le Cap Comarin, visea vis dé ‘!’ile de
Ceylan, jusqu’a la Mer Glaciale, entre les 64°
et 75° de longitude , il existe urte longue suc-
cession d'accidents du sol qu'on peut réduire
a qualre chaines méridiennes (soylévements
presque uniforinément dirigés du_sud au
nord) : ce sont les Montagnes des Ghates , la.
Chaine du Solimar , le Bolor et I'Oural. Les
axes de ces souJévements se-trouvent a péu
. prés paralléles entre eux , mais ils ne sont.pas
le Prolongemenl I'un de 'autre , imitant p&ur
ainsi dire te brisement ou la dislocation par-
ticuliére de deux parties des Pyrénées ,4)rke-
mentsur lequel M. deCharpentier a le premier
fixé Pattention des g&log‘ues. Dans cette vadte
zone de chaines méridiennes, depuis la Pénin-
sule de 'Inde jusqu'a 'Océans Glacial, chague
nouveau surgissement ne commence que dans -

.
'Y .

' Voyez plus haut, p. 213-247.
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ki latitude, que le surgissement qm- préeéde
n'a pas atteint, d'olt # résulte que par la
discontinuité* du relief, aucune des chaines

méridiennes. mest oppajée a-Pautre, de Past
a I'ouest. Les axes des chaines somt alten—
,nes, de sorte que les Ghgtes et le Balor
sont placés plus a l'est que le Soliman et
I'Oural. Clest de I'inégalité des espacoments
que les axes paralléles affectent dans leur dis-
position alterne, que nait I'obliquité de da
zone ealiére , la directiog §. §.-E.-N: N. O.
que présente une ligne géodésique, tracée de
Pextrémité méridionale.des Gh*esn Pextré-
1ité sepientriomale de I'Gural. O oit eadive
gu'une cause puissante, agissant d'une ‘ma-
piére trés-uniferme, a pu seule produire des
failles qui traversent un continen{ entier ,
peu prés dans le sens des méridiens. Les deux
trgit$: les plus saillants de tout le relief de
I'Asie, sont Jemstence. de ces failles S.-N.,
.t la continuité ‘d’une Méme chaine ' qui se
prolonge 'de l'ouest & l'est, :par~les 35° et
36° 2, de’ latitude, depuis Takhialoudagh .ou

" 1 J'ai développé lés premves de cette continuité faus-
sement attribudée a ’'Himalaya, p. 104-129.
Lt v . .

-
-
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Pancierme Lycie jusqu'a la province chinoise
de Hou-pih , sous les noms de T aurus, JEL-
burz de Monts Ghour, d"Hmdou-K oush
et de Kouenloun.

Aprés *gvoir copsidéré 1'Oural dans ses
rapports généraux hveg toute la charpemte du
contirent, nous allens le suivre dans sa had-
* teyr trés-inégale du sud au nord , en nous
fondant sur des renseignements topographi-
ques et géologigutes peu codnus jusqu'a -ce
_|our Si malgré sa -constitution* géologique
trés- dnﬁ'erente, malgré les formatipns ter-
tiaires qui semblent prédominer en couches
calcaires et marneuses harizongales, on veut
consmdéner Y'Oust-Oyrt owlintumescence du
sol entre la Mer Caspienne et le Lac Aral
comme ['extrémité méridionale du systéme
-de I'Oural, il faut.commencer par fixer b
véritable longliude de I'Isthnde -des Troukh-
ménes. Sans cel &ément om ne pourrait,
malgré les préciemses. recherches faites. sw
les ligux: par M. Eichwald et le général Mou-
rariev.!, éteblir la direction moyenne del'axe

' Ce voyageur ¢tait capitaine d'état-major de la garde
impériale russe, lorsqu’en 1819 et 1820 il fut envoyé a
Khiva par le général Ierinolow.
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de I'Oural , direction qui résulte des 'longitu.—
des du plateau de 'Oust-Ourt, dela vallée de
Slatoust ), de I ville de Catherinenbourg,
des mines de Bogoslovsk , et peut-étre des
Iles de Waigats gt de ia Nouvelle Zemble. La
premiére , et vraxsemblablement jusqu'ici la
seule observation oxacte de longltude qui al(,
- éé Saite sur les bords du Lac Aral, est due a
M. Lemm, savant astronome et directeur ac-
wel.de lobsecvatoire de I'état-major a Saint-
Pétersbourg. Clest pendant la reconnaissance
militairg des routes qui conduisent a travers
I'lsthme des Troukhmeénes, commandée par
le général Beyg, ada fin de 1825 et au com-
mencement de 'hiver de 1826, que M. Lemm
a fixé la longitlude du bord ocaidental de
I'Aral , sous le paralléle de 45° 38’ 30", en
eomparant la différence d'ascension droite dé
la lune et de Ijlusneurs étotles. Le résultat a
.été pour ce point : 56% 8 597' A Test du
méridien de Paris. Cette longitude a été pu-
bliée, pour la premiére fois , en 1830 , dans
la carte qui accompagne mes Fragmenis asia-
t:ques. Les géographes avaient I'habitude de
placerle Lac Aral d’un demiou de trois quarts
de degré trop a l'est, sans moins en exagérer
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pour cela las largeur de I'isthme entre I'Aral
et la Caspienne. La configuration de I'Aral
telle que ; pendant longtemps , elle a été
stéréotypée sur nos cartes, est due a I'ingénieur
Muravinj qui se rendit, en 1741, d'Oren-
" bourg a Khiva *. Il est & supposer que ce tra-
vail n'a-pu étre que trés-inexact. M. de Meyen-
dorf, dans son important #oyage a Bokhara,
arectifié le tracé d'une partie du littoral orien-
tal ‘de I'Aral. Les différences de configura-
tion ne tiennent cependant pas uniquement a
Iimperfection des levées géodésiques, elles
. sont dues, dans plusieurs golfes, aux progrés
de l’évap‘oration' et a la retraiter des eaux*,

' Rytschkoff, Top..vnn.Orcnbowg, iibersezt von Bak-
merstr, t. I, p. 254.

* C'est par cette cause que des deux baies qui avan-
caient loin-dans les terges, au N. O, et-N. E., parles
46° £ de latitude , et que toutes les anciennes cartes fi-
gurent comipé des cornes, la baie du N. O. n’existe plus
du tout, tandis que celle du N. E., le Sari-tchaganak
(6¢;z'e Jaune) diminue de jour en jour. Elle. s'étendait
jadis, d’aprés I'assertion du baron de Meyendorf(#oy.
d Orenboury a Boukhara, p. 35 et37), jusqu’a la col-
line de Sari-boulak. Sur le bord oriental de I'Aral,
comme sur les rives du Lac de Mexico ou Tezcuco, une
diminution d’eau de 8 & 10 pouces met & sec une grande

I. 27
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Récemment, en 1832, dans la carte qui ac-
compagne l'intéressant ouvrage que M. Lew-
schin a publié en langue russe ( Description
des hordes et steppes de. Kirghiz-Katsak) , le
contour du Lac Aral est entiérement changé.
Une ile triangulaire , de dix.lieues de long et
de quatre i cinq lieues de large , est indiquée

étendue des plaines environnantest Je doute fort que le
Lac Aral tipe son nom d’un mot fartare qui signifie
entre, comme placé entre le Sir etI’Amou (Burnes, t. I1,
p- 188). 4ra, et non aral, signifie entre en turc. Upe
étymologie plus naturelle est celle du Lac des Iles (en
mongol-kalmuk : Aral-Noor), quim’a été confirmée
dans la steppe des Kalmuks, lorsque nous avons visité
le prince Serbe-Dchab Tjumenew , chet de FOulousse
des Kalmuks Khochoutes. Cest pour cela qussi que le
groupe d'iles du Wolga, situdes vis-a-vis d'Ienosaievsk,
s'appelle Taboun-Aral, en kalmuk les cing ¢les. Nous
parlerons Plus bas d’une cime, insulaire, Adral-toubé,
qu’on croit volcanique: J'ai apprie récemment quele Lac
Aral, abondant en phoques, offre aussi le,phénoméne
de petites 1les errantes ou mobiles au gré des vents. Des
mottes de terre , couvertes de roseaux et quelquefois de
Parbrisseau sak-saoul, dPun bois trés-cassant (nom un
tamarisc, comme le veut M. Eversmann, mais I’ Anabasis
ammodendron ) sent arrachées au rivage oriental. On
navigue quelquefois sur I'Aral, cn se servant de ra-
deaux de peupliers (en russe bois &’ Ossokor). .
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au-milieu de I'Aral 1. M. Lewschin dit en
général, en parlant des fondements de son
travail géographique, « que les bords du lac

]

v,

' F'ai vainement cherché des renseignements sur cette
ile Barsa-Kilmas. Un officier trés-instruit, M. Karelin,
chargé de la fondation du mouvel établissement com-
mercial et militaire de Novo-Alexandrowsk, sur la rive
nord -estde la Caspienne, 12 oi1fa baie Tjuk-Karassou
se prolonge congme un bras de mer, assure que I'Aral
estdépourvu d'iles au centre, et quece lac n'en présente
que vers ses bords, surtout vers le delta de '’Amou-
Deria {Oxus). Comme M. Lewschin a eu connaissance,
ainsi que moi, de la carte manuscrite dessinéeglans I'ex-
pédition du général Berg, je suis surpris de trouver
qu'il place le point, dont M. Lemm a fixé la longitude,
de 0° 22" trop a l'est. La véritable différence de longi-
tude entre Orenbourg et le bord occidental de I'Aral ,
par 45° 38 de latitude, est 3° 23, en supposant Oren-
bourg avec M. Wisniewski, longitude 52° 46 15/ et
latitude (maison du général Gens), d’aprés mon obser-
vation, 51° 45" 597 ». Telle est la confusion qui régne
encore dans la géographie de ces contrées, qu'en com-
parant la carte de la Khivie du #oyage du Mouraviev
(édition de M. Strahl) a la carte que legénéral Gens a
esquissée , d'aprés lgs renseignements fournis par un
habitant d’Astrakhdn, Kowyrsin, détenu jusqu'en 1826
comme esclave a Khiva (Helmersen, Beitr. zur Kenntniss
des Russ. Reichs, 1839, t. 11, p. 1-64 et 112-122), on

eroirait les villes placées comme au hasard. Les orienta-
»
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ont été tracés d'apréds la reconnaissance et les

relations faites en 1820 et 1821, comme én

1824-1826 , par-des ofﬁcners russes du génie
.« et de I'état-major. » 1l *serait inutile de dis—
* cuter, dans ce moment (mars 1840), la con-
figuration du Lac Ozien des Grecs, puis-
que, le gouvernemept russe vient d’envoyer,
sous les ordres du gouverneur-général d'0-
renbourg , M. de Perowsky, upe expédition
contre le khan de Khiva *, pour délivrer des
milliers d’esclaves enlevés par les brigands
Kirghiz-Kaissak-Adajevs de I'isthme , par les
Troukhmeénes et les Ouzheks Khiviens. La
géographie de ces contrées, jadis si floris-

, fions réciproques de Khiva, Ourgend; et Schavat sont
entiérement contradictoires. . .

1 Trois routes conduisent a2 Khiva : 1) en navigant
sur la Mer Caspienne, des ports d'Astrakhan ou de
Gourieff au Golfe de Balkhan, et suivant la route de
terre A 'E. N. E., le-long de Parttien lit de I'‘Amou-
Deria ou Djihoun (Oxus des anciens) ; 2) par I'isthme
des Troukhménes & l'ouest du Lac Aral, ou dans
I'Qust-Ourt il y a upe grande disette d’éau avant la
chute des neiges ; 3) d'Orenbourg, par.les sables de
Cara-Cotim, sur la rive orientale de I'Aral, ce qui rend
nécessaire le passage du Sir-Deria ou Sihoun (laxartes

des anciens).
4
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sanites, profitera de cette entieprise guerriére
longtemps méditée.
' La largeur moyehne de I'Isthme des I‘rou—'
'kbmeénes est un aure élémenti lmgortant pour
- la position de I'extrémité la plus australe de
I'Oural. En 1826, pendant P'expédition du gé-
néral Berg, un ruvellement barométrique par.
stations a été éxécuté au milien de beaucoup
“de souffrances ,» du 13 au 31 janvier, pendant
un froid de—6 a—=25°,8 cént. , par MM. Sa-
goskin , Anjou et Dubamel. Ce nivellement* -
qui commenca par les 45° de latitude, au bord
oriental dn Mertwoi-Koultouk (Golfe mort);
'a présenté le résultat extraordinaire que le
niveau de la Caspienne est de 18,3 ou 110

.. *Voyez ma Carte de I'Asie intérieyre (Berghetten,
erster Ertwuzf’) de 1830. M. Lewschin a publié aussi ,
en 1832, les Tésultats de la mesure barométrique ;
M. Enchwald en a donné le dessin graphique, en 1834,
dane la carte qui accompagne son Periplus des Cas-
pischen Meeres, et plus tard, en 1838, le détail des sta-

. tighs, dans Alte Geographie des Caspischen Meeres,
p- 196-201. En supposant aujourd’hui, ‘d'z;prés les

. belles opératigns géodésiques de MM. Fuss , Sawitsch
et Sabler, le niveau de la Caspienne de 12,7 au-dessous
du niveau de la Mer Noire, il en résulterait que I'Aral
serait de 34 pieds au-dessus de la Mer Naire.
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pieds moins élevé que le niveau du Lac Aral.
L’Oxus aurait donc abandonné celui des-deux
bassins, qui est le plus bas, phénoméne qui
parait peut-étre moins étrange, si l'on sup-
pose que les eaux ont été détournées, soit
artificiellement , en multipliant les' canaux
d'irrigation de la Khivie occidentale, soit par
'dés ensablements et effei de tremblements
de terre. Les personnes chargées du nivele—
ment de I'Aral méritent beaucoup de con-
fiance , mais celle que l'on placait jadis dans
la méthode des nivellements barométriques
. par stations, a singuli¢rement diminué depuis
_ le nivellement trigonométrique exécuté entre’
la Caspienne et la Mer Noire. Les erreurs
" sagcumulent par stations , et si I'Aral est
effectivement de 5 2 toises au-dessus du ni-
veau de la Mer Noire , trente années d’excel-
lentes observations barométriques, faites
journellement aux extrémités d’une ligne
géodésique, ne suffiraient pas encore pour
trouver une différence de’ hauteur de cet .
ordre. Clest entre le Golfe Mertwoi, dont le
Tjuk - Karassou n’est qu'un prolongement
méridional sous forme de Fiord , que la Mer
Caspienne se rapproche le plus du Lac Aral.
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M. Eichwald évalue la largeur de Isthme-a’
a2 verst, ce qui, par cette latitude , donne-
rait 3° 28’ de longitude en arc. Je croyais
aveir appris, & Saint~Pétersbourg, que la dis-
tance a été mesurée par, le moyen d’un odome-
tré, et que la lavgeur de listhme était plus
grande encore; elle augmente dudouble daou,
souss le paralléle de 44° ;, le ﬁrand promontoire
de Tjuk K aragan' refoule es eaux de la mer
Caspienne vers Fouest. Daplés la derniére
earte.de la Khivie, tracée par mon resPectable
ami, le général.Gens, a Orenbourg, et publide

en 1839 par M. de Helmersen , 'Oust-Ourt se -
" prolonge vers le sud-est, en bordant, sous
la dénomination de Koubatau, le terrain
arrosé par les canaux de Karatat et de Chavat.
Entre eette éxtrémité et le Golfe Balkhan,
dans la direction N. E.—S. O., on croit re-
connaitre la retraite progressive des eaux
dans de faibles arétes que, prés des ruines
d'Outin-kala et de Tiunukla, les indigémes
méme nomment Yancien rivage de la mer.
L'axe central du plateau de I'Oust-Ourt *,

! Kéragni , ou karaghai ( en kalmuk ), bois de pins,
pinetum,
* M. Eichwald écrit Oust-Ure.
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‘entre la Caspienne et I’Aral, regardé assez
- généralement comme origine de 'Oural , est
donc, par la réduction au point de longituJe
. déterminé astronomiquement par M. Lemm,
54° 25/. Ce plaledu s'étend des 41° 30’ de la-
titude mux 48° ¢ vers le mord-nord-est..Sa
hautelir moyenne est, d'aprés les mesures de
MM. Duhamel et d’Anjou, de g8 toises, les
les ondulations ne dopassant pas les nombres
limites (extrémes minima et mazima?) de 85
et 112 toises. Depuis que ce plateau de
I'Oust-Ourt a existé, le Lac Aral n'a pas pu
avoir de communication avec la Mer Cas—
pienne, si cen'est au sud de 41° ;. Les traces
de I'ancien cours de I'Oxus, depms le Golfe
Balkhan jusqu’a 'ancien rivage de la mer,
pres-des puits de Bech-Dichik ', se‘trouvent

toe

' Mouraviev, Voy. en Turcomanie, p. 104 et 2§0-246.

. La rivi¢re qui semble former atjourd’hui I'embou-

chure principale de 'Oxus dans la Caspienne, est PAkh-
tam. M. Burnes (t. JI, p. 188) pense que le sillon ou
fleuve sans eau , qui communique avec I'’Akh-tam, n’a
jamais été un bras naturel et otcidental de I'Oxus, mais
qu'il est un de ces canaux d'irrigation dont les traces
attestent I'ancienae civilisation du Kharism. Cette
opinion serait d'un plus grand poids si le voya-

~
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dans les basses.plaines. entre les paralléles de
39° 3 et 41 3. Il ne me parait guére probable
que l'intumescence du sol dans 'Oust-Ourt
#i( préexisté A la formation de la dépression
des régions caspiennes. Il y a.continuité
d’aréte de I'Oust-Ourt a Gouberlinsk, ct avec
le reste de la chaine méridienne de I'Oural. *
Clest dans le plateau de I'Ougt-Ourt que va-
mourir cette chaine, et un plateau de si peu
de hauteur aurait vraisemblablement disparu
dans la grande catastrophe de.I'abaigsement
du sol, si la chaine entiére n'était pas d'un
 age plus récent. Dans la plaine qui triverse
P'ancien lit * de 'Oxus (Amou-Deria), s'élé-

geur, rempli de sagacité, avait pu visiter la Khivie lui-
méme.

1 Tout ce qui a rapport i cet ancien lit et en général
a la cbte orientale si peu connue de la Mer Caspienne,
depuis les écrivains arabes, et depuis Jenkinsen (1558),
jusqu'a 'expédition du capitaine-lieutenant Bassargin
(1826, au Golfe Balkhan, a été soumis i une discussion
trés-j'udicieu.se par M. Eichwald dans Alte Georg. des
Kasp. Meeres,p. 88-184. On y trouve aussi rapportée
une conversation familiére et trés-curieuse de Pierre-
le-Grand avee le voyageur Bruce (officier d'artillerie),,
chef d’une expédition ordonnée en 1723. « Le prince
Menschtschikoff, raconte Bruce, me conduisit cheg
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vent vers le S. 0. prés du littoral de la Cas—
pienne les eollines du Grard et Petit Bal.
khan. Comme le prétendu Grand Bogdo*

se trouve isolé dans la steppe de la Horde in-
térieure des Kirghiz (entre le Wolga et le Iaik,
au N. E. de Tchernoi-lar) , ces faibles émi-
nences, par leur position , attirent I'attention

I'emperews, que je trouvai avec le duc de Holstein , le
chancelier G‘lofhn ot Pamiral Apmm L'empereur,
en déployant la carte de la Caspienne , m'interrogea
d’abord sur I'embouchure du Darju ( Amou-Deria),
quil er oymt trés-propre a la construction d’une forte-
resse. ' toucha Pexpédition malheureuse du prince
Alexandre Bekewitsch, capitaime-lieutrnant de la garde
impériale, qui avait ordre (1716) de laisser mille hom-
mes: de garnison a I'embouchure du Darja, de suivre
Pancien fleuve jusqu’'a Khiva, de promettre secrétement
au khan une garde russe, de recomstruive les écluses
pour rétablir la navigation vers la Caspienne, et de re-
monter dans des bateaux de Khiva vers # Inde. Possé-
dant la céte occidentale de la Caspienne, je persiste
toujours, dit lempereur , dans le projet d’établyr une
colonie et des forteresses le long du fleuve (Oxus) pour
m'assurer 'exploitation de P’or. »

'Ce Grand Bogdo, la merveille des peuples nomades,
n'a, d’aprés les excellentes mesures barométrigues de
M. Gabel (Steppen das Sudl. Russlands, t. 11, pr 204),
.que 103 toises au-dessus du niveau de la Caspienne!
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des'voyageurs. Les deux Balkhan sont placés
au gud de la petite chaine des Monts K'rasno-
vodsk et K ourreh qut, dmges auN. E, tend .
a se réunjr.au vaste plateau de lOnst—Ou.rt
Au sud et aw sud-est des 'Balkhan, vers les
rives de lAttruck ( Atrek )’ et le port persan

* Astrabad, jadis trés-fréquenté , comme-entre
Khiva et Deredjouz, sur la route des cara-
“vanes qui vont a Mechid (Mushed), les déserts
du Turkestan ou Kharisme, conservent cette
dépressit;n qui caractérise les régiong -cas-
piennes. Le soulévement ne redevient sem~
sible qu'en approchant des groupes de mon-
* tagnes,du Morgaub et du Kohistan , qui con~-
tinuent la chaine du Paropamisus, et le hient
a celle de 'Elburz. Sir Alexander Burnes ! a
" méme trouvé, par les évaluations matheureu-
‘sgment trop délicates du point de Fébullition
de l'eau, la partie sud-est des plaines du
Turkestan entre 'Oxus, Merve et Shurukhs
«élevées déja de 312 toises au-dessus du niveau
* de'BOcéan; tandis qu'il ne donne a la ville de
. Bokhara , située dans un pays montagneux,

-

' T. 1, p. 156 et 158.
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au S. E."de Khiva, par 39°43 de latitude,
que 185 toises de hauteur absolue; )

Du platean de I'Oust-Ourt , “dont itous
avgns cru devoir “fixer Paxe central par les
54° 25' de longltuJe. part une rangée continue
de collines vers le N.N. E. Elles bardént les
steppes salées de lEmba, prennent d’dbord le
nom de montagnes ou escarpemens de Tchin
( Tchink des Kirghiz), puis jusqu’aux 48250~
(point marqué par la colline.a double sommet
d'dirouk-tagh) le nom de Iaman—tagh (mau-
vaises montagnes), parce qu'elles n’offrent pas
de pisturages. Les bonnes montagnes *, Iakh—

chitagh, suivent au nord de 'Airouk :gt for- -

‘ment, par leur bifurcation, une communication
évidente avec I'Oural russe, savoir : & lesty

avec la chaine de I'llméne ; a ouest, avec la- '

chame d'Orsk et d'Irendik..La branche occi~
dentale, qui est moins éminente, Sépare les
bassins de I'flek et de l’Or et est- appelee » Par

'L’anulope saiga , que mous avons rgncontség har ,
petits troupeaux dans les steppes de Saratow , en allant
de Doubovka sur le Volga au Lac Elton, se montre A
I'époque des grandes mlgl ations, en juin, par troupeaux
de sept a huit mille dans’ ks bons piturages entre les
Moughodjares et Gouberlinsk (Meyendorf, p. 20).



—_ 429 —
les Kirghiz de la Petite Horde Ourlcabh el
Kater' Edyrs la branche occidentale, & Ta- .
quelle M. Pander ne donne cependant aussi
" que 86 4,150 tgjses de hauteur, est la chaine
Moughodjare. Comme de ces deux branches
la premxére est méridienne ot la seconde di-
rigée du S."0. au N.'E., elles s'écarteit de
plus en plus. La carte manuscrite de I'expé-’
dmon de 1825°. ﬁxe I'extrémité bqréale des
Moughodjarqs par les 50° de latitude et 57" de
longitude. La commence le Kara-Edyr-Tau
(lat. 50°-51°) du Kara Azgur (Moptagnes de
Vétalon noir, fat. 50° -52" ), dont Ya conti-

nuahon est le Qambqu Karagan . Dans
. - . =

* N'dyant pu fano par les longitudes de 55 ot
56° 1) aucune xeconmxssauce du terrain au sud des
rives du laik , d'Orsk et Je Gouberlipsk ( lat. 51° 6° Y,
tout ce qui a rappost auX contrées entrg 'Oust-Ourt ef
Orsk , est tiré des renseignements précieux que j'ai pu
puiser, avec h permission fnenyenllante de M. le direc-
teur-général du dépot s cartes conservées au Genem .
Stab, dans les relévements faitd bors de I’éxpédmon tu-
général Ber '8 dansles mgesugaubns-de‘MM de Meyensr
dorf, Helmersen et'Eichwald; enfin, dans une carte

" manuscrite du pays dé Ia Petite Horde des Kirghiz ,
tracée par le général Gens. J'ai profité de cette derhiére
carte pendant mon séjour a Orenbourg, ol se trouve
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le paralliéle du plateau de Gouberhnsk y Cé-
lcbre par de belles carriéres ‘de jaspe,
chaine occidentale (Ourlcatchds a‘en-Ed r
et Irendik) est déja éloignée de la ‘chaine
orientale (Moughod;qre-}[ araetlyret "Djam-
bou-K aragan) de plus de 25 lienes. .

En tracant ainsi la dlrechon Wun souléve-
ment 8. S.0.-N.N. E. qdii réunit le plateau
ou nceud de Gouberlinsk & I'mtumescencs e
l’Oust—Ourl dans I'Isthme des 'Dwukbménes,
nous deyons rappeleff que les roches diori=
tiques et porphyriques q»ul br‘sent les schistes
talqueux et chlgritigue ef caractérlsent ainsi
I'Oural russe, ne commencént a paraure que
depuis les-Monts Moughodjal es, dans les en-
virons de I'Airouk-thag. Aussi, MM-. Evers—
mann et Helmersen signalent ce point (i peu
* prés long.  56° 35') comine la véritable extré-
mité méridignale de 'Oural. Une telle conclu-
sion serait péremptpire si I'on n’était en droit
de regarder un systéme dé montagnes comme
‘composé  quelquefois de plusieurs spuléve-
ments hétérogénes partiels, La chaine des

:

. ! . -
Ia riche collection asiatique de cet officier également
obligeant et instruit.
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Apennins et celle des Alpes nous présentent
des exemples frappénts de ces agglomérations
ou apparitions successives. Au sud de 'Qust-
Ourl, dans les montagnesvoisines du Golfe
.de Balkhan , des grapites, des porphyres
' quarziféres, peut rétre méme des mélaphyres®,
se sont fait jour i travers les couches d'un ter-
rain tertiaire, tandis que du cété opposé, au
nord des 60° de latitude, bien au-dela des
calcaires  trilobites et des porphyres de Bo-
- goslovsk,, se montre un terrain jurassique, lié
de nouveau aux diorites etaux calcaires silu-
riens de I'lle de Waigats et des environs d’Ob-
dorsk. €ct enchainement.de formations di-
verses et alternantes dans un méme souléve-
ment ou chaine méridienne est bien digne de
fixer attenition des géologues. Il y a continua-
tion dans le syst¢me des fractures, continua-
tion d'aréte , malgré l'extréme dlﬁ'érence de
hauteur et de composition minéralogique. Le
caractére de simplicité de structure qui régne
‘dans la vaste étendue depuis 'Airouk ou Gou-
berlinsk jusqu'a Bogoslovsk , sur plus de 11°
delatitude, et qui offre une analogie frappante

* Eichwald, Periplus,t.1, p. 258-26a. .
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avec la chaine des Pyrénées, disparait vere
les deux exlremltés nord et sud, ou du moins
il se trouve interrompu soit par Pabsence de
roches cristallines’ ou d’éruption, soit par la
prédominance des terratas de sédiment.

Nous avons signalé plus haut le point od,
deux degrés au nord du Lac Aral, prés de la
colline d’Airouk, ding la steppe de la Petite
Horde des Kirghiz, commence une division
en deux chainons : Poccidental’ embrasse les
Monts Ourkatch, tandlsque-le chainon orien- - .
tal - constitue les Monts Moughodjares. Le
premier de’ ces chainons, que nous avons
désigné plus spécjalement sous le mom de
chaiuon d'Ourtatch-Katen-Edyr et Irendik,
d’occidental qu’il était d'abord, devient un -
chainon intermédiaire ou central ;' un peu’au
nord d'Orsk et de Goukerlinsk , parles 516/
de latitude, puisque sous ce paralléle, ‘dans
un petit plateau ou souldvement de diorite,
entre les rives du Iaik et de la- Sakmara,
il 'se développe une nouvelle aréte, I plus
occidentale de toutes. La bifurcation de-
vient dés-lors une trifureation analogue a
ces dwnsxons.par .deux ou trois rangées de’
mon.tagnes,.plus ou moins paralléles entre

-
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elles, qu'offre, sous des dimensions colos-
sales, la Cordillére des Andes. La trifurcation
du systéme de 1'Oural reste évidente et forme
un trait orographique des plus prononcés
entre'les 51° ¢t 56° de latitude , de Gouber-
linsk & Kyschtim. Avant notre voyage a
I'Oural, cette trifurcation a été I'objet des cu- '
rieuses recherthes et représentations graphi-
ques de MM. Hermann, Helmersen et Hof-
mann. IFsuffira de rappeler ici. quelques-uns
des accidents du sol qui dennent au relief
une physnonomle particuliére.

Le chainon oriental le plus écarté de tous,
continuation des Monts Mougodjares, suit
assez régulitrement la direction du sud au
nord, depuis le paralléle de Gouberlinsk jus—
qu'aux lacs* de Kyschtim. 1l porte les noms

. 1 Un de ces petits lacs (prise d’eau prés du jardin et
pavillen de M. Sotoff) a des ies flouantes. Je me suis
apercu de ce phénorhéne d'une maniére assez extraor-
dinaire. Avant d'ohserver linclinaison de laiguille
aimantée en plein air, a quelque distance du lac, j'ai
commengé par fixer le lieu de 'observation en prenant
des angles entre le pavnllon du jardin et un grand
arbre que je croyais appartenir au rivage du lac. Quelle
fut ma surprise aprés I'observation magnétique, lorsque

I. . . 28 .
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de Kara-Edyr, vis-a-vis'd'Orsk et Tanalyz—-
kaja’, de Djambou Karagan, vis-a~vis de
Magnitnaja , et des Monts Ilmen, vis-b-vis
de Miask et de Soimonovskoi, La hautepr
du chainon oriental peu connué jusqu'ici, ne
parait pas dépasser de 250 & 280 toisés.

Lé chainon intermédiaire, continuation
des Monts Ourl’atch-K alen-Edp, ala di-
rection moyenne N. 11° E. Il se dmge
d’abord. entre Orsk et le. paralk‘ale Verkhni-
Ouralskala du sull au nord, mais de la vers
Slatoust et le cours supérxeur de I'Oufa, il
incline au N. E. Les nows partiels dua chainon
intermédiaire sont : Irendik , vis-a-vis de
Kysilskaja’, Monts Kyrkty , wis-a-vis de
Magmtnaja Le reste, au nord du paralléle
de 53° &, prend de ptéférence la dénomina~
tion d'Oural; nous reviendrons bientét sur
les causes de cette préférence ou plutét de
I'habitude de me pas donner unt nom général
a tout lg“ systéme des chainons paralléles.

je trouvai les reléyements géodésiques changés de plu-
sieurs degrés. L'arbre qui m’avait servi de marque.ap-
partenan. a une fle qui flottait au gré des vents, comme
font les grandes fles du Lac de Chalco dans Ja vallée de

Mexico.
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anrés les mesures barométriques de
MM: Helmersen et Hofmann, I'Irendik qul,
a l'ouest ‘d'Ourtasimsk, n’a encore due
230 toises, atteint a l'est du Lac Tolkach
(source du Tanalyk), 487 toises, et redes-
cend plus au nord dans le Mont Aktuba, a
406 toises. Clest presque aussi la hauteur
. du Kyrkty (Kurktu des Bachkires), prés
des sources de la Sakmara. Dans son prolon-
gement boxéal au-dela de ces sources, le
chainon central s'abaisse-trés-lentement vers
les paralltles de Slatoust et de Miask : car
entre ces deux points , la créte de I'Oural a.,
d’aprés M. Kupffer ! ,* encore 320 toisss de
hauteur absolue. Dans ce passage de la vallée
de Miask a celle de Slatoust, nous avons
tyouvé, a Pouest du village de Sirostan , prés
de la créte d'Alexandrowski Sopka, une
source dont la température était de 5°)9
division centésimale. La source jaillit & une
hauteur de 308 toises. . :
Le chainon bccidental, celui de tous qui
atteint les plus grandes lrauteurs, entre les
sources des riviéres de Belaya et d'Oufa

‘P oyage dans I'Oural p- 384.
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(par lat. 54° L et 55° ), est a peu prés paral-
Jéle au chainon central. Vis -a-vis de 1'Iren—
Jik , Clest le chainon occidental qui porte le
nom d'Oural et séleve jusqu'a 300 toises prés
de Kananikolskoi. Plus au nord, il prend pro-
gressivement les noms d'I Imenrak ,- dla-
.mantau (opposé & Tirlanskoi) , &' Zremel (lat.
54 22/ et hauteur absolue 793 toises ') s .
& Ioroktau, &'Ourenga (un peu au S. 0. de
Slatoust), du grand Taganai (Jat. 55° 14
avec une hauteur absolue , selon M. Kupffer,
de 547 toises), et de Ioyrma (hauteur 462
(oises)  dans le paralléle dé Soimonofskoi. -

' M. de Helmersen trouve I'Iremel 594 toises au-des-
sus de Verkhni-Ouralsk , qui 2 son tour est de 160 t.
plus haut qu'Orenbourg. (Geogn. Uiters. des Sid-
Ural-Gebirge , P- 33 et 81:) Or, comme toutes les hali-
teurs mesurées par ce VOyageur ge rapportent  Oren-
‘bourg, il est d’une haute importance de bien fixer ce
dernier point. Nous ne possédons que les moyennes
barométriques des mois de juin-décembre 1828 , ef de
janvier - avril 18ag, publiées par ‘M. de Helmersen.
Ces moyerines assigneraient 2 Orenbourg la petite hau-

teur de 39 toises au-dessus du niveau de 'Océan , mais
par. cette latitude et dans une région o les moyennes
barorétriques varient tant, une,année d'observations

sst une période bien courte.



Les trois chainons sont souvant hrisés par le
cours des riviéres. L¢Kiolim, affluent du Mias,
se fraie un chemin a l'est, a travers la chaine
centrale, un peu au nord du paralléle du
Petit-Taganai. De la méme vallée longitu-
dinale de Slatoust sort Ay, affluent de 'Oufa,
en brisant vers1'ouest la chaine occidentale ,
celle de I'Ourgnga. Cette méme chaine occi-
dentale dofine, beaucoup plus au sud, pas-
sage vers l'ouest, tant a la Belaya, affluent
de la Kama, qu'a la Sakmara, afflucnt du

-laik. Dans la vallée longitudinale de Miask,
qui sépare les chaines intermédiaire et orien-
tale , les divortia aquarum se trouvent pla-
cées entre les paralléles de Troizk et Verkhni-
Ouralsk , les eaux du Mias. et de lOm, allant
vers l’est par le Tobol et Plrtyche a la Mer
Glaciale, comme celles du Iaik vont a la Mep -
Caspienne. Ces rapports hydrographiques jet-
tent du jour sur les accidents du relief du sol
dans le fond méme des vallées. Il est remar-
quable que le Lac Aral, aussi voisin que la Cas-
pienne, ne recoit pas une goutte d'eau de la
partie de I'Oural située au nord du plateau de
Gouberlinsk. La direction que prend le Iaik en
tournant subitement, prés d'Orsk, de I'est
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a louest, est lg cause de cette singularité. Le
chainon intermédiaire , ‘celui d'Irendik, est
lié, prés deswources de la Sakmara , au chai-
non occidental par une de ces petites digues
transversales dont les Cordilléres des ‘Andes
offrent des exemples si frappants. Il résulie
de cette articulation que la vallée longitudi-
nale de Slatoust et de Belosersk, comprise
entre les chainons occidental et céntral , ren-
ferme les cours de la Haute Belaya et de la
Sakmara, tandis que la vallée longitudinale

de Miask et de Magnitnaya renferme une.

grande partie du cours ‘du laik ou fleuve
Oural. De ces deux vallées' longitudinales ,.la
plus orientale qui est en méme temps la plus
large n’a, vers son extrémité boréale, que
les deux tiers de la hauteur de la vallée
occidentale *. Par les 50° de latitude, un peu
au nord du point ol la Belaya brise le’ chai-
non occidental, ce chainon est élargi vers

* Vallée orientale : Miask 155, toises ( Kupfler) ;
Verkhni-Ouralskaya 202 t. ; Magaitnaya 164 t.; Ky-
silskaya 148 t.; Tanalizkaya 98 t. (Hofmann et Hel-
mersen). Pallée occidentale - Slatoust 184 t.; Bolorez~
koi 215 t. J'ajoute pour le plateau limité par les rives
du laik : Orsk 93 t. et Gouberlinsk 78 .
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P'oucst par un petit soulévement qui se dé-
veloppe peu a peu en une aréte.dirigée du
N.E. auS$. E. A lorient des rives de I'Ik ,
elle prend le nom bien vague d'Obschei-Syr¢
(Obschtschoi-Syrt) et teurne vers I'est. Les
traits caractéristiques de ce faible souléve-
ment, qui parfois ne parait que sous la forme
d’un plateau, méritent des mveshgauons plus
. approfondies.
~ Aunord de Miask et de Slatoust ya propre-

went -parler au-dela. de Kyschtim , sous les
55° 2 de latitude, la trparuition de I'Oural
s'évanouit peu a peu. Elle disparait surtout
entre Kyschtim et Catherinenbourg, dans la
foyme dy relief, mais on pourra peut—étre un
jour par de nouvellesinvestigations, la recon-
naitre par la composition et la succession des
roches! La chainé occidentale ou Ilmene, si .
remarqu.able ‘par la beauté et la grande va-

' Voyez sur un fait analogue, la direction de quatre
bandes granitiques & pen prés paralléles entre, Ra-
chety, & Fouest de Catherinenbourg et les beresites de
Chilova, dans le chemin de Catherinenbourga Tobolsk,
un mémoire de M. Techaikowski dans le Journal des
mines de Saint-Pétersbourg, 1833 ,0n°3,p. 1, et Rose,
t. I, p. 129,151 et 476.
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riété de ses minéraux , s'abaisse au nord du
Lac Argassi, et M. Rose croit que la partie de

~ 11 ne 1aut pas contondre ce col avec une colline du
méme nom ( Montagre de bouleauz ) située beaucoup
pluaa Pouest, entre les villages de Kirghiz Chanskaya
et Klenovekaya, dans la descente vers Koungour. Le
partage des eaux de I'Europe ct'de PAsiese trouve dans
Je plateau de Taliza, entre la petite riviére de ce nom
afluent de la Tchoussovaya , et le village Novaja-~
Alexeyevskaya, construitsur les rives du Bolchije Re-~



Gora qui domine ce col peut étre esﬁn;ée a380
toises d'élévation au-dessus du niveau de la
mer. Le faite de 'Oural offre donc de nou-
veau , sous le: paralléle de 56° 48", dans ses
plus hauts sommets, cette faible élévation que
nous avons signalée plus haut dans la chaine
intermédiaire , celle de I'Irendik-Kyrkty. Les
cols oy passages étant des dépressions locales,
ils donnent un nombre Limite, un minimum
de la hauteur du faite, La grande route
d’Asie, de Moscou a Tobolsk et a Irkoutsk ,
traverse' 'Oural dans cette région moyenne
de 56° 2, et comme le passage de Bjlimba~
jewsk et Taliza a Catherinenbourg présente
une montée si peu sensible, restant un tiers
au-dessous de la hauteur du pavé de la ville
de Munich sur le plateau de Baviére, il ne
faut pas étre surpris que des voyageurs ,
dépourvus de moyens d'évaluer les hau-
teurs, aierit pu avancer que la chaine de

.cheti, affluent de I'Isstt et du Tobol.-L'opulent et in-

. dustrieux M. lacowleff avait formé le projet de réunir
par un canal de 4oo toises la Tchoussovaya et le Bol-
chije Recheti, ce qui aurait form¢;, a travers la chaine
de I'Oural, une communication peu utile entre le Volga
et I'Irtyche, entre la Caspienne et la Mer Glaciale.
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I'Oural disparaissait ou était entiérement in-
terrompue prés de Catherinenbourg. 1l n'y
a pas d'interruption : le soulévement longi~-
tudinal continue du sud au nord en inclinant
de quelques degrés vers 'ouest, de Kychtm
et Goumechevsk & Bogoslovsk. La nature
des roches (schiste talqueux et chloriteux
avec ‘mélange de serpentine et de diprite),
Pangle que conservent les strates avec le
méridien, le prolongement du soulé¢vement
dans une direction trés-uniforme , la répé-
tiion méme Jes éruptions métalliques tou-
jours plus fréquentes a lest qu'a l'ouest,
prouvent l'identité et la continuation de la
chaine de 1'Oural. Quelques dépressions lo-
cales, peéut-étre jusqu'au-dessous de trois
cents toises ', des crétes remplacées par de
larges plateaux et sillonnées .par des lits de
riviéres, n'effacent pas, aux yeux du géologue,
les traits généraux d'un tableau orographique
qui, par la direction d'un méridien, comprend
prés de 12° de latitude.' Ce n'est pas prés
de Catherinenbourg , mais plutét entre cette
ville et le paralléle de Nijni-Taguilsk, comme

* Au-dessous de la hauteur d'Inspruck au Tyrol.
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I'observe treés-bien mon savant ami M. Kupf-
fer * que la chaine de 1'Oural semble le moins
prohoncée. Voici dans leur suite, du sudtau,
nord, la nomenelature des somnfets prin—
cipaux, en partant du point culminant de
la montagne Bolchaya-Gora (380 t.).au
S. E. de Bilimbayevsk , dont nous avons
fait mention plus haut : 1° entre les paral-
léles de Catherinenbourg et Nijni-Taguilsk
(lat. 56° 48/~-57° 50'), Iechovaya, Teplaya,
Paganaya , et Cholkovaya-Gora, série de
montagnes de serpentine ; puis au sud-ouest
de, Nijni-Taguilsk et au nord-ouest de Ne-
viansk , la Montagne Blanche, Belaya-
Gora (lat. 57° 35'; sommet dioritique boréal
338 t.; sommet austral 353 t.); 2° entre les
paralléles de Nijni-Taguilsk et.de Bogoslovsk
(lat. 57° 50’-59° 44'), la célébre montagne
maguétique de Blagodat (lat. 58° 17/; hau-

.

! Voyage dans I Oural, 1833, p. 181. Dans cet inter-
valle, les plateaux ont cependant bien plus de « 800
pieds d’élévation au-dessus du njveau de la mer. » Le
Belaya-Gora, situé au sud-oucstde qu—Tagullsk at-
teint, par exemple, d'aprés la mesure barométrique que
uous en avons faite, 2117 pieds, (Rosey. t. T, p. 386.)
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teur 237 L."), le Sinaya Gora, le Katchkanar
(selon M. Erman, lat. 58° 43!, hayteur

3 .

'Ily a ed, dans ces derniéres années, beaucéup de
variantes legons sur les résultats des mesures baromé-
triques du Blagodat , prés de Kouchvinsk : M. Erman
(Vofaée, t. I, p. 362) 1284 pieds, puis (volume astro-
nomique, p. 40g) 1434 pieds; M. de Helmersen 136a
pieds; M. Archipoff 944 pieds; M. Rose et moi 1450
pieds. Ce sont la les hauteurs absolues au-dessus du
niveau de I'Océan. L'incertitude nait de la réduction
de Kouchvinsk sur ce niveau. La différence de hauteur
entre ce sommet de #a montagne magnétique ‘et le sol
de Kouchvinsk a été trouvée, par les mémes obser-
vateurs, de 420 et 438, 460, 503 et 483 pieds. Leser-
reurs de hauteurs absolues ont donc pour cause prin-
cipale le manque d’observations barométriqués  assez
nombreuses pour fixer la hauteur de Kouchvinsk , que
je crois de 667, M. Archipoff de 441, M. de Helmersen
de 800, M. Erman de 996 pieds. La hauteur de Cathe-
rinenbourg (126 toises) fondée a la fois sur la moyenne
d’observations barométriques de deux années entiéres,
etsur des hauteurs correspondantes de Kazan, présente
avec Barnaoul, Irkoutsk et Slatoust, un des i)oints
hypsométriqu-es de la Sibérie qui méritent le plus de
confiance. Komchvinsk et tous les lieux que j'ai mesurés
entre Bogoslovsk et €atherinenbourg, ont été calculés
d’aprés des observations correspondantes faites dans
cettederniére ville. La différence qui se trouve entre ma
déterminatior du passage de Berosovaya-Gora (212 t.),
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460 t.), Magdalinskoi Kamen a I'E.N. O.
de Verkhotuvie; Lialinskei Kamer au S. O.
de Pavdinski Zavod; Pavdirskoi. K amen
(selon M, ‘Helmersen 452 t.); le Semitchelo-
vetchekor' K amen; les Sukhogerskye Kamni;
" Kosvinskoi Kamen ; le célébre Pic de X ond-
chakofskor X ameni qui n'a probablement que
750 & 800 toises et que M. Fedoroft, par une
opération trigonométrique’ n’a pas trouvé au-
dessus de 1300 toises, comme on I'a dit par
érreur, et ce qui seroit 507 et 755 t. de plus
que 'Iremel et le-Grand Taganai; 3° entre
les paralléles de Bogoslovsk et le commence-
ment du pays des Voguls; au-dela dy Zavod
détruit de Petropablovsk et les sources ‘de la
Sosta (latitude 59 44-60° 20'), le Ki irtim
dont le pic élevé porte lenom de Zostraya-
Sopka, le K akvinskoi K amen, le pic Kumba’
et enfin le Denichkin Kamen , situé dans le
méridien du Kondchakqf.‘skoi Kamen, et d’a-

et le résultat obtenu par M. Erman (25a t.), nait dela
grande hauteur (152 t. ) que ce voyageur attribuait, a '
I'époque de son voyage, au sol de” Catherinenbourg.

" * Voyez Rose, t. 1,%p. 381, et Aasland , 1837, gep-
tembre , n° 265. Bulletin de I’Acadelme de Saint-Pé-
tersbourg , t. ll » P 100.
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prés ce que les indigénes m'ont assuré, re-
gardé comme le plus élevé de touté la chaine.

Ayant eu otdasion de voir I'Oural .depuis
Orsk et Goubarlinsk jusqu'aux riclips mines
de Bogoslovsk 5 je puis dire que c'est’ dans ce
derniér emdroit seulement que Pori jouivde
l’aspect 1mposant de montagnes alpines. La
chaine qui se développe.vers 'ouest de Lia-
linskoi a Denichkin Kamen, offre des formes
trés-varides , mais tous ses sommets, malgré
leur hauteur consxdérable restent dépourvus
de nelge e étd. Nous les-vimes vers la fin
dé juin et aucunc.trace de neige ne: parmssalt
de loin.’ Qn assurait cependant qu'on em
trquvait abondamment , méme au mbis de
juillet, dans quelques crevasses et des vallons
qui sillonnent la chaine. *

1l reste & examiner 1a direction moyernede

Paxe de I'Dural, Q’aprés les données que m ‘ont
fournies - deg “observations astronomiques.
Comme ces observations ont presque toutes
. été faites a l’kst de la chaipe-et a des distances
trés-inégales de® &, 10 ou 12 lieues, il n'est
pas trés-aisé dlen dgdu.lre,la positien de I'axe
méme. Les lavages d'or si fréquents 3 la
pente griental¢ de la chaine, les dsines cons-
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truites dans des plaines ol les prises d'eau
ont €té plus faciles & établir, ent concentré
la population le long de I'Oural , surtout de
Miask a Bogoslovsk, a quelque distance de I'a-
réte principale : c'est une zone d'industrie et
de civilisation assezneuve qui suit I'aréte prin-
cipale comme une pénombre du cété oriental.

LATITUDS. ELEME¥TS MR LA DIRECTiON DR L’AXE '. LONGITUDS.

488 45’ | a) Neeud de I’ Airouk, commencement da
- petit chatnon des Mougodjares......| 56 46/

510 8 |3) Platead’ de Gouberlinsk et d’Orsk ,

CEMJre. covevsvessscecsossannsens| 55958/

54059’ cj Oural, chatnon central dans les pacal- |-
lelesde Miask..;ceveececcancseny ]| 570207

56°26/ | d) Semmet d'Asoff, au S.0). desmines de :
. - cuivre de Goumechevske «.cvvvuoo.| 579 50/

56° 48/ | ) Passage de'Oural h.Bero;ovlya Gop,|
al'ouest de Catherinenbogrg. . ... .| 570 48-

57054/ | /) Dans le paralléle de Nijni-,'l'agnilsk et .
un peu au sud-ouestee.ciepor.oiel| 550 a5

580 17/ | #) Dans le paralléle deKouchvinsk et de la
montagne magnétique de Blagodat. .| 57413/

v

580 52/ | A) Dansle inrall o de Verkhot'onriei.w
nord du Katchkanar.......c..ve] 570 9

$9° 44/ 4 i) DamsJe parallile :le Bogoslovsk......} 56°38/

§| 60030’ |4) Soimet (pic) de Denichkin~Kamen,|" ,
, au N.O. dg,Petropablovsk. ceceesas] 56°42

A

©* Je vais réuntr dadis cette note les fondements de ces

A 4
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La position relative des dix points qu'offre
le tableau qui préeéde, prouve assez. claire-

évaluations numériques. a) L'Airouk a été réduit a la
véritable longitude d'Orenbourg, qui est, d’'aprés
M. Wisniewski, 52° 46" 15”. Clest une rectification
nécessaire la carteconstruiteselon I'itinérairedubaron
de Meyendorf. b) La chaine centrale (Irendik-Kyrkty)
nait dans ce plateau plus prés d’'Orsk, donc peut-étre
de 8/ plus a I'est de la longitude adoptée. c) La position
se fonde sur la longitude de Miask que jai trouvée
57° 48 15”. Aussi M. Kupfler avait obtenu longitude
57 44 48 . d ) Conibinaison de dis¢ances d'itinéraires.
¢)Par la distance hu village de Richety et 2 Catherinen-
bourg. La lqngitude de Catherinenbourg résulte, d’a-
prés mon ehronométre par réduction sur Tobolsk,
58° 15- 337, par des observations absolues de M. Wis-
niewski 58° 14’ 15 /) Jaitrouvé Nijni-Taguilsk long.
57°40'6"’, M. Erman l'arréte 2 une longitude de 7’ plus
orientale. J'ai pris lorientation de la créte par Belaya-
Gora. g) M. Ermana trouvé 6’ 12+ (en arc) de différence
de méridiens entre la montagne de Blagodat et Nijni-
Tagnilsk. Je suppose la créte de I'Oaral 20’ & l'ouest
de Blagodat k) QObservation .de M. Erman a Verkho-
touric, en ajoutant la petite correction qux résulte de la
discordance & Nijni-Taguilsk. Le mémie savant trodve
par des relévements la cime.du Katchkanar (sans altérer
le résultat obtenu ) lat. 58° 43/ 18 Iong. 5704’ 48" .
i) Jai trouvé Bogoslovsk lat. 59 44" 36, long.
57° 42’ 24". La distance de la créé est peu certaine ,

-
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ment que sur une longueur de 230 lieues ,
I'axe de I'Oural conserve a peu prés la direc-
tion moyenne d'un méridien et que dans cet
intérvalle 'axe n'oscille pas tout-a—fait de 2°
de longitude. En s'arrétant a la partie la plus
habitée , on trouve , depuis les carriéres de
jaspe de Gouberlinsk jusqu’a Catherinenbourg,
sur 115 lieues, une petite inclinaison de I'axe
vers le N. N. E:(azimuth exactement calculé
N. 10°47' E.), et de Catherinenbourg a Petro-
pablovsk et Denichkin Kamen, oli commence
la barbarie des Voguls, sur 78 lieues, une
déviation un peu moindre versle N.N. O,
la déviation étant N. g° 13’ O. Cette longueur
totale de 193 lieues d’Orsk a Petropablovsk a
pour direction moyenne de l'axe N. 0° 47 E. :
elle égale trois fois la longueur des Pyrénées
et comprend une zone peu interrompue de
terrains auriféres. On a trouvé de ces ter—
rains, quoique assez pauvres, de ; et }solotniks
en 100 poud de sables, dans’la partie la plus
australe de 'Oural , & moins de z0 lieues au
nord de Gouberlinsk , pax‘ exemple a la penle

fondée sur des cartes manuscrites a l'usage des mi-
neurs. £) Relévement quej’ai pris du haut d’une colline
prés de Bogoslovsk. Longitude peut-étre trop oricntale,

L 29
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ouest du chainon occidental; sur les rives de
POurman-Salair *. La véritable région de I'Ou-
ral o0 l'or, le cuivre et le fer sont exploités
avec sucoés, n'a que laJongueur des Alpes de-
puis le Mont Blanc jusqu’en Styrie (a peu prés
106 lieues). Les lavages d'or y sont disséminés
comme par neuf groupes qu'on peut signaler
sur la pente orientale de I'Oural, par les noms
de Miasl , Kyschtim®, Polevskoi®, Catheri~
rerbourg, Neviansk, Nijni~'I aguilsk , Kouch-
vinsk * , Bogoslovsk et Petropabloysk.

La largeur de la chaine, dans une direction
rectamgulaire a Paxe ne correspond pas a sa

' Affluent de la Sakmara, présde I'usine de cuivre de
Preobrachinskoi, sillonnant le graumacke. MM. Hel-
mersen et Hofmann, chargés par le gouvernement d'exa-
miner le prolongement des alluvions auriféres vers le
sud, en ont aussi trouvé i la pente orientale du chai-
non intermédiaire, 80 werst au N. O. de Verkni-
Ouralsk , prés Mansourova , village des Teptéres; &
Rissayova et sur la roche serpentineuse, par le paraliéle
de Belorezkoi et de Verkni-Ouralek.

* Ce groupe comprend deux sous-divisione , celles de
Soimonovsk et de Kaslinsk. A

3 Sur les rives de la Chelesenka, affluent de la Pole-
vaya, i I'est de Goumechevsk.

4 Rives de 'Ouralikha et de la Barantcha.
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grande longueur. Si I'on fiit abstraction du
chainon Djambou-Karagan qui, dans la tri-
partition de tout le systéme au sud de 56°,
s'écarte vers I'est du reste de la chaine, jus-
qu'a une distance de 25 lieues, on ne doit peut-
étre pas évaluer cette largeur a plus de 10 a
12 lieues, largeur qui, d’aprés M. de Char-
peatier, est aussi celle des Pyrénées. Comme
presque partout les chaines de montagnes s'é-
lévent sur un terrain déja bombé, et que des
contreforts plus ou moins étendus marquent
P'étendue latérale des soulévements, il n'est pas
facile de circonscrire 'area des montagnes et
des plaines. Cette difficulté augmente lorsque,
comme dans I'Oural, la chaine n'est élevée &
de grandes distances que de trois a quatre
cents toises de hauteur, et que loin de former
toujours une digue rocheuse, elle se présente
plutét comme un agroupement de montagnes
-et de hauts plateaux disposés dans la direction
d'un méridien. Comment, par exemple, fixer
les points ot commence et o) finit I'Oural
dans la route quj conduit de Perm ‘et de
Koungour, célébre par ses cavernes de gypse,
par Catherinenbourg & Tobolsk? On est in-
certain si ce sont les changements si lents de



— 452 —
niveau gui doivent décider la question ou
s'il ne faut pas ajouter la considération de
la nature des roches aux considérations re-
latives au relief? Selon le premier’ point de
vue qui est purement hypsométrique, on re-
garde assez généralement dans le pays, comme
commencement de 1'Oural, le village de Bis-
serskaya, 15 lieues au sud-est de Koungour
et 24 licues a P'onest de Catherinenbourg®.
Dans cet intervalle, longlemps avant darriver
au pomtculminant de Volchaya Gora (377 t.),

.

' Toutes ces distances ne sont pas ifinéraires , mais
compiées‘en ligne droite comme en lieueq de 20 au degré
équatorial. ‘Au-dela de la dépression du terrain secon-
daire de Perm, entre la Kama et la Silva, plus de 60
lieues 4 I'oucst du commencement de I'Oural & Bissers-
kaya, on trouve dans les belles foréts du gouvernement
de Widtka, un grand plateau (celui de Debjosui et de

" Dubrova) que déja M. Erman a signalé, et que nous
avons trouvé aussi de 1482 190 toises de hauteur (Rose, *
t. I, p. 112). llsera utile de rappeler a cette occasion que
malgré les dimensions colossales des Andes, le terrain
qui les borde vers l'est est si faiblement bombé qu'a To-
mependa , 3 18 lieues de distance de la créte des Cor-
dilléres et & goo lieues de PAtlantique, je n'ai encore
trouvé les Llanosde!’ Amazone élevés que de 194 toises.
(Voyez ma Relation lisst.. t. 11, p. 228 et 239.)
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on passe deux arétes dont la premiére (Mayas-
kaya Gora) parait avoir 162 t.," la seconde
(Klenovskaya Gora) 182 t. Ces soulévements
latéraux ou contre-~forts de 1'Oural, de
méme que Beresovaya Gora (195 t.) & lest
de Klenovskaya, entre ce village et Kirgiz-
chanska , sont composés de conglomérats ou
roches arénacées a petits grains. Le schiste
talqueux si caractéristique pour la chaine de
I'Oural ne commence a se montrer qu'a I'u-
sine de Bilimbajevsk (140 t.), qui n'est plus
que sept lieues a l'ouest de Catherinen—
bourg.

- Telle est la déclivité oceidentale de ce long
soulévement qui forme une limite naturelle
entre I'Asie et 'Europe. Je suis entré dans
le détail d'un nivellement barométrique powr
rappeler combien, larsqu'il s'agit de si faibles
hauteurs , les erreurs inévitables des mesures
_ et des méthodes ajoutent a I'incertitude des
limites orographiques. La déclivité orientale
de I'Qural dans le paralléele de Catherinen-
bourg, est encore plus lente et par consé-
quent beaucoup moins sensible; on croit
voyager dans la plaine et I'on ne trouve une
‘espéce de gradin abrupte que dans la vallée
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de la Puychma , affluent de la Toura , et au
pont de Kamychloff o1, dans le vaste bassin
d’alluvionsde Sibérie , on n'est probablement
qu’a la petite hauteur de 35 t. au-dessus du
niveau de la Mer Glaciale. Sur toute la ligne
que suit cette descente vers Tebolsk , c'est
encore:. la constitution géologique du sol qui
étend pour ainsi dire la limite de 'Oural vers
Pest et agrandit son. domaine li ot le relief
ne présente que de faibles ondulations.
M. Rose ' a donné le tableau des roches de
schistes talqueux et chloritiques auxquelles
succédent le grauwacke et les calcaires de
transition. Méme direction des strates que
dans le centre de 'Oural : direction paraliétle
a celle de 'axe de la chaine voisine » méme
inclinaison des strates entre 60° et 80°. Jaime
a fixer I'attention sur ces rapports de parallé-
lisme et de gisement que I'on observe au pied
des Cordilléres, et méme loin dans les plaines,
Clest un phénomene géologique trés<mposant

qui se répéte en plusieurs parties du monde
que j'ai parcourues. Le relévement des cou-
ches aurait donc été quelquefois antérieur au

'T. 1, p. 471-485.
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soulevement de la chaine', effet de disloca-
tions et de révolutions plus anciennes?

Aprés ayoir suivi 'axe de 'Oural depnis son
origine dans I'isthme qui sépare I'Aral de la
Caspienne jusqu'au-dela de Bogoslovsk, vers
le Pic de Denichkin Kamen, a 'entrée du pays
des Voguls (lat. 60° 20), il nous reste a con-
sidérer le prolongement de la chajne vers la
Mer Glaciale , ses rapports géognostigues
avec les hautes montagnes que I'on apergoit
d’Obdorsk , comme ayec 'orographie de
Ille Novaya Zemlia. Cette région entre les
affluents de la Petchora et les petites riviéres
de Sosva et Toui, affluent de 'Obi, a été
longtemps une terre inconnue , quoique déja,
d’aprés Nestor , dés 'année 1100, les entre-
prenants et industrieux citoyens de Novgorod
suivaient les Syrianes a la Petchora, et que, dés
le seizidme siécle, le commerce des fourrures
entre Arkhangel et le Bas-Obi, avait attiré I'at-
tention d'un diplomate voyageur. Le baron Si-
gismond de Herberstein-Neiperg, envoyé I'an
1516 en Russie par 'empereur Maximilicn, °
offve dans la Relation de sa mussion ; une des-
cription trés détaillée de ce commeree des

' Voyez plus haut, p. 279-284.



fourrures ' comme de I'hydrographie du pays
voisin des régions les plus boréales de ta
Moscovie. Dans une earte trés — curieuse
gravée en bois, en 1547, par Auguste Hirs-
vogel 2 Nuremberg, et regardée ! aujourd’hui
comme la carte la plus ancienne de la Russie,
on trouve assez bien tracé le cours de la
Peczora (Pelchora), de I'Oussa et d'un at-
fluent de I'Obi, flumen Sossa, qui est, a ce
je erois, la Sosva. Herberstein reconnait méme
que les Monts Obdores, la chaine que M: Er

Y Commentari della Mo:coma et della Ru.nm compo.m
gid latinamente per il signore Sigismondo libero Barone
in Herberstein , dans Ramusio, t. I, 1583, p. 168-170.
Voyez aussi les chapitres : Persor:t Regione et Obdoria
(Obdorsk ), dans la Description de !'Europe sarmate
du chevalier Alessandro Guaguino de Vérone, com-
posée, & ce qui me parait, vers I'an 1575 (Ramusio,
t. 11, appendice, p. 65); et sur les vagues projets de
canalisation de la Petchora , 'ouvrage rare qui porte le
titre de ## ahrhafie Relation de 3 newen unerhorien Schif-
Jart, so die Holland Schiff g:gen Mitternacht gemache,
. 1594-1596 durch Levinum Hulsium (a* édit.). Niirn-
berg, p. V.

' Voyez les judicieuscs observations de M. Adelung,
dans son ouvrage Siegmund von Herbersteir mit beson-
perer Riiksicht auf scine Reisen in Russland, 1818,
p- 318, 344 et 376.



man a mesurée depubis les rives du Khanjmi
au nord d’Obdorsk (station d'Obdoria d'un
géographe italien du 16° siécle, Alessandro
Guagnino), est le prolongement le plus scp-
tentrional de I'Oural. Le nom d'Oural ne se
trouve pas sur la carte de Hirsvogel ; mais ce
géographe figure une chaine. continue depuis
le paralléle de Perm jusqu’a celui de la Mer
Glaciale. Ce sont ses Montes dicti Cingulus
terree , ou comme il est dit.dans la traduction
de Ramusio : Semnoi Poyas, mont: iniorno
al fiume Petzora cioé in lingua Ruthenica la
cintura della terra. Quoique le besoin des
fourrures et la courageuse industrie des négo-
ciants de Novgorod aient vivifié, depuis le 12°
si¢cle et a travers tout le moyen-ge, les rap-
ports avec le Pays ougourien, c’est-a-dire avec
I'extrémité boréale de I'Oural, entre la Pet-
chora et la Sosva (rapports qui avaient du re-
tentissement jusque parmi les Arabes'), a géo-

tIbn Batuta dont les courses commenqaient I'an
1334, apprita connaitre,, pendant les trois jowns gu'il
passa dans, Pancienne capitale de Bulghar (prés €a-
zan), « qu’a 4o journées au nord, davs la 1égion. des é-
nébres, o l'on ne vayage qu'en trainéaux tirés par des
chiens, on fait avec des peuples chasseurs un commerce
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graphie deces contrées est restée assez incer-
taine jusqu'a nos jours. Pallas n’a pu pénétrer
siloin vers le nord, mais le naturaliste Sujeff
fut envoyé par lui, en février 1771, de Tche-
labinsk par Tobolsk a Obdorsk : Sujeff passa
du Golfe de I'Obi & celui de Carie et constata
la continuation septentrionale de I'Oural et sa
liaison avec les hautes montagnes vues d'Ob—
dorsk !. Aucune mesure précise, aucune

d'échange muet de peaux d’herming et de zibelie. «
(Travels of Ibn Batuta, translated by Samuel Lee ,
p- 78. Lebrberg, Untersuchkungen iber die altere Ge-
schichte Russlands, 1816, p. 94 et g97.) Cet échange
muet dans lequel on place les objets' d'échange en re-
gard sans se communiquer, parait naftre de I'ignorance
mutuelle des idiomes chez des peuples « justes » et
doux de caractére. On voit répété prés du cerclepolaire
cequ’'Hérodote (1V, 196) raconte du commerce muet des
Carthaginois sur le littoral de la Libye, et ce quHoest
et le capitaine Lyon'ont vu pratiquer de nos jours en
Sénégambie et dans le Soudan. Le célébre géographe
arabe Bakui ( Notices et Extraits des manuscrits de la
Biblioth. du Roi, t. 11, p. 544) a eu aussi connais-
sance du Pays ougourien sous le nom de Joura. Clest le
Iuhra, Juharia ou Jugaria, «indé Ungarorum origo, »
du Journal de Herberstein.

1 Pallas, Reise durch verschiedene Provinsen, t. 111,
p- 14 et 3o.
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observation astronomique ne fixérent alors
P'élévation et la véritable position de la chaine
des Monts Obdores.

Le mérite de ces déterminations est du
M. Adolphe Erman qui, en décembre 1838,
s'est avancé, depuis I'Obi, dans la vallée de
Khanami. Il a orianté par des azimuths cing
sommets de montagnes et corrigé I'émorme
erreur de 3° 37’ de longitude, dont les an-
ciennes cartes russes plagaient jusque-la Ob-
dorsk trop a l'est . D'aprés les abservations

' Reise um die Erde, Abtheill, t. 1, p. 688, 702 ét
708; Abth. 1L, ¢, I, p. 134,313, 336 et f14 . Les déter-
minations chronométriguesae trouvaient confirmées par
des différences d’ascension droite de la lune et des étoi-
lea observées a Beresow, lat. 63° 55’ 59”. La longitude
d’Obdorsk 64° 21° 31 s est réduite a celle de Tobolsk ,
supposée d'aprés les observations de I'abbé Chappe et
les calculs de M. Encke, 65°56’15”. J'ajouterai, puisque
ce résultat est important, i canse de la direction del'axe
de I'Oural, que jai trouvé par le transpart du temps,
Catherinenbourg 7° 4o’ 42" & Voocident de Tobolek.
La grande carte d’Europe de Brué, publiée en 4 feuilles
en 1814, estcelle dans laquelle les positions relatives de
Tobolsk, de Beresov, d'Obdorsk et des Monts d'Ob-
dores sont le plus exemptes d'erreurs sous le seul rap-

port des longitades.
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du savant voyageur, les cing sommets s’é-
tendent cntre les paralléles de 66° 49" et
67" 12/, depuis les 63° 55/ jusqu’aux 64° 39’
de longitude. Ils appartiennent a une chaine
dont l'axe est dirig¢é N. 35° E. et dont le
point culminant, qui est en méme temps
le pic le plus septentrional , a une éléva-
tion absolue de 780 toises , ce qui est pres—
que la hauteur de I'Iremel, placé prés de
260 lieues plus au sud. Les autres sommets
des Monts Obdores ont paru a M. Erman de
622, 375, 349 et 201 toises , donc s’abaissant
du N. E. vers le S. O. Ce rapide abaissement
de la chaine est digne d’attention, parce
qu'il est confirmé en partie par les intéres—
santes recherches géologiques de M. Stra-
jevsky, officier des mines qui, de Bogoslovsk,
s'est avancé prés de 4oo ou 450 verst au
nord, par conséquent au-dela de la Sosva,
dans un pays presque inhabité. Il assure
avoir presque vu disparaitre la chaine de
I'Oural et remplacé par un terrain coquiller
que M. Léopold de Buch (d’aprés les fossiles
qu'on lui a communiqués) a reconnu de for—
mation jurassique. M. Strajevsky s'est rap-
proché de nouveau de la chaine de I'Oural
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par les 64° de laiitu'(le, et aprés avoir quitté
les plaines marécageuses ( tundras ) qui I'a-
voisinent vers l'est, il a trouvé par cette lati-
tude moins boréale, 'Oural « divisé en trois
chainong dent le plus occidental, entrant
dans la limite des neiges perpétuelles, est le
plus élevé. » M. de Helmersen observe avec
raison que cette circonstance et la triparti-
tion du systéme entier offrent une analogie
frappante avec la partie australe de 1'Oural
entre Gouberlinsk et Kychtim oti, parmi les
trois chainons de 'llméne, du Kyrkty et de
I'Iremel-Taganai, le dernier, ou chainon oc-
cidental, atteint aussi la plus grande hauteur.
Les guides ostiaques de M. Strajevsky lui ap~
prirent qu'au nord des 64° les montagnes nei-
geuses étaient loin de diminuer de hauteur.

On voit par ces notions éparses sur I'ali-
gnement et le prolongement de I'Oural vers
le nord qu'il reste encore bien des questions a
résoudre. Le moyen,le plus sir de les voir
disparadtre par de nouvelles recherches, c’est
de signaler ce qu'il y a d'incohérent dans les
apercus géologiques qui se présentent d’aprés
les faits isolés qu'on a pu réunir jusqu'ici.
Comme sur 11° de Iatntude, la chaine conserve
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une direction méridienne trés-réguliére, on
se demande d’abord si les Monts Obdores
qui surgissent ‘6° £ au nord de Bogoslovsk et
- par une longitude plus occidentale de sept
degrés indiquent que vers le nord il y a chan-
gement d'allure ou croisement de systéme,
comme on le reconnait aux deux extrémitésde
la chaine des Alpes; on se demande si I'exis-
tence des Monts Obdores est l'effet d’une bi~-
furcation ou, ce qui est moins probable, si ces
monts dirigés du S. O. au N. E., forment un
petit groupe isolé, semblable au groupe de la
Sierra Nevada de S. Marthe !, dans I'"Améri-
que méridionale ? L'expédition importante de
‘M. de Baer a la Nouvelle-Zemble , a offert des
observations géologiques d’aprés lesquelles
il parait probable que I'axe de I'Oural se
prolonge a-I'ouest des Monts Obdores, dans
sa direction primitive du sud au nord, a tra-
vers lile de Waigats et jusqu'au-dela des 76°
de latitude. Je vais consigner ici la traduction
des passages qui, dans le Mémoire? que M. de

' Relation hist. t. 111, p. 244.
* Bulletin scientifique de P Acad. de St.- Pétersbourg ,
t. 11, n®o.
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Baer a publié sur la constigution géognostique
de Novaya Zemlia , ont rapport a ce pro-
longement de la chaine dans le sens d'un
méridien. Le spirituel auteur se fonde sur
ses propres investigations et sur celles de
MM. Lehmann et Schrenk.

« La forme et la position de la Nouvelle-
Zemble, comme la proximité de la petite Ile
de Waigats, semblent justifier la supposition
que tout ce groupe de terres insulaires
est une continuation de I'Qural méme. Javais
été surpris de voir que M. Ludlow, le seul
géologue qui ait visité la Nouvelle-Zemble, ait
énoncé une opinion contraire, tandis que les
recherches les plus récentes du botaniste
Schrenk et de M. Lehmann nous montrent et
la continuité des formations de roches, et des
accidents du relief & travers le bras de mer
qui sépare le continent asiatique des iles bo-
réales. Le premier de ces naturalistes-voya-
geurs, envoyé par la direction du Jardin bo-
tanique de S.-Pétershourg aux vastes plaines
du gouvernement d’Arkhangel, couvertes de
lichens , de Polytrichum et de Sphagnum !, a

' Ces plaines, les unéo arides , les autres maréca-
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pénétré jusqu'a I'Qural et examiné les der-
niéres ramifications qu'envoie cette chaine
vers I'lle de Waigats ' et le détroit de Kara.
Le calcaire de transition de cette ile est a
peine a distinguer de celui qu¢ M. Lehmann
a trouvé dans le sud-ouest de la Nouvelle-
Zemble, a Kostin-Char, ou le calcaire gris-
noiratre forme des couches dans les schistes
argileux- et talqueux. La,Nouvelle- Zemble ,
d’aprés les relévements exacts de ['amiral
Liitke,. de Pachtussoff et du pilote Ziwolka,
est dirigée, sur une longueur de 120 lieues du
S$.8.0, au N.N.E., en larquant un peu
vers I'est. La largeur est de la moitié moins
grande qt’on ne l'avait figurée jusqu'ici sur

geuses ({untur ou tundra en finnois), caractérisent I'as-
pect d’'un pays dépourvu de toute végétation d’arbres.
Le Rubus chamzmorus et le Vaccinium uliginosum
s’élévent ci et li entre des touffes de Cypéracécs. Ce sont
des steppes bien différentes de celles de I'intérieur de la
Sibérie qui offrent ou une nudité parfaite, ou un mince
gazon de pl;mtcs salines gris-bleudtres , ou enfin unc
riche et haute végétation de plantes herbacées, long-
temps chargées de grandes et belles fleurs, surtout de
légumineuses et de composées. )

' Sur la continuation de 'Oural , a travers I'lle Wai-’
gats, voyez aussi Hermann, Miner. Beschr. t. 1, p 4-7.
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les meilleures cartes. Elle est divisée de I'est

a l'ouest par deux canaux trés-étroits, dont le

plus méridional, Matotchkine-Char, découvert

par Romysloff en 1762, est le plus connu,

tandis que la passe entre la baie de la Croix et
I'lle Pachtussoff (par les'74° de latitude) n'est

pas encore suffisamment explorée dans sa bi-
furcation vers l'est’. La partie sud * de la

Nouvelle-Zemble, jusqu'au paralléle de 74° et
toute la cite orientale de I'ile sont peu élevées,

quoique couvertes de bancs de roche ; mais

dans.la région moyenne de la céte occiden-'
tale, comme le long du canal étroit de Ma-

totchkine-Char, dessommets mesurés trigo—

nomsétriquement par le pilote Ziwolka, attei-

gnententre quatre et six cents toises d’éléva-

* On ignore aussi jusqu'ici de combien la passe de
Gwosdareff (par les 75° § de latitude au nord du Mont
Krusenstern) pénétre dans I'intérieur des terres, et si
c’est un troisiéme canal qui, scindant toute la Nou-
velle-Zemble, contribuerait 2 un partage en quatre tlots
assez rapprochés les uns des autres.

s Seulement sur les rives de la Nechvatova qui dé-
bouchie dans la baie de Kostin , par les 71° 25/ de lati-
tade, M. de Baer a aussi évalué les montagnes schis-
teuses a 300 toises de hauteur.

30 -
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tion au-dessus du niveau de I'Océan *. Dans
cette région trés-montueuse du détroit et
couverte de neiges perpétuelles , les strates
alternants du schiste talqueux et argileux
sont assez réguliérement dirigés, comme l'est
aussi lile entiére, du sud au nord (hor. 11-12):
Pinclinaison des strates est de 60-70 degrés,
tantot a Dest, tantdt a I'ouest. Le schiste noir
traversé par de puissants bancs de quarz
est recouvert de calcaires & orthoceratites.
Des roches grenues (ou d'éruption) traver—
sent les formations de tramsition (comme
dans I'Oural de Bogoslovsk). Le porphyre
noir pyroxénique accompagné d'une for—
mation d'amygdaloide (mandelstein?) .trés=
poreuse se montre sous le calcaire noir &

1 Une montagne & Pentrée occidentale du canal Ma-
totchkine, sur la rive australe, a 398 toises ; une autre,
plus loin & Yest,a 543 toises ; vis-a-vis, sur la rive sep-
tentrionale du détroit, umre cime s'éléve a 493 t.; Mi-
tiuschev-Kamen , dans la Baie Argentine, 2 503 t.;
enfin, une cime prés de l'issue orientale du déuroit de
Matotchkine qui n'a pas été mesurée directement, at-
teht & peu prés 625 t. Les montagues de la Nouvelle-
Zemble n'égalent par conséquent pas tout-a-fait la hau-
teur des Monts Obdores meswrés par M. Erman.
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orthoceratites , prés de embouchure de la
Nechvatova, et semble dominer dans le centre
de lile. » A

En examinant, sous le rapport du prolon-
gement septentrional de I'aze de POural, les
données géologiques et hypsométriques de
M. de Baer, je dois rappeler de nouveau
que nous avons trouvé la créte de I'Oural
pres de Miask, par 57° 21/, prés de Catheri-
nenbourg par 57° 48/, prés de Bogoslovsk
par 56° 38/ de longitude. Or, daprés la nou~
velle carte de Ziwolka, qu'on doit regarder
comme la plus exacte , le centre de I'lle de
Waigats se trouve par 57° 10’ de longitude :
c'est par conséquent 10° 2 au nord de Bogos-
lovsk la méme direction de l'axe avec une
déviation d’'un demi-degré seulement vers
I'est. Dans la Nouvelle-Zemble, au contraire,
la partie trés—-montueuse de la cdte occiden-
tale et de l'intérieur du détroit Matotchkine
est rejetée 4° de longitude vers I'ouest. La
rangée des cimes neigeuses décrit, comme
I'ile entiére , un arc ouvert vers est, de sorte
qu'il faut avancer jusqu'au paralléle de 75°2
au-dela de 'entrée du Fiord de Gwosdareff
pour retrouver des sommets placés sur le’
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méridien qui traverse le centre de lile de
Waigats. De ce point de Gwosdareff vers le
Cap Nassau , la chaine s’abaisse de nouveau
considérablement , et ce cap qui forme P'ex-
trémité de cette partie de la Nouvelle-Zemble
occidentale qu'on a pu relever jusqu'ici avec
précision , est par les 60° 25’ de longitude ,
Cest-a—dire 3° ¢ plus orientale que la chaine
de I'Oural prés Bogoslovsk. Si I'on adopte
les apercus hypsométriques de MM. de Baer,
Lehmann et Helmersen sur la continuité du
systéme entier, on trouve:
distance de l'extrémité boréale de 1'Oust-Ourt a Gou-
berlinsk (lat. 47°-50° §0). 73 lieues mar.
— deGouberlinsk a Catherinen-
bourg (lat: 50°40’456°48°). 133 ~ —
—~ de Catherinenbourg a Bogos- '
lovsk (lat. 5648’2 59°44). 59 ~ —
— de Bogoslovsk & 'extrémité
boréale de I'le Waigats
(lat. 59° 44’ & 70° 25). 213 -
— de I'tle Waigats au Cap
Nassaudela Nouvelle-Zem-
ble (lat. 70° 25 & 76° 37°). 124 —

distancedel'Oust-OurtauCap Nassau, 593 lieues mar.

De toute ceite vaste étendue de I'zxe de
I'Oural, il n'y a que la moitié¢ donton connaisse



avec quelque précision les rappoi'ts hypsomé-
triques. Le point culminant serait, si la me-
sure de M. Fedoroff étoit effectivement telle
qu'elle a été publiée en 1837 par M. de Hel-
mersen, le Konchakovskoi-Kamen, aunord de
Bogoslovsk (a peu préslat. 59° 3). On lui attri-
bue une élévation de 8000 pieds (1334 toises).
La seconde place serait occupée par I'Iremel
(lat. 54°3) qui, selon M. de Helmersen, atteint
presque 5300 pieds (883 toises). Le troisi¢me
rang appartiendrait au pic septentrional (la-
titude 67° 12') des Monts Obdores qu a
780 t.; le quatriéme au Grand Taganai ( lati-
tude 55° 23') dont la hauteur absolue est de
3267 pieds (545 t.). Cette hauteur est iden—
tique avec celle de la plus haute montagne de
lile de la Nouvelle-Zemble , placée-a issue
occidentale du détroit de Matotchkine-Char
et inesurée par M. Ziwolka. On peut étre
surpris que ni le Konchakovskoi-Kamen, ni
les autres pics de la Cordillére qu'on voit de
Bogoslovsk et dont I'aspect est trésalpin et
trés~majestueux , ne soient pas couverts de
neiges perpétuelles en été. Jen ai vu, au
commencement de juillet, les sommets entié~
rementdépourvus de neiges. C'est aussi I'opi-
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nion générale des habitants de ce canton que
les cimes méme ne conservent pas de neige.
MM. Fedoroff et Helmersen assurent que, seu—
lement sur les pentes septentrionales et orien-
tales, il y en a pendant les plus grandes cha-
leurs de 1’été. J'ai pris les angles de hauteur
des taches de neige qui formaient une ceinture
irréguli¢re bien au-dessous du sommet nu.
M. Adolphe Erman qui, dans la chaine des
Monts Obdores, a mesuré, par les 67° 12/, une
cime de 4680 pieds (780 t.) de hauteur, «croit
que par des latitudes si boréales ol régne une
extréme sécheresse dans les hautes régions
de l'air, la limite des neiges perpétuelles ne
s'abaisse point encore jusqu'a 4000 pieds
(666 t.). » Ce résultat ne différe pas sensible-
ment de ce quel'on a observé en Scandinavie
aux latitudes correspondantes dans I"intérieur
des terres®. Je reviendrai, a la fin de cet ‘ou-
vrage, sur le phénoméne de la limite des neiges

' En Norwege, ot M. de Buch a signal¢, le premier,
I'énorme différence entre le climat des cotes et le climat
de I'intérieur des terres, on ct;mpte, pour la limite des
neiges en été dans lintéricur : par les 61°-62° de lati-
tude 850 t.; par 67° de lat. 600 t.; par 70°de lat. 550 t.;
sur les cotes par 71° § de lat. 366 t. Voyez les variantes
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qui est beaucoup plus compliqué , parce qu'il
dépend de la simultanéité d’un beaucoup plus
grand nombre de causes qu'on ne I'avait admis
aux temps de Saussure et de Ramond.

Nous avons déja rappelé plus haut, en si-
gnalant la configuration de 'Qural sur la plus
ancienne carte de Russie, celle de Hirschyo-
gel, de 1546, que la direction constante et la
vaste étendue d'une chaine qui borde I'ho-
rizon sur plus de 3o0q lleues de longueur, lui
a valu les noms trés-significatifs de ceinture
de terre, ceinture pierreuse, en russe Sem-
lanni Poyas, Kamennot Poyas'. Curieux
d'apprendre si ce nom n’était pas la traduc-
tion d'un mot appartenant a quelque langue
d’Asie, je m'adressai, pendant mon séjour a
Orenbourg, au professeur de langues persane
et kirghize , attaché a I'école asiatique. Il me
répondit, sans hésiter, que dans le dialecte

legons des mesures de Hisinger, Smith et Wahlenberg,
chez Kamtz, Lehrbuch der Met. t. 11, p. 171.

! Sur lacarte de Hirschvogel (Hirsfogel) qui accom-
pagne le Voyage de Herberstein, on lit : Montes dicti
Cingulus Terrce. Ramusio ( t. 1I, p. 169 ) dit dans la
traduction de ce Voyage : Cingolo del! Mondv o ver
della Terra.
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turc-kirghiz et dans Pancien turc-nogai,
ouralmak- signifie ceindre, lier autour; ou-
ralgan , &é. Il est vrai que le mot le plus
usité chez les Kirghiz pour désigner la cein-
ture, est, selon Klaproth, b:ilbow, comme en
turc de Kasan bilbau, et en turc de Tobolsk
bilbow : mais il est trés-probable qu'il a
existé aussi, anciennement , une racine oural,
ceinture, et que owralmak, ceindre, est
formé a Vlanalogie d'aghyz-mak, crier,
verbe dans lequel on reconnait aghyz, la
bouche. M. Schott, savant professeur de
langues asiatiques a I'Université de Berlin,
rappelle qu'en turc-ouigour la eeinture porte
le nom de Ahour et de kour, et que cette
forme parait identique avec les racines kir-
ghizes our et oural. Les Mongols ont I'habi-
tude d'appliquer le nom de cemnfure a un
long mur de rochers syénitiques composé de
strates horizontaux qui borde le Gobi vers
le nord. « Quand nous descendimes dans
la route d'Ourga a Peking, dit M. de
Bunge, de la station des ruines (Olon-
baiching, littéralement beaucoup d'édifices)
nous vimes 3 I'horizon une zone noire-:
c'était le Boussa-tchilon. » Or busse , d'aprés
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le dictionnaire mongol de Schmidt, est la
ceinture, et tchilaghon ou tschilon, la
pierre. Voila donc de nouveau un Oural,
une ceinture pierreuse dans le Gobi.

Il est assez étrange que, d'aprés un
usage généralement répandu, les habitants
de la contrée montagneuse de I'Oural ne
donnent aucunement le nom d'Oural a toute
la contrée, c'est-a~dire a la réunion des di-
vers chainons qui forment ce que les géo-
logues appellent le systéme de I’Oural;
mais qu'ils I'appliquent de préférence a un
seul chainon, 3 un seul mur de rochers.
Aux célébres mines de cuivre de Goume-—
chevsk, on ne croit pas plus « sg trouver
dans I'Oural » que dans la vallée de Miask.
On passe [ Oural, selon 'expression des in-
digénes, pour aller de Goumechevsk a Sys~
sersk comme en allant de Miask a Slatoust.
Dans la tripartition du systéme entier entre
Gouberlinsk et Kyschtym, c'est d’abord de
latitude 51° 2 & 53° 1, le chainon le plus oc-
cidental qui s’appelle Oural; de latitude 53° &
a 56°, c'est le chainon central, celui du
Kyrkty qui porte ce nom. Les rapports de
hauteurs n'influent pas sur I'usage populaire,
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car le chainon occidental du Grand Taganai
est bien plusélevé que I'Oural ou chainon cen-
tral a I'est de Slatoust, et cé méme chainon
occidental du Taganai qui, au sud de 53°¢,
prés de Kananikolskoi, porte lenom d'Oural,
le perd lorsqu'il atteint le mazimum de son
élévation (883 t.) dans le groupe de I'Iremel.
Il serait difficile de découvrir le motif qui,
dans une bande de montagnes assez étroite ,
a fait donner de préférence a telle ou telle
rangée le nom trop majestueux de ceinture
de la terre.

La composition minéralogique du systéme
de U'Oural offre le contraste bien remarqua—
ble d'une certaine uniformité de structure de
roches en grand et d'une immense variété de
substances cristallisées qui se trouvent accu-
mulées sur une petite étendue de terrain. La
disposition des roches qui dominent (schistes
micacés, talqueux et chloritique, diorites et
porphyres pyroxéniques), est assezmonotone
depuis Orsk jusqu’a Bagoslovsk,, mais la fré-
guence et la beauté des substances hétéro-
génes, réunies en petits groupes, surpassent
tout ce que présentent le Zillerthal, la vallée
de Fassa ou les masses volcaniques, ancienne
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et moderne, du Vésuve. La petite chaine de
I'llméne au N. N. E. de Miask, composée en
grande partie d'une roche granitique dans la-
quelle le quarz est remplacé par I'éléolithe,
offre a elle seule 28 espéces minérales *, dont
quatre, la cancrinite, I'aeschynite, la monazite
et la mengite, n'ont point encore été observées
ailleurs. La méme richesse se trouve dans le
gite de Moursinsk, célébre par ses bérils (de
9 ; pouces de long), ses topases et ses cristaux
de feldspath d'un pied de diamétre®, dans les
filons d’or de Beresovsk ® et le micaschiste de

* M. Gustave Rose en a donné le catalogue et la
description dans son intéressant mémoire sur les Monts
Ilmene. (Poggendorf, t. XLVII, p. 383.) Il suffit de
nommer icile feldspath vert, I'albite , le mica & un axe
et en lames de 14 a 12 pouces, la soldalithe bleue,
appelée jadis cancrinite, la véritable cancrinite rose, le
pistazite, le grenat, le béril, la topase, le zircon, le
corindon bleu en prismes de deux pouces du village
de Selankina, I'apatite , le fluate de chaux , la mengite
(ilmenite de Brooke), le pyrochlore, la monazite,
I'ceschynite, etc.

* Sur le béril et le feldspath, voyez Rose, Reise,
tome I, p. 4o, 444 et 455.

3 Mines de plomb rouge, blanc et vert, plomb-va-
nadin (l'erythroniate de plomb de M. del Rio, plomb



la Takowaya (85 verst a.l'est de Catherinen~
bourg), qui abonde en‘phenakite et en éme-
raude. La collection du corps impérial des
mines renferme un cristal d’émeraude de huit
pouces de hauteur et de 5 pouces de diamé-
tre, d'un vertaussi beau que I'émeraude de la
Nouvelle-Grenade, mais moins translucide.
La couche de chlorite schisteuse des Monts
Nasimsk !, aPouest du Taganai, étonne le mi-
néralogiste voyageur par la diversité des subs-
tances que la nature a déposées dans un ter-
rain si étroitement circonscrit. Cette admira-
tion de la richesse du sol de I'Oural augmente
encore si I'on énumére les espéces minérales
‘qui,dans les couches d'alluvion, accompagnent
I'or, le platine, l'iridium, 'osmium-iridium et
le diamant! M. Rose compte dans les différents
lavages d'or que nous avons visités, vingt-
quatre substances diverses. Quelle activité
de forces productrices dans I'intérieur du

de Zimapan), la vauquelinite, le nadelerz, la pyro-
phyllite, la melanochroite, le fahlerz, etc.

! On y trouve la vésuvienne, la diopside, la pe-
rowskite, la gahnite et la barsovite de M. Rose, mélée 2
la ccylanite et au corindon bleu. ( Poggendorf, tome
XLVIII, p. 569).
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globe! Il faut supposer une réunion de cir+
constances particuliéres pour comprendre, a
lissue des crevasses ou fissures de roches,
sur la pente de 'Oural, la formation simulta-
née ou successive de tant de combinaisons
chimiques hétérogénes !

Si de cette considération particuli¢re de la
distribution et de I'accumulation locale des
espéces minérales nous revenons: a des aper-
cus plus généraux sur la nature des terrains
et leur développement en grand, nous som-
mes frappés d'abord, dans le vaste systéme des
Monts Ourals, du mélange constant de forma-
tions schisteuses et de roches d'éruption gra-
nitiques, dioritiques et porphyriques. Les mi-
caschistes, les schistes talqueux et chloritiques,
avec leurs transitions et leurs alternances pé-
riodiques si communes dans les deux mondes,
dominent, par I'étendue des surfaces qu'ils oc-
cupent, bien plus que les roches de thonschie-
Jer et de gneiss. D'énormes intercallations de
quarz dans les micaschistes et les schistes tal -
queux du Tagenai, de 'Ourenga et de I'lremel
rappellent en partie les itacolumites des can-
tons auriféeres du Brésil. Les masses puissantes
de ces filons quarzeux diversement ramifiées

.



forment, dans leurs affleurements, des muts
qui se brisent et dont les fragments s’accumu-
lent en amas de décombres ou descendent en
serpentant dans les vallons. C'est surtout entre
le Grand et le Petit Taganai que se trouve le
théatre de ces destructions. La serpentine a
pris de grands développements sur les bords
de la Pychma*, prés de Beresovsk, comme
entre la Neiva et le Taguil. Les jaspes de
I’Oural ne sont pas en contact immédiat avec
la serpentine, comme d'aprés les intéressan-
tes observations de MM. Brongniart et Hoff-
mann, ils le sont dans le Florentin et a I'lle
d’Elbe. Les jaspes naissent dans le sud de
I'Oural, prés d’Orsk, de I'action des diorites
sur le thonschiefer , action de silification ac-
compagnée de ces grandes commotions qui se
manifestent par la rupture et le dérangement
des strates dont les axes ne correspondent
plus. Les lydiennes et les kieselschiefer plus
ou moins carburés, ont la méme origine.
Les granites généralement non accompagnés

! Serpentine (polarisante) avec de la brucite qui
n'avait été trouvée jusqu'ici que dans le New-Yersey
et dans une des fles Shetland.

.
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_t]e grieiss, forment plusieurs bandes paral-
léles entre elles depuis Tchorno au sud de
Miask et les Monts Ilmene qui renferment la
roche que M. Gustave Rose a fait connaitre
sous le nom de miascite, jusqu'au-dela de
Verkhotourié. J'ai déja fait remarquer plus
haut que ces bandes granitiques dont la con-
tinuité et la position relatives méritent d'étre
mieux éclaircies, n'ont pas toutes éprouvé le
soulévement qui a produit la chaine entiére,
mais qu’elles se rencontrent en partie prés des
plaines au pied da versant oriental de I'aréte.
L'influence que les filons de granite qui partent
du mamelon granitique du Lac Schartache et
qui traversent les schistes talqueux et chloriti-
ques des mines de Beresovsk, paraissent avoir
eue sur I'accumulation de P'or dans des fissures
de quarz et sur la formation successive d’un
si grand nombre de substances métalliques et
lithoides, est un phénoméne de géologie chi-
mique qui a exercé avec succés la sagacité
d'un excellent observateur '. .Ces mémes in-

“ fluences d'injections métalliferes a travers les
fentes des filons granitiques semblent se ma-

' Voyez Rose, t. I, p. 181-244.
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nifester dans les carriéres de Totchilnaya

Gora et dans une mine d'or abandonnée que -

nous avons vue prés de Neviansk !, comme
dans celles de Schilov-Issetsk, 64 verst a I'est
de Catherinenbourg et de Pervo-Pablovski,
entre Miask et les riches alluvions de Ma-
rinski. La présence presque. constante de la
dolomie ( listvanite ) et d'un quarz talqueux

teint d’oxide rouge de fer ( krassik ) caractée-

risent ces filons de granite (beresite) aurifere.

Les diorites, tissu ou mélange intime d'al-
bite et d’amphibole, 'ouralite et les porphyres
pyroxéniques ( augit-gesteine), sont les ro-
ches d’éruption qui caractérisent la chaine
enti¢re, plus encore que les ‘granites et les
serpéntines qui appartiennent a ce méme ordre
de roches endogénes. A Vextrémité la plus
méridionale de 'Oural, dans les Monts Mou-
godjares (lat. 49° %), M. Pander, le savant
naturaliste de I'expédition du baron de Meyen-
dorf, a signalé des bancs de griinstein (diorite)
adossés a des syénites. Ces derniéres sont
d'ailleurs assez rares” dans le systéme ou-

* L.c.p. 177, 291, 436 et 438.
*> 1l y en a cependant entre Rechety et Catheriven-
bourg.
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ralien. Tout au nord, au-dela des 61°} de
latitude, la formation jurassique de la Sosva
couvre des bancs qu'on a décrits comme trapp
et que l'on peut supposer aussi étre de la dio-~
rite ou du porphyre pyroxénique. Ce por-
phyre, qu'on retrouve dans la Nouvelle-
Zemble, est quelquefois colonnaire et beau-
coup plus abondant en labrador qu'en py-
roxéne '. Le porphyre a cristaux d'ouralites
forme un terrain distinct, tant a 'cuest des
Monts Iiméne que dans 1'Oural central, aux
environs de Catherinenbourg (par exemple
entre les villages de Pychma et Mostovaya) et
plus'au nord entre Kouchvinsk et Blagodat,
comme autour du Lac Baltym. La transforma-
tion probable des pyroxénes (augites) en cris-
taux d’ouralite, la réunion intime ou pénétra-
tion mutuelle de ces deux substances qui a lien
dans la smaragdite des euphotides, enfin les
rapports entre le pyroxéne et 'amphibole, sont
devenus des objets d'un vif intérét de cristal-

! Entre les petites riviéres de la Kakva et de la
Tourya, comme prés du village d’Ayatskaya o le por-
phyre ressemble au plus beau serpentino verde antico.
(Rose, t. 1, p. 143 et 394.)

I 31
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lographie et de géologie moderne *. La roche
d’hypersthéne, composé grenu de cristaux
d’hypersthéne et de labrador, si commun au
Harz et dans la vallée de Fassa, manque
presque entiérement dans I'Oural. Nous ne
I'avons trouvé qu'en fragments détachés dans
les attérissements platiniféres de Nijni-Ta-
guilsk.

Nous n’avons pas vu jusqu'ici, M. Rose et
moi, de véritables trachytes ou des basaltes
de I'Oural. Un mémoire trés-curieux de M.
Tchaikowski, publié en russe dans le Gornoi
Journal* de I'année 1830, signale des por-
phyres trachytiques et des meuliéres renfer-
mant de l'olivine (peridot) et des leucites prés
d’Odinova et de Kaltchedanskoi, au confluent
deI'Isset avec la Sinara. Ce terrain volcanique
serait donc placé 18 lieues a P'est de la chaine
del'Oural, dansles plaines mémes qui descen-
dent vers Schadrinsk et le Tobol. Nous n'o-
sons porter aucun jugement sur la justesse de

' Rose, dans Poggendorf, t. XXVII, p. 97, et tome
XXXI, p. 60g. L'ouralite a été reconnue, hors de la
chatne de I'Oural, dans le Mysore, & Arendal, et au
Tyrol, prés de Predazzo et de Clausen.

* Année 1830, n° 3, p. 1.
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ces déterminations minéralogiques d’olivine
et de leucite. Dans la route de Miask a Orsk,
nous avons examiné les roches noires a aspect
basaltique de Grasnouchinskoi, au sud de Ky-
- silskaya (lat. 52° {), dans la vallée du fleuve
Oural ou laik. C'est une masse noire d’une
grande force de cohésion, a grains trés-fins et
uniformes, a cassure compacte, dépourvue
de peridot, ne contenant, d'aprés M. Rose,
que 2,44 pour cent d'eau et aucune partie so-
luble en gelée dans'acide hydrochlorique. Les
petits cristaux qu'on distingue dans le tissu
semblent étre des pyroxénes verts, mélés a
des lames effilées de labrador. Ce n’est dovc
pas du basalte, mais un porphyre dolériti-
que, une formation analogue aux roches qu’on
a désignées sous le nom de mélaphyre. M. de
Helmersen croit qu'elle a fait éruption a tra-
vers les diorites*. Nous I'avons vue accompa-
gnée d'une roche amygdaloide qui forme des
mamelons ou collines a sommets arrondis sur
les bords du Khudelas, 8 verst au sud de
Kysilskaya et de la Grasnouchka, prés de la
redoute Grasnouchinskaya. La pite de cette

' Hofmann et Helmersen , Sid-Ural, p. 48.



amygdaloide est d'un gris-rougeatre et res—
semble a celle des porphyres rouges. Les con-
crétions arrondies et généralement allongées
atteignent a peine le diamétre de 2 lignes;
elles sont composées de calcédoine pure, ou
de calcédoines qui entourent un noyau de
chaux carbonatée blanc-rougeatre. On ne dé-
couvre pas de trace des substances apparte-
nant a la grande famille des zéolithes. Ce n’est
pas encore une roche du terrain basaltique;
elle offre plutét de I'analogie avec les por-
phyres noirs ( pyroxéniques) qui prennent
méme quelquefois une apparence bulleuse *.
Dans cette grande variété de porphyres que
présente 1'Oural,, nous n'avons reconnu nulle
part les porphyres quarziféres qui se montrent
dans les gneiss de Freiberg, daus les grau-
wackes deI'Auersberg da Harz, ou traversant
et soulevant le vieux grés rouge et la forma-
tion houillére de la Thuringe et de Magde-
bourg. 1l se trouve, mais accidentellement

' Voyez plus haut, p. 321 ; Léopold de Buch, sur
les mélaphyres de Friedrichrode, dans le Thiiringer-
Wald, Geogr. Briefe, 1824, p. 204; et Leonhard,
Felsarten , p. 519.



des cristaux de quarz a cdté des cristaux d'al-
bite dans les diorites des environs de Cathe-
rinenbourg, mais nulle part une trace de vé-
ritable porphyre rouge quarzifére, phénomeéne
d’absence qui mérite 'attention des géologues.
Les roches porphyroides de I'Oural, dépour-
vues de quarz comme celles du Mexique, pa-
raissent d’'une formation plus récente que le
porphyre quarzifére qui est intimement lié au
grés rouge (¢ote) du terrain houiller dont il ne
dépasse pas I'horizon géologique dans lanom-
breuse série des formations secondaires.

Les formations anciennement dites de tran-
sition sont faiblement développées dans I'im-
mense étendue de I'Oural, depuis Gouberlinsk
jusqu'a Bogoslovsk ; les formations secondai-
res ne le sont vraisemblablement pas du tout.
Il y a, dans le sud, des calcaires a encrines,
soit a Tanalyzkaya et prés de Grasnouchins-
kaya ol j'ai vu la formation problématique
d’amygdaloide briser et envelopper le calcai-
re de transition, soit 8 Oumelsk entre le Mias
et I'Oui; il y a aussi des grauwakes entre la
Sakmara et Preobachensk *. A la pente orien-

! Helmersen , Sid-Ural, p. 16, 50 et 54.
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tale de I'Oural, dans lc paralléle de Catheri-
nenbourg (prés du village de Tourbanovo et
le long de D'lIsset), les divers membres de la
formation intermédiaire, (schiste, kieselschie-
fer, grauwake et calcaire a productus) al-
ternent ! plusieurs fois. Dans le nord de
Oural, a Bogoslovsk, nous avons vu des
grauwakes schisteuses mélées avec des cal-
caires  productus, a calyménes et a térébra-
tules. Le porphyre pyroxénique a fait éruption
a travers ces masses calcareo-arenacées en
produisant du jaspe et en se conglomérant en
boules noires de 5 a4 6 pieds de diamétre,
composées de couches concentriques®. M.
Léopold de Buch, qui a pu soumettre a son
observation un grand nombre de fossiles de
Bogoslovsk et des formations plus septen-
trionales, pense que les premiers indiquent
en partie le calcaire carbonifére ( mountain
limestone) caractérisé par la fréquence du
Productus giganteus, mais que les grauwakes
schisteuses de Bogoslovsk, caractérisées par le
Calamopora polymorpha, le Cal. spongites et

! Rose, t. I, p. 478.
* L. c. p. 424, etla coupe du rocher pittoresque qui
s'éléve sur la rive australe de la Turia, p. 426.



le Cyathophyllum ceratites, comme des cal-
caires a orthoceratites que MM. de Baer et
Lehmann ont trouvés prés de Kostine-Char,
dans le sud de la Nouvelle-Zemble !, appar-
tiennent a des couches plus anciennes, aux
strates supérieurs du systeme stlurien.

Si les formations de calcaire secondaire
semblent manquer entiérement dans les chai-
nons de I'Oural, entre les51° L et 59° %, il n'en
est pas de méme au sud, vers les Monts Our-
katch (lat. 49°%), et au nord de Petropa-
blovsk, dans le prolongement du systéme,
entre les 6o° et 63° ;. M. Strajevsky a poussé
ses recherches prés de 460 verst au-dela de -
Bogoslovsk , jusqu'a Tolimskoye Simovie ,
presque dans le paralléle de Beresovsk. « Vous
serez surpris d’apprendre, m'écrivit M. de
Helmersen (en sept. 1839), que tout ce qui
nous est venu de pétrifications de ce prolon—~
gement boréal de Oural, indique le terrain

'Baer, dans le Bulletin de lacad. imp. de Saint-Pé-
tersbourg , t. II1, n°® 10. A quelle famille f'ammonites
peuvent appartenir les ammonites que renferme le cal-
caire des Iles Kotclnoi et de la Nouvelle-Sibérie, cal-
caire qui est recouvert d’une couche épaisse d'osse-
ments fossiles de mammouth. (Erman, t. 11, p. 262.)
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oolithique. » M. de Buch a reconnu parmi
ces fossiles « ’Ammonites polygyratus iden-
tique avec celui du Jura supérieur de Souabe
et de Franconie, les Belemnites curtus Eichw.
et le Pholadomya Arduini du Jura moyen, les
Terebratula bullata et le Pecten orbicularis du
great oolite, le Terebratula globata sembla~
bles a celles de Moustier prés de Caen, et de
Valparaiso au Chili, le Solen antiquus, etc. »
Ce grand géologue va publier sous peu un
travail trés-étendu sur les caractéres zoolo-
giques de plusieurs formations sédimentaires
de empire russe. Le calcaire jurassique de
I'Oural dépasse au moins de 6° la limite bo-
réale du Jura en Europe (a Popilani, a I'est de
Libau) : il appartient au versant oriental ou
asiatique, et les observations de M. Schrenk ,
qui se sont étendues jusqu'aux Samoyédes et
a I'Océan Glacial, prouvent que des couches
secondaires de peu d'épaisseur ne mettent pas
fin aux roches schisteuses, dioritiques et por-
phyriques qui caractérisent essentiellement
tout le systéme de I'Oural. M. de Buch pense
aussi que le prolongement austral de ce systé-
me entre Orsk et les Moughodjares décrit par
M. Pander, offre, surtout jusqu'aux hau-




teurs de Bassagha', a 'ouest des Monts Our--
katch, des couches de la formation jurassique
supérieure , tandis que le grés et 'Ammo-
nites Jason que nous avons rapportés, indi-
quent le Jura moyen, les onches entre I'Oxford
clay et les oolites inférieures.
Aprés avoir donné un apercu général des
Jormations qui composent le systéme de mon-
" tagnes de P’Qural, il me reste a traiter suc—
cinctement des gites meétalliféres * ou érup-
tions métalliques que cette chaine méridienne
présente de préférence sur son versant asia-
tique ou oriental. Les métaux qui sont Pobjet
de grandes exploitations, se trouvent, soit en
filons et en couches, par conséquent encore
adhérents aux masses qui constituent la
croiite de notre planéte et dans lesquelles ils

' Meyendorf, p. 354.

! J'ai eu I'avantage, en rédigeant cette partie de mon
ouvrage (en mars 1840), de pouvoir consulter, en ou-
tre de mes propres journaux écrits sur les lieux, un
mémoire manuscrit trés-intéressant, sur les filons et
les alluvions auriféres et platiniféres de I'Oural que
mon ami et compagnon de voyage , M. Gustave Rose ,
va publier bient6t dans le second volume de son ou-
vrage rédigé en allemand.
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ont été originairement déposés, soit dissémi-
nés dans des terrains d'attérissement et de
transport, terrains diluviens , comme di-
sent ceux qui croient pouvoir fixer des limites
certaines entre 'alluvium et le diluvium. 1l
est important de considérer d’abord les gites
de minerais restés en place et leurs rapports
avec la nature des roches dans le sein des—
quelles ils ont pris naissance. Ces rapports
seuls peuvent répandre du jour sur origine
des terrains d’attérissement qui, dans le court
espace de 26 ans (de 1814 a 183g), ont fourni
en or de lavage plus de 83,000 kilog. *.

Malgré la fréquence et Pénorme étendue
qu’occupent par groupes les alluvions auri-
feres , depuis la riviére Ourman - Silair * ,
22 lieues au nord d'Ocsk, jusqu'aux 63° de
latitude, on ne connait jusqu'ici que sept ou
huit points sur lesquels P'or ait été exploité
en filons. Il me suffit de nommer ici les mines
de Pervo-Pavlovski et Metchinkovskoi, prés

' Lavaleur de l'or pur contenu dans cet or de la-
vage a été de plus de 259 millions de francs.

* A Touest de I'usine de cuivre de Preobrchensk.
L'Ourman-Silair est un affluent dela Sakmara qui tra-
verse 'Oural bachkire.
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Miask !, de Beresovsk , d’Ouktouss et de Chi-
lova sur P'Isset, de Makarova sur la Tchous-
sovaya, de Neviansk et de Nadporojnaya au
nord-est de Nijni-Taguilsk. Toutes ces ex-
ploitations en filons, ces mires en roches en
grande partie abandonnées, se trouvent sur
le versant oriental de la chaine, trés-éloignées
les unes des autres, car de Pervo-Pavlovski a
Nadporojnaya, au nord des forges de Nijni-
Saldinsk , ot MM. de Demidoff ont fait tra~
vailler récemment un gite extrémement ri-
che, il y a prés de 70 lieues. Les roches
auriféres sont les schistes talqueux et chlori-
tique, le thonschiefer et quelquefois un mica-
schiste trés-quarzeux. Elles offrent assez
uniformément dans toutes les mines que je

' Prés de la mine d'or déji abandonnée de Pervo-
Pavlovski, s'élévent deux collines de forme conique,
dont T'aspect m’a beaucoup frappé. Ce sont le Ber-
koutskaya-Gora, dont la cime abonde en dolomie me-
lée de lames de talc, et le Mont Marinskoi, composé
de porphyre granitoide. Trés-prés de la, dans le grand
terrain aurifére marécageux de Tzarevo-Alexandrovski,
ou, en présence de I'empereur Alexandre, on a décou-
vert des pépites d’or d'un poids de 8 & 10 kilogrammes,
il existe aussi un filon de quarz aurifére dans la roche
de schiste talqueux sur laquelle repose I'alluvion.
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viens denommer, le phénoméne remarquable
de masses de granite d'un aspect particulier ,
abondant en feldspath a petits grains et fen-
dillé comme en quarz hexagono-dodécaédre ,
imprégnées de pyrites décomposées et cou—
pant en filons puissants les bancs des roches
schisteuses, Des veines de quarz traversent
de nouveau et généralement a angle droit et
paralléles entre elles, les masses granitiques.
Ces derniéres, que le mineur désigne par le
nom de beresite et qui abondent en cristaux
de pyrites auriféres, les petites veines de
quarz métallogéne et le développement cons-
tant de la dolomie (lstvdnite) dans la proxi—
mité du gite métallifere, carastérisent les
mines d’or en roches de I'Oural. Celles de
Beresovsk occupent une surface de cinq lieues
carrées, et leur exploitation date de I'année
1754. Les plus riches et les plus profondes
de toutes, elles n'ont cependant offert, de
1754 a 1828, année moyenne, que 8 } poud
d'or, jamais au-dessus de 19, le plus souvent
3-4 poud. Je signale ces quantités pour rap-
peler combien elles sont insignifiantes a c6té
du produit des terrains d’alluvion de I'Oural
qui déja, en 1828, a été de 290, et en 1832.
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de 362 poud. Quelques échantillons qu'on
nous a montrés & Kychtym prouvent que Por.
natif pénétre aussi quelquefois dans la véri-
table serpentine, dans celle qui ne fait pas
passage aux schistes chloritique et talqueux.
L'or des filons de Beresovsk contient, d'a-
prés les analyses précises de M. Rose, 6-8
pour cent d’argent; tandis que l'or des allu-
vions de 'Oural varie en général de v,16 (la-
vages de Chabrovskoi, prés Catherinenbourg)
a 9,12 et méme a 16,13 pour cent (lavages de
la Bourouchka, prés Nijni - Taguilsk). Le
minerai d'argent déposé en filons est extréme-
ment rare dans les Monts Ourals. Il se montre
cependant en trés-petites quantités sous la
forme d'argent natif dans la mine de Blagodat,
quatre lieues au nord de Beresovsk et dans
celles de cuivre de Bogoslovsk. Il est assez
extraordinaire que Marco Polo ' décrive la
« Russie province sujelte aux Tartares et limi-
trophe du pays des ténébres, comme célébre
par ses mines d’argent. » 1l ne nomme pas
Por. Le célébre voyageur vénitien était a peine

' Livre 11, chap. 46. « In questa contrada si ha molte
argentiere e cavano mollo argento. »
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né lorsque son pére avait été dans les deux ré-
sidences mongoles de Bolguri (prés Kazan) et
d'Assara (Saray), sur I'Aktuba '. Clest donc
de son pére Nicolo que Marco Polo aura ob-
tenu ces renseignements qui ont de quoi nous
surprendre. Ibn Batuta qui a visité aussi la
ville de Bolgari, a peu prés 80 ans aprés le
pére de Marco Polo *, vers I'an 1330 ou 1333,
fait mention des mines d’argent d’'une maniére
beaucoup plus circonstanciée encore. « Les
Russes®, dit-il, ont des mines d’argent, etc'est

' LivrelI, chap. 1 (éd. de Marsden, p. 7, note g).

* Je fonde ce calcul sur son arrivée a la Mecque, en
1324, et & Kaboul en 1332. Travels of Itn Batuta,
p- 67 et 79. Cest a Bolgari que le gouvernement,
suivant l'expression d’Ibn Foszlan, avait I'habitude,
comme moyen préventif, « de faire pendre les gens
d’esprits. » La phrase est traduite littéralement de I'a-
rabe. (Frzhn, dans les Mém. de Saint-Pétersbourg ,
6° série, tome I, p. 527).

, Le portrait qu'lbn Batuta fait du peuple russe
n'est pas flatteur. « The Russians are Christians , with
red hair and blue eyes, an ugly and perfidious people,
who have silver-mines » (p. 80 ). Batuta a confondu
sans doute les races finnoises et russes, et il y a com-
pensation dans le récit de Marco Polo : « Le popoli di
Russia sono bellissimi uomini bianchi e grandi, co'ca-
pelli biondi. »



de leur pays que viennent les suwam si répan-
dus dansles pays adjacents, monnaie d’argent
de 5 onces. » Il serait intéressant de faire des
recherches sur l'ancienne source de cette
abondance d'argent. On ne peut la placer dans
I’Altai qui, a cette époque, ne produisait que
de l'or seul et n’avait que peu de communi-
cations avec Bolgari ou Saray. De plus, Ibn
Batuta parle des « montagnes des Russes »
qui ne sont qu'a une journée de Saray, dis-
tance méme beaucoup trop petite pour dési-
gner I'Oural. Le probléme dont je parle n’est
pas facile a résoudre.

Les dépots arenacés ou sables auriferes et
platiniféres de I'Oural couvrent en général
des roches de diverse nature et qui sont dé-
pourvues, autant du moins qu'on les a exa-
minées jusqu'ici, d'or et de plaune. On ne
peut presque citer comme exception que le
plateau de Beresovsk, de 2 lieues carrées, et,
prés de Miask,, un terrain marécageux entre
les rives de la Miasta et du Tachko-Targan. A
Beresovsk les filons d'or, dans leurs afffeure-

" ments, sont revélus d’'une couche épaisse de
sables auriféres, de sorte que déja dans la
derniére moitié du dix-huitiéme siécle on
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avait tiré parti de la richesse de cette cou-
che en percant des puits et surtout en creu—
sant une galerie d'écoulement*. L'exploita—
tion continue des alluvions n’a cependant
commencé dans la chaine de I'Oural, méme
a Beresovsk ol elle est la plus ancienne, que
dans 'année 1814, lorsqu'une année avant,
une jeune fille de Neviansk, Catherine Bog-
danow ?, avait découvert une pépite d'or d'un
grand poids et I'avait montrée & I'intendant

' Rose, t. [, p. 238.

* Nous I'avons vue 2 Neviansk , ou elle s'est mariée
i Iwan Pokhorow. La pépite dont la découverte, faite
en 1813, a exercé une influence si remarquable sur la
prospérité du pays , fut trouvée a la distance de 32 verst
de I'usine de Roudiansk , immédiatement sous le ga-
zon. J'ai donné les premiéres notions sur I'exploitation
des sables ‘auriféres de I'Oural et sur le mérite de
M. Schlenew ,dans I'Essai polit. sur la Nouv. Espagne
(2°¢édit.), t. 11T, p. 452. Le platine, 'osmium et 'iri-
dium ne furentconstatés qu'en 1823, par M. Lubarsky.
Pendant le court séjour que nous avons fait & Kychtym
entre Miask et Catherinenbourg, on nous a montré des
fragments de bracelets et de cottes-de-mailles d'or trou-
vés prés du lac Irtiache, voisin des lavages d’or de Soi-
monovskoi. Le rapport de I'or a I'argent dans ces brace-
lets est précisément le méme que celui des péi)ites que
présentent les lavages actuels, de sorte que I'on doit
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M. Poinsadoff, aujourd’hui & Verkneivinsk.
Clest de I'Oural moyen, de Il'intendance de
Catherinenbourg a laquelle appartient Be-
resovsk, que I'exploitation des alluviors s’est
répandue successivement vers Miask et Bo-
goslovsk , c'est-a- dire vers le sud dans I'Ou-
ral bachkire, et vers le nord dans 1'Oural
wogoul. Sur le plateau de Beresovsk on doit
signaler le lavage d’or de Pervopavlovsk qui,
en 1829, était trés-riche, donnant 3 solotnic
par cent poud de sables et reposant immé-
diatement sur une de ces masses de granite
(beresite) dont il a été question plus haut dans
la description des gites de minerais auriféres
ou des jftlons en roche. Prés de Miask, dans
la plaine marécageuse de la Miasta, I'ezploita-
tion en roche ! voisine de Marinski, se trouve
dans un niveau bien supérieur au lavage de
Zarevo-Alexandrovski , mais dans cette allu-
vion célebre qui repose a la fois sur un- cal-
caire imprégné de dolomie et sur un schiste
talqueux, on a reconnu dans la derniére roche

supposer que les anciens habitants de ces montagnes
ont profité déja de la richesse des alluvions.
* La mine exploitée en 1799 et abandonnée depms ,
portait aussi le nom de Pervopavlovsk. _
L 32



un filon aurifére de quarz. Le filon dont I'af-
fleuretnent touchait & la couche des sables
d'or, était trés-puissant, mais pas suffisami«
ment riche pour payer le travail du mineur.
11 est assez étrange que des pépites d'or d'un
poids de plusieurs livres aient reposé a Zarevo-
Alexandrovski, plutét surle calcaire magné-
sifére que sur le schiste talqueux. En compa-
rant depuis un grand nombre d’années les
produits er or des différents groupes d'allu-
vions, on trouve que celui de Miask et Sla=
toust reste le plus constamment abondant; le
second rang est occupé par la partie centrale
(Syssertsk, Catherinenbourg et Werkh-Isetsk),
le troisiéme, par la partie du mord (Bogos~
lovsk).

Les couches d'attérissement ou sables au-
tiféres placés sur des roches qui elles:mémes
ne renferment ni or ni platine (tel est le gise-
ment normal dans Ja vaste chaine de I'Oural),
 offrent la plus grande variété de composition
minéralogique. Selon ensemble des journaus
de voyage que nous avons consultés, M. Rose
et moi, les alluvions auriféres recouvrent im-
médiatement les schistes talqueux, chloritique
et amphibolique, la serpentine, I'euphotide
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(a Mariinskoi, prés de Beresovsk), la diorite,
le grauwacke (& Wtoro-Pavlovsk, prés de
Miask), le calcaire grenu blanc, le calcaire
noir de transition (Soimonovskoi, prés de
Kychtim), la dolomie noire (Adolphskoi, prés
Bissersk), le thonschiefer (Nicolajevskoi, pras
Catherinenbourg, Nagornoi, prés Beresovsk,
et plusieurs lavages prés de Miask), le granite
et le gneiss. L'exploitation de sables auriféres
au-dessus de ces deux derniéres roches est
deh:hls rares. La o), & Beresovskoi (12 verst
au nord de Kychtim), les attérissements re-
couvrent un gneiss qui n’alterne pas avec le
micaschiste , les attérissements ne renferment
que des fragments anguleux de serpentine.
Quelquefois la zone aurifére, objet d'une seule
exploitation, repose a la fois sur deux roches
d'une nature minéralogique trés-différente.
A Kalinovskoi, prés de Beresovsk, par exem—
ple, dans un lavage qui abonde en zircon et
en grains rouges de mercure sulfuré, les sables
d’or sont en contact simultané avec le thon-
schiefer et le calcaire de transition; a Chele-
sinskoi, avec le schiste chloritique et la diorite.
Je cite ces gisements pour signaler davantage
le caractére d'indépendance que semblent
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présenter les alluvions auriféres par rapport

aux roches qu'elles touchent immédiatement

aujourd’hui.

Les matiéres pierreuses qui composent les
alluvions sont le plus communément des
fragments de quarz, de schiste talqueux et
chloritique, de diorite, de porphyre pyroxé-
nique, de serpentine et de lydienne. Parmi
ces fragments, les plus gros ont une forme
anguleuse, a bords tranchants : on les trouve
mélés 3 des galets arrondis, a des sablesvedtles
matiéres argileuses. Le quarz domine sur les
autres substances et porte tous les caractéres
d’une gangue. C'est un quarz de filons qui ne
laisse aucun doute sur son origine. Les espéces
minérales que renferment les alluvions, soit
en cristaux parfaits ou brisés, soit en grains
et en lames, ont été rangées par M. Rose de
la maniére suivante.

1. Ora cristaux octaddres et dodé~|] sables platiniféres renfermant so &
raddres, généralement bien conservés,| 4o sol. c’est—i~dire 0,005 a 0,01 pour
non arrondis. Richesse moyenne: un| cent de platine), au versant oriental
solotnic par 100 poud de sables, on| avec or. Le platiuve de Nijoi~Ta~
0,00046 pour cent. Pesantenr spé- iuilll esten graios anguleux, celui de
cifique des grains d’or de lavage ouchvinsk en James et paillcttes.
17,0-18,4, donc, généralement, plus] Le dernier est dépoarvu d'iridiom et

rande que la pesanteur specifique] en méme temps tris-riche en platine,

o platine naturel qui est en méme| los grains en renformant 86 et demi

temps plus poreux. . g.onr cent quand les greins de Nijmi=

2.  Platine. Dans toutes les alluvions aguilsk n’atteignent que 75 & 79 pour
auriféres on en trouve des traces; la| cent. . )
grande abondance prés de Nijni-Ta-[8,  Jridium natif cristallisé de Nijni-

gnilsk, au versant accidental de Be—| Taguilsk et Neviansk. Clest la subse
laya-Gora, sans or (100 poud del tance lle dont a p spé -
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cifique est la plus graude, de 93,8 &
23,6. (Platine natarel tel que le
donnent les lavages, plus ou moias
pereux, de 17,0 217,8; 'Eisen platsin
de Breithaupt 14,6 4 15,7. Le platine
puritié, 1,5 selon Beraelius.)

é.  Osmium-iridium blanc d'éiain.
Pesanteur specifiyne 19,4. Nous avons
obtenu & Miask des grains moitié or,

moitié osmium-—iridiom.

Osmium=iridium gris de plomb,
plas rare _que lo precédent. Pesan~
teur spécifique 31,1, Les diffdrences

S.

dans les alluvions auriféres qui repo-
:elgt sur la serpentine (Malo Mostove-
0

1,

1., )Pcr ¢itané, faisant corps quelque~
fois avec un grain d’or (Beresovskoi,
prés Nijni - Taguilsk ), phéuomine
que lo fer chromité ne parwit pus
offrir.

18. Pryrites, trés—aurifires & Adolphs-
koi, ou elies abondent méme plus que
e sable megnetigue,

13.  Ruthile, tilave oxidé.

14. Anataseen grands crislaux jauncs

de pesantear -r:ciﬁque des numéros
4 el 5 comparces a 'acalyse chi
que de ces substagces (au nombre des
qui le P indi

yue la pesanteur specifique de Vos—
miam pur surpasse encore celle de
Viridium pur. Les deux métaux sont
d’silleurs isomorples.

Cuivre en pelils grains arrondis,
selon M. Va'kuer.

Diamants découverts pendant le
coars de motre expédition en 1829,
par deux de nos compagnons de voya-

e, M. Schmidt et le comte de Polier,

ans les ulluvionsd’Adolphski etKres-
toevosdvichenskoi, prés Bissersk, liés
a une dolomie noire. Plus tard on a
trouvé des dismants du nord su
sud; & Kouchvinsk, et prés dela fa—
brigue de M. Mayor (Medjarsaimka),
5 linues & I'est do Catberinenbourg ;
tout réccemment dans I'Oural meri-
dional, dans les alluvions de Veikni~
Ouralsk, donc entve les paralleles de
52® a 58° el demi, en trois endroits

Per oxidulé, sable mugnétique,

substance qui abonde le pins dans les
alluvions auriféres, non dans les al-
luvions platiniféres.

9. Feroligiste laminaire, Eisenglanz.

10. BFer chromité, en grains ou petils
cristaux ocladédres appactonant de
preference aux alluvions platiniféres
de Nijoi-Taguilsk oa le platine est
quelquefois disséminé dans la chro-
mite de fer. Le dernier abonde uassi

6.

7.

(Adolphskoi, Bertevakoi).
15. Cinnabre, Ifuré en pe-
tits greins arrondis, & Kalinovskoi,
gr&l Catherinenbourg, i Miask et a
goslovak. Ce pheé ¢ve 3i extra—
ordinaire do cinnabre en grains ar-
rondis, accumnlé dans des alluvions,
se trowve aussi, mais saus or, daus
uelques vallées de la Cordillére des
odes (Quindia).

16. Malachite, dans les alluvions de
Soimonovsk.

17.  Gremats, prés Kychlim.

18. Zircon blanc, parfaitement ter-
torminé en Etraer aux
deux extrémites, d’un bel eclat de
diamaot. 11 ahonde & Nevisnsk et a
Pervopaviovsk, prés Beresovsk.

19. Ceylanite vert-noiritre.

v0. Pistusite (Neivinsk).

s1.  (orindon bleu, saphir mélé a la

8. Bariovite blauche , espéice mi-
nérale rccemment aualysée par MM
Rose et Vairentrapp (en bloc dans
les alluvions de Barsovskoi, pris
Kychtim).

#3. Diallage.

24. Quars, méme ea cristal dc roche
trés-transparent, de trois uces de
long ( Nevinsko — Stolbinskoi ). Le
querz amorphe abonde , & peu d'ex-

A mee s @ P d

s ( Kavel ,
Miask), duns ¢

res
ns foutes les alluvions
auriféres, mais non dans Ics alluvions
platiniferes.

Telle est la prodigieuse variété des espéces
minérales que présentent les attérissements ou
lavages d'or et de platine, résultat a la fois
de la destruction de filons et autres gites mé-
talliféres dansleurs affleurements comme de la
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dégradation qu'ont subie, a diverses époques,
les roches eirconvoisines.

La forme et la puissance des couches d'al-
luvion qu'on exploite , varient beaucoup :
cependant ces variations n’excédent pas cer-
taines limites. En prenant la moyenne d'une
trentaine d’exploitations dont j'ai noté les di-
mensions avec soin, je trouve que les alluvions
auriféres forment des zones oblongues , trés-
allongées, le rapport de la largeur a la lon-
gueur étant le plus généralement dans les
grandes alluvions (dans celles qui excédent
250 toises), comme 1 : 20, dans les plus
courtes 1 : 12. Elles sont disposées par grou-
pes, tantot sur des plateaux arides, tantét le
long des riviéres ou dans des endroits maré-
cageux *, couverls dejoncs et de cypéracées,
Dans le premier cas, aucun accident de la
surface actuelle du sol n’annonce leur pré-
sence, et cependant, paralléles entre elles, on
voit les alluvions de sables auriféres souvent
séparées par des attérissements dépourvus de
toute parcelle d'or. La o les sables auriféres

* Je citerai comme exemple pour l'or, le marais de
la Miista, célébre dans les exploitations de Miask ; pour
le platine, lemarais de Martian, prés de Nijni-Taguilsk,
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suivent le bord des riviéres ou se trouvent
dirigés perpendiculairement A ee bord, on
remarque assez généralement que le cours
supérieur des riviéres et surtout les affluents
des affluents offrent, dans leur proximité, les
exploitations les plus riches'. La puissance
ou épaisseur des sables auriféres est aussi
wariable que leurs dimensions horizontales.
La couche qui mérite d'étre exploitée ne forme
constamment qu'une faible partie de I'épais-
seur de I'attérissement total. Cette couche se
trouve soit immédiatement au-dessous de la
surface du sol, méme adhérente aux racines
de graminées et de plantes aquatiques (Vtoro-
Pavlovsk, prés Miask,, ou 'or est mélé a des
grains de cinnabre), soit couyerte de tourbe

' Upn exemple frappant de cette richesse d'un affluent
des affluents est I'alluvion de Rossipoucha, prés Soimo-
novsk. Ellea 18 pieds de puissance (épaisseur) et ren-
fermait en 1829, par 100 poud de sables, 2 4 solotnic
d’or. La Rossipoucha est un ruisseau qui tombe avec la
Serebranca dans la Sakialga qui, & son tour, est un
affluent de la petite riviére de Mias. Bien au-dessus du
niveau de la Rossipoucha, prés de la mine de cuivre de
Soimonovsk, nous avons vu les sables d’or reposer sur .
un calcaire grenu blanc d surface ondulée, comme
travaillée par d'anciens courants.
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(Klenovskoi et Kalinovskoi, prés Beresovsk).
D’autres fois la couche de sables auriferes
occupe le milieu de I'attérissement total , étant
séparée de la maniére la plus tranchée des
strates supérieurs et inférieurs, qui sont dé-
pourvus d’or et de platine (Verkhotourskoi,
dans le chemin de Catherinenbourg a Ne-
viansk) : d'autres fois encore, I'or forme la
couche la plus basse, celle qui recouvre im-
médiatement la roche en place. Cest le cas de
I'alluvion de Vilouyskoi, la moins allongée*
de toutes celles que nous avons examinées.
Prds de Verkhni-Miask, dans l'alluvion de’
Nicolaie Alexeievsk, j'ai vu pénétrer I'or dans
les fentes mémes de la roche schisteuse qui,
dans sa masse enti¢re et dans ses filons, en
était totalement dépourvue. La puissance
moyenne des couches auriféres de 1'Oural
(avec t & 3 solotnic d'or) semble étre de 3 } &
5 pieds. 1l y en a cependant aussi de 12 pieds
dans le riche plateau de Beresovsk (par exem-
ple Klenovskoi). Comme généralement les
fouilles n'exigent que 10 4 15 pieds de pro-

* Au sud-ouest de Nijni-Taguilsk. Longueur a0a
toises , largeur, 3o0-4o t. *
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fondeur, on les dispose en percements a ciel
ouvert. Les percements souterrains sont trés-
rares. Je ne les ai trouvés que dans l'alluvion
de Nagornoi (prés Beresovsk) ol 2 a 3 pieds
de sables auriféres sont recouverts par 15 pieds
d'attérissements stériles. C'étaient de vérita-
bles travaux de mineurs.

Un des caractéres les plus importants du
terrain d'attérissement est le mélange d'osse—
ments fossiles d’anciens pachydermes et de
sables d'or, observé plusieurs fois sur les
points les plus éloignés de la chaine de I'Ou-
ral. Je ne citerai que les dents d'éléphant
(mammouth), trouvées dans les lavages de
Kasionna Pristan (entre la Bilimbajevska et la
Tchoussovaia), de Konevskoi !, prés Cathe-
rinenbourg, et dans 'Oural méridional, aux
lavages d'Anninskoi, prés du Lac Aouch-
koul. Dans ce dernier endroit, une zone in-
tercallée de débris osseux sépare, d'une ma-
niére bien tranchée, la couche aurifére de la
couche stérile qui la recouvre *. Pendant le

' Erman, t. I, p. 369. Rose, t. I, p. 23a.
* Mémoire de M. Strischeff dans Gornoi Journal ,

quart. 1V, p. 388. Anninskoi est & 43 verst de distance
au S. 0. de Miask.
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cours de notre expédition, une grande téte de
pachyderme a été découverte a 15 pieds de
profondeur, au milieu des sables auriféres de
Konevskoi, lavage de 1'Oural central. A en
juger d’aprés un dessin que nous rectimes de
Perm, ce crine paraissait appartenir a un
rhinocéros. Il doit se treuver aujourd’hui dans
labelle collection du Corps impérial des mines
a Saint-Pétersbourg , plus riche en métaux et
en pierres gemmes qu'en séries géologiques de
Jossiles. Pallas! a décrit « des dents (mame-
lonnées) & six pointes » découvertes aussi
dans les montagnes de I'Oural. 1l les distin-
guait déja du véritable mammouth (Elephas
primigenius, Blum.), et elles devaient étre rap-
portées sans aucun doute au genre d’animaux
détruits que Cuvier plus tard a nommé Masto-
donte. C'était peut-étre un reste. du Masto~
don angustidens qu'on rencontre dans le di-
luwium de I'ltalie supérieure, de la France
méridionale et méme de la Caroline du nord.

La chaine de Oural est d'une élévation si
peu considérable, comparée aux hautes mon-
tagnes que les éléphants traversent de nos

* Acta Petrop. 1777, part. 11, p. 243.
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jours, par exemple en Abyssinie, selon les
observations de M. Riippell, qu'aucune con-
sidération climatérique ne pourrait empécher
d’admettre que les ossements fossiles du dos
de I'Oural appartinssent & des pachydermes
qui auraient franchi la chaine en passant d’A-
sie en Europe. Des analogies d'un autre
ordre me font croire cependant, comme je
Pai déja exposé dans les Fragments asiati-
ques, que ces ossements ne sont pas les res-

tes de quelques squelettes isolés d’animaux
" voyageurs ou la preuve de leurs anciennes
migrations. Ils se trouvent liés plutét au phé-
nom¢ne plus général des attérissements ré-
pandus dans les plaines, aux indices des des-
tructions violentes qu’ont subies les roches de
I'Oural. A Dest la vallée de I'Irtyche et tous
les affluents qui agrandissent ce fleuve, a
Pouest la vallée de la Kama , présentent dans
leurs couches d'attérissements d'immenses dé-
pots d'ossements de pachydermes ! rema-
niés par les eaux courantes. Or, le dos de la
vaste chaine méridienne qui sépare les bassing

' Cuvier, Ossem. fossiles, éd. de1821,t.1I, p 214,
Meyer, Palaologica, p. 143.
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de I'Irtyche et de la Kama, supporte des
lambeaux de ces mémes attérissements ossi-
feres, lambeaux qui se trouvent mélés aux
sables dans lesquels sont disséminés I'or, le
platine et les débris anguleux des roches cir-
convoisines. Il parait donc bien probable que
c'est par le soulévement de la chaine enti¢re
de I'Oural qu'une partie du diluvium des plai-
nes, jadis contigués de I'Asie et de’Europe, a
été portée a 9oo ou 1200 pieds de hauteur au-
dessus du niveau de 'Océan. Je pense méme
que ce soulévement de I'Oural est postérieur -
au grand mouvement de dépression qu’ont
éprouvé les régions caspiennes, qu'il est pos-
térieur & cette formation quaternaire de cal-
caire rempli de Cardium edule qui entoure le
Lac Aral, les rivages de Bakou, de Tarki, de
Derbend et du Tuk-Karagan'. L'Oust-Ourt,
qui forme l'extrémité de I'Oural, s’aligne si
bien avec le reste de la chaine méridionale
qu'a cause de sa faible élévation, il paraitrait
bien peu probable qu'une aréte se serait con-
servée dans l'isthme, si le surgissement de
'Oural avait précédé la grande catastrophe de

! Eichwald, Periplus, t. 1, p. 220 et 423.



la dépression du sol dans la partie ouest de
I'Asie centrale. :

Une question de géographie plus ardue
encore est celle de savoir si le mélange de
débris d'ossements fossiles et de sables d'or
et de platine que nous observons actuelle-
ment sur les plateaux de 'Oural rend néces-
saire d'admettre que les filons métalliféres ont
préexisté au souléyement de la chaine? J'in-
clinerais a4 croire que cette supposition n'est
pas indispensable, et qu’a I'’époque de 'ouver-
ture des grandes crevasses sur lesquelles la
chaine de I'Oural s’est élevée, par la libre
communication entre I'intérieur du globe et
les branches latérales de ces crevasses mémes,
les éruptions ou injections métalhques ont eu
lieu. Des commotions et des bouleversements
yue doit avoir éprouvés le sol a la suite du
soulévement total, auront détruit, brisé en
petits fragments, broyé la masse quarzeuse
des filons auriféeres dans leurs affleurements ,
les commotions auront agi a la fois sur la
gangue et sur la roche (quergestein) qui a
formé le zoit et le mur des filons, des amas et
autres gifes de minerais. Les preuves de ces
asserlions se trouvent dans Ja nature et dans la
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forme des alluvions auriferes et platiniféres de
1'Oural. On y découvre, comme nous I'avons
rappelé plus haut, des fragments de gangue
de quarz, a angles aigus ou a arétes tranchan-
tes, et ces fragments de gangue renferment
de I'or en lames, qu’on dirait avoir été pris la
veille d'un filon intact. De plus, les débris de
gangue aurifére sont mélés a de gros blocs
non arrondis de roches schisteuses, chloriti-
ques, serpentineuses dioritiques, toujours
identiques avec les roches les plus voisines,
avec celles que recouvrent les alluvions d'or
ou de platine. Parmi les grains d'or (pépites)
et les grains de quarz arrondis, substances
qui ont :Sté roulées, travaillées, tassées par
des eaux courantes, il y a des zircons, des
cristaux de roche complétement terminés en
pyramides aux deux bouts; il y a des cristaux
et des lames flexibles d'or dont la conserva-
tion et le gisement démontrent que ce ne sont
pas des courants venus de bien loin qui les
ont amenés. Les alluvions ou sables d'or et
de platine de I'Oural portent le caractére de
dépots dus a de trés-petites rivitres, a des
bassins lacustres aujourd’hui desséchés.

L'hypothése d’une destruction locale ou
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sur place que nous venons d'exposer, s'est
présentée sous différentes formes a tous les
voyageurs géognostes qui, depuis 25 ans,
ont visité successivement les alluvions auri-
féres de ces montagnes, a MM. Fuchs, So-
moinof, Engelhardt, Helmersen, Kupfler
Erman, Schwetsoff et Sokoloff*. Les alluvions
placées a Beresovsk immédiatement sur les
filons qui sont encore exploités, favorisent le
plus l'idée de destructions locales. Aussi &
Miask, dans le célébre lavage de Zarevo-
Alexandrovski, nous avons signalé un filon
aurifére dont I'affleurement, visible sous de
riches alluvions, traverse la roche solide, la
partie intacte de la croiite du globe. Il est pro-
bable que lorsqu’un jour I'attention sera moins
exclusivement fiée sur les attérissements dont
le produit doit diminuer * peu & peu, de véri=

{ Voyes , t. I, p. §60-470, des intéressantes Legons
de gognosie que M. Sokoloff a publiées 2 Saint-Pés
tersbourg en 1839.

» Une exploitation de sables auriféres est moins sta-
ble dans son produit et va plus rapidement vers son
déclin que des exploitations en roche, soit de filons,
soit d'autres g&es de minerais d'or. La chance des dé-
couvertes nouvelles au moyen de fouilles bien dirigées,
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tables travaux de mineurs feront découvri¥
des filons et des gites de minerais restés in-

est en faveur de ce dernier genre d’exploitation, parce
que Y'on ne connait pas a la fois toute la richesse d'ur
filon selon son étendue, ses différentes branches et sa
profondeur. Dans les /avages, I'industrie se porte d'a-
bord sur les couches de sables les plus riches, dont il
est facile de vérifier Pextension : aussi, les premiers tra-
vaux se font avec une imprudente négligence. Le déclin
du produit total de 'Oural se manifesterait beaucoup
plus rapidement encore par ladiminution de la richesse
moyenne (du contenu)) des attérissements soumis aux la-
vages , si le perfectionnement des méthodes de lavages
ne venait pas compenser les effets de 'appauvrissement
progressif. Comme il est impossible de prédire quelles
sont les limites de ce perfectionnement, on ne peut
pronostiquer rien sur la durée probable des exploita-
tions de I'Oural. Je ne citerai pas la longue célébritéde
la richesse de 'Espagne sous les Carthaginois et les Ro-
mains, puisque l'or y était exploité & la fois sur des
filons et dans des attérissements (Strabo, lib. III,
p- 146); mais au moyen-fige, en Silésie, le travail sur
les seules alluvions a duré du 11° au 13¢ siécle. 11 est
trés-difficile, & cause de 'extréme variété des sites et des
procédés employés, de fixer pour une époque donnée, le
contenu moyen des sables exploités; on ne peut fixer
que de certaines limites. Lors de mon expédition, en
1829, la moyenne paraissait étre de § a 1 solotnic par
100 poud de sables auriféres. Il est aussi de la nature
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connus. Dans l'état actuel de nos connais~
sances sur la constitution géologique de 1'Ou-
ral, le manque ou plutét l'extréme rareté de
ces gites dans le voisinage des alluvions au-
riféres est un phénoméne trés-frappant. On
est porté a supposer : 1° que la plus grande
aboundance métallique était dans la partie des
filons la plus voisine de la superficie du sol
(comme au Schlangenberg dans I'Altai, aux
mines de Pasco et de Gualgayoc * du Pérou),

de l’exploitaﬁon par lavage, de se déplacer plus rapide-
ment que l'exploitation sur filons qui, au Harz, & Frey-
berg et Schemnitz, par exemple, se maintient pendant
des siécles dans des espaces trés-circonscrits. En com-
parant les années 1829 et 1839, on voit que le sud
(Miask) et la pente centrale (Catherinenbourg, Verkh-
Isetsk et Neviansk ) ont peu changé, mais quele pro-
duit du nord (Goroblagodatsk et Bogoslovsk ) a pres-
que triplé. Le résultat total des lavages a été dans les
deux années que nous venons d'indiquer, de 287 et
313 poud. Dans la premiére, les établissements de la
couronne ont donné 35 ; dans la seconde, 46 pour cent
‘de la masse totale. L’année la plus prospére de 'Oural
a étécelle de 1832, ou le produit total s'élevait & 362
poud d'or, dont la couronne avait eu 44 pour cent.

' On a trouvé d'immenses richesses en minerais d'ar-
gent jusqu'a la surface du sol, soit dans la montagne

L 33
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et 2° que dans les bouleversements qui ont
suivi de trés-prés le soulévement de la chaine
enti¢re , la destruction a porté sur I'gffleure-
ment des filons et sur toute la partie superfi-
cielle des roches dans lesquelles les métaux
étaient injectés.

Il me tarde de rentrer dans le domaine de
la géognosie positive, de celle qui décrit le
&isement actuel des choses. La presque tota~
lit¢ des éruptions métalliques de 'Oural, a
I'exception du platine, appartient au versant
oriental’, a la pente asiatique. On ne peut

(de formation crayeuse) de Gualguayoc , dans I’ Améri-
que méridionale, qui s'éléve i plus de 2000 toises de
hauteur, comme un chéteau-fort au milieu de la plaine,
soit dans la Pampa de Navar. Dans cette derniére plaine,
sur I'étendue d’'une demi-lieue carrée, partout our I'on
a 6té le gazon, on a retiré de I'argent sulfuré et des fila-
ments d’argent natif, de plusieurs pieds de longueur,
adhérents aux racines de graminées; souvent I'argent
8'y est rencontré en masses ou amas (clavos y remolinos),
comme si des portions de métal fondu avaient été ver-
sées sur une argile trés-molle et avaient eu, a l'état
fluide, un mouvement giratoire. ( Essai polit. sur la
Nouvelle-Espagne , t. 111, p. 353.)
' Voyez plus haut, p. 381.
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citer qu'un trés—petit nombre de lavages d'or
sur le versant occidental ou européen. Il suffit
de nommer parmi ces derniérs le district de
Bissersk , devenu célébre par la premiére dé-
couverte des diamants du nord (Krestovods-
vichenskoi, Adelphskoi); les lavages a I'ouest
de Bilimbaievsk , sur la Taliza et la Chaitanca,
affluents de la Tchoussouvaia, oii 'or est mélé
a beaucoup d'osmium-iridium; ceux d’Oufa-
levskoi, 30 verst au N. 0. de Kyschtim, sur
lesrives du Karkadine et de I'Oufala, quientre
dans I'Oufa. Si I'or est comparativement si rare
sur le versant européen , c’est a ce versant au
contraire qu'appartiennent les seules grandes
accumulations de platine qu'on a pu décou-
vrir jusqu'ici. Ce sont, a l'ouest du plateau
de Tcherno-Istotchinsk ol se trouve le par-
tage des eaux et la eréte de I'Oural, les allu-
vions platiniféres de Soukhovissimskoi, Rou-
blovskoi, Soukhoi, Martinovskoi, etc., dont
M. Rose! a donné d'amples et intéressantes
descriptions. « La quantité de chromite de
fer trouvée dans ces alluvions, dit ce savant
minéralogiste, les exemples fréquents de la

VT. 1, p. 327-335.
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téunion des grains de platine et de masses de
fer chromité , I'extréme rareté et méme quel-
quefois I'absence totale du quarz et du fer
magnétique rendent trés-probable que la ma-
jeure partie du platine n’appartient pas ori-
ginairement, comme l'or de I'Oural, aux
schistes talqueux et chloritique , mais qu'il est
disséminé sans étre réuni en filons dans la for-
mation de serpentine danslaquelle le fer chro-
mité seul est assez commun. » Il reste dou-
teux si le porphyre dioritique, prés de Laia,
reriferme, comme une roche en place, des
parcelles de platine disséminé : du moins les
grains que nous avons recueillis dans ce por-
phyre, n'étaient que du fer sulfuré*. C'est dans
I’Amérique meéridionale, dans le nceud des
montagnes d'Antioquia, que M. Boussingaulta
découvert, en 1826, des grains arrond:s de
platine dans les pacos auriféres du filon de
Santa-Rosa de los Osos ?, qui traverse un ter-

*L. c.,p- 33g.
~ 2Dix lieues au N. E. de Medellin, par lat. boréale
6° 37/ et 1433 toises de hauteur, sur la pente occiden-
tale de la Cordillére centrale, a I'est du Rio Cauca.
Voy. Annales de Chimie, t. XXXII, p. 204.
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rain de syénite et de griigstein. Aussi les ana-
lyses de M. Berthier et du baron de Wrede ,
prouvent que de tr¢s-— petites quantités de
platine se trouvent dans un minerai de fer -
brun du département de la Charente ! et dans
un seleniure de palladium des filons de Til-
Lawada an Hara? Tlahsence (otale du quarz
enrerment le platine seul
un fait tellement impor—~
1ande si le peu de pla-
utes les autres alluyions
exclusivement a laméme
ination primitive dans la
serpentme avec fer chromité, ou si 'on doit
admettre que dans les lavages trés pauvres en
platine, le métal a été originairement réuni a
l'or dans les filons de quarz méme qui ont
traversé les schistes talqueux et chloritiques.
On peut objecter contre la derniére supposi-
fion que jamais jusqu'ici un grain de platine

* A peine 0,00001 du poids du fer, 3 Epénéde,
Plauveille et Melle,, o M. Villain en a eu les premiers
indices.

* Voyez la lettre de M. Berzelius dans Poggendorf,
Annalen der Physik , t. XXXIV, p. 380.
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n'a été trouvé mélé a 'or dans des fragments
de gangue de quarz. Doit-ou rétorquer le
méme argument en faveur du peu d’or dissé-
" miné avec beaucoup de platine dans les la-
vages platiniféres de Soukhovissimskoi? J'en
doute, car l'or en lames a été trouvé dans la
méme serpentine’ que I'on regarde comme
matrice du platine et qui renferme du chro-
mite de fer. Il faut espérer que quelque fait
bien tranchant viendra.lever ces doutes. Dans
les alluvions la juxta—position seule ne décide
pas. En Bohéme, au terrain granitifére de
Bilin, les coquilles du plinerkalk sont mélées
a des fragments de serpentine.

Aprés avoir présenté ici, comme Zype géo-
logique, si je puis m'exprimer ainsi, la des-
cription des terrains d'or et de platine que
la chaine de I'Oural nous montre sur une

V Une serpentine aurifére se trouve prés de Kychtim.
(Institut du 11 janvier 1834.) Jai déja rappelé plus
hautqu'on nous en a fait voir des échantillons en 1829.
La Gagette de Pétersbourg du 14-16 septembre 1833 a
aussi annoncé qu'un échantillon de serpentine verdi-
tre, lachetée comme celle de Zoblitz, renfermant du
platine, a été trouvée dans les alluvions.de Nijni-Ta-
guilsk. '
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échelle trés-considérable, il est important
d’agrandir encaore davantage le cercle de nos
idées, et d’examiner quelle analogie frap~
pante présentent ces mémes terrains dans le
Nouveau Continent. Je ne m'arréterai qu'aux
points ol la nature des formations a été dé-
terminée avec quelque précision.

Au Brésil, c'est encore la destruction de
couches chloritiques et de bréches ferrugi-
neuses, qui a produit un terrain de lavages
dans lequel on exploite 'or et les diamants
seuls a Tejuco, le platine et les diamants au
Rio Abaéte, l'or, le platine, le palladium et les
diamants ensemble a Corrego das Lagens. Sur
le plateau de Minas Geraes, un micaschiste qui
renferme des bancs de calcaire grenu, sup-
porte le thonschiefer. Sur cette derniére ro-
che, et non immédiatement sur le micaschiste,
repose en stratification concordante une for-
mation quarzeuse et chloritique (Itacolumite
de M. d’Eschwege) qui est composée de stra-
tes alternants de quarz aurifére, de quarz
avec fer oligiste métalloide (Itabirite) et de

1 Fr. von Eschwege, Beitrige zur Gebirgskunde
Brasiliens, 1832, p. 198 et 305.
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quarz imprégné de. soufre. Nous voyons ici
de nouveau prés des alluvions . auriftres des
roches talqueuses et chloritiques er place',
renfermant de 'or natif dans des couches de
quarz d'un immense développement.

Au Choco, dont les lavages ont éié exa-
minés minéralogiquement par un excellent
observateur, M. Boussingault, « tout le ter-
rain d'alluvion dans lequel se trouve .en
abondance I'or et le platine, est composé de
débris de syénite (dépourvue de quarz) et de
grinstein (diorite) porphyroide. Cette allu-
vion repgse soit sur la grauwacke (vallée de
'Famana), soit sur le griinstein stratifié (No-
vita, Tado, Santa Lucia, Viroviro, Condo-
condo), enfin sur la syénite porphyrique
elle-méme ( Guayaval, Monba ). L'or et le
platine du Choco paraissent venir de la Cor-
dillére d’ou sortent les affluents du Rio San-
Juan, car les alluvions sont d’autant plus
riches qu'elles sont plus rapprochées des
montagnes. Les grains d’or et de platine de-
yiennent plus gros a mesure qu'on remonte,
et aprés les pluies, les orpailleurs font une ré-

{ Anstehend , d'aprés lc langage du mineur allemand.
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colte plus abondante !. » Les lavages qui
fournissent aujourd’hui le platine du Choco
sont tous placés au sud. du seuil qui, entre
Lloro et Novita, sépare les sources de I'A-
trato de celles du Rio San-Juan. Les alluvions
les plus abondantes en platine sont celles des
lavaderos de Santa-~Lucia et du Tado qui,
selon M. Acosta, offrent ; de platine et + d'or’.
Dans la vallée du Cauca (Curato de Quina
mayor et de Quilichao), sur la route de Buga
a Popayan, au pied du Paramo de Salvelillo,
j'ai vu s'opérer de riches lavages d'or entre
des fragments anguleux d’une diorite analogue
a la roche qui couvre les syénites du Bara-
guan ®. L'or des lavages y est enti¢rement sans
mélange de platine, et cette circonstance

' Notes manuscrites que M. Boussingault m'a adres-
sées de Marmato, en juin 18ag.

*Sur la carte du Choco que j'ai publiée en 1837,
d'aprés I'ensemble des documents dont je devais la
communication au gouvernement de la République de
Colombia, les lavages dans lesquels le platine est plus
fréquent que l'or, sont indiqués par des signes par-
ticuliers.

3Voyez mon Essai géognostique sur le gisement des
roches, 1823, p. 140, et ma carte du Rio Magdalena,
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réunie a d'autres considérations analogues
m’avait fait croire que le platine n’existait
gu'a I'ouest de la Cordillére la plus occiden-
tale, c’est-a-dire de celle qui se prolonge du
sud au nord entre le Cauca et 'Océan Pacifique.
Un peu au sud du neeud de montagnes d'An-
tioquia dans la juridiction de la Vega de Supia,
de Quebralomo et de Marmato (lat. 5° 28'), le
méme terrain de syénite porphyrique qui est
traversé par des filons auriféres a donné lieu a
de riches attérissements. Des sables d'or sont
exploités dans le lavadero del Llano, et ici
comme a Beresovsk, dans I'Oural , les filons et
les attérissements sont dans une dépendance
manifeste. . '

Le Mexique qui, pendant le séjour que j'y
ai fait, fournissait annuellement 7000 marcs
d'or a I'Europe, a de riches alluvions d'or
dans les provinces septentrionales de la So-
nora et de Cinaloa. La Pimeria alta présente
des pépites d'un poids de 5 a 6-livres. Nous
ignorons encore la nature minéralogique des

V Rapport sur les mines de la Vega de Supia, par
M. Boussingault (manuscrit rempli d'observations de
géologie et de physique trés-importantes ).
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fragments de roche qui composent ces allu-
vions, mais les filons d'or d’Oaxaca sont dans
le gneiss et le micaschiste; ceux de Villal-
pando, au nord de Guanaxuato, dans un por-
phyre syénitique. Des roches d'une compo-~
sition trés-différente pourraient donc y fournir
des attérissements également auriféres. La
présence du rhodium reconnue par le savant
chimiste, M. del Rio, dans quelques barres
d’or du Mexique, n’oblige pas directement
d’admettre que le platine existe aussi quelque
part dans l'or des filons ou des terrains d'atté-
rissement de ces contrées, puisque le Brésil
offre des grains d'or qui renferment du palla-
dium sans platine. Ce dernier métal n’accom-
pagne pas toujours lerhodium et le palladium.
~ Dans la région méridionale des Etats-Unis,
les Alleghanys de la Virginie, des deux Ca-
rolines et de la Géorgie, ont été, de 1824 a
1836, le site de riches exploitations d’or.
Ces douze années en ont fourni pour la va-
leur de 25 millions de francs. Dans les années
les plus productives, de 1833 a 1835, la quan-
tité d'or récolté g'est élevée!, en y compre-

! Voyez les détails numériques que j'ai donnés dans
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nant l'extraction frauduleuse, année moyenne,
a 5 millions de francs. Clest presque a une
méme époque que la chaine des Alleghanys,
dirigée S. O.-N. E. et la chaine méridienne
de I'Oural ont commencé a fournir leurs ri-
chesses, quoique sur des échelles bien dif-
férentes, les Alleghanys n'ayant jamais dé-
passé le tiers du produit de 1'Qural. Dans
I'une et dans l'autre chaine, c'est encore la
pente orientale qui est éminemment aurifére;
seulement a I'extrémité la plus australe, dans
"TI'Etat de Tennessee et une partie de I'Etat
d’Alabama, le versant occidental des Alle-
ghanys présente quelques attérissements qui
ont mérité d’étre exploités. D’aprés les rensei-
gnements minéralogiques que j'ai pu me pro-
curer jusqu'ici, ces alluvions auriféres de I’A-
mérique du nord reposent tantdt sur des
roches granitiques trés-micacées et traversées
par des filons de diorite, tant6t sur des schis-
tes semblables aux schistes de transition, ren-
fermant également des masses de diorite et de
la pierre lydienne, tant6t enfin sur des

mon Mémoire sur la cause des fluctuations dans le com-
merce des métaux , p. 33.
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grauwacke d'un tissu plus ou moins fin. De
tous les terrains aurifdres dont j'ai eu con-
naissance dans les deux hémisphéres (I'lle de
Borneo exceptée ), les lavages des Alleghanys
ont offert la plus grande abondance de grosses
pépites d'or d'un poids de 4 a 16 livres. Le
lendemain du jour oi, dans la Caroline du
nord (comté de Cabarras), on avait trouvé un
morceau de 28 livres, on en découvrit d’au-
tres de 20, de 13 et de 10 livres. En 1821,
au comté d'Anson (dansla Caroline du nord),
on a retiré, selon l'assertion d'un voyageur
géognoste, M. Kohler (de Freiberg), d'une
alluvion qui couvrait le grauwacke, une pé-
pite de 48 livres anglaises *. Elle était telle-

! C'est un poids de 21 7 kilogrammes , tandis que la
plus grande pépite trouvée dans I'Oural, pése 10 ;33
kilogrammes. Le poids du fameux grano de oro , retiré
a Haiti, I'an 1502, des alluvions du Rio-Hayna, a 8
lieues de distance de la ville de Santo-Domingo, était
de 15 kilogrammes. Ce grano tomba au fond de la mer,
prés du cap Engaiio, pendant 'ouragan dans lequel
peérirent Bobadilla, Roldan et le malheureux cacique
Guarionex. Voyez sur les fondements de ces évalua-
tions, mon Ezamen critijue de la géogr. t. 111, p. 331.

Le sultan de Sambas & Bornéo,, posséde,, & ce que I'on
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ment engagée dans une crevasse de la roche,
qu'on pouvait la croire un fragment de la
gangue d'un filon quarzeux décomposé dans
son affleurement. Presque partout dans les
Alleghanys, les attérissements auriféres sont
mélés de blocs de serpentine et de diorite
souvent porphyritique. Lesroches qui servent
de base aux alluvions, présentent des filons
qui ont donné lieu a des exploitations qui
mériteraient d’étre suivies avec plus d'acti-
vité. Dans les deux Carolines comme a I'Ou-
ral, la présence des grosses pépites d'or n’est
pas regardée comme une marque de richesse
oud’abondance dans la masse entiére du strate
soumis au lavage. Des analogies si frappantes
devraient faire soupconner l'existence du pla-
tine dans les Etats-Unis de I’Amérique du
nord.

Les terrains auriféres de I'Ile d'Haiti deve-

affirme, une masse d'or beaucoup plus grande encore
que celle du comté d’Anson des Etats-Unis , mais il en
est de I'évaluation des poids de ces pépites, comme de
celledu poids des fameux diamants qu'on dit se trouver
dans les trésors des princes de Findostan. En fait de
chiffres, les assertions des voyageurs sont le plus sou-
vent contradictoires. '
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nus tristement célebres a la fin du 15° et dans
les premiéres années du 16° siécle !, ont été
examinés récemment (en 1836), par un mineur
trés-instruit de Freiberg, M. Théodore Haupt.
« Sur la pente septentrionale des montagnes
de Cibao, m'écrit ce voyageur, du cété de
Santiagu, de la Vega et de San-Cristobal, la
diorite recouverte de lambeaux de syénite
parait étre la source ou le site originaire de
'or dans ces contrées. Les alluvions auriféres
sont mélées, comme partout, de fer magné-
tique; aussi y a-t-il a Haiti (comme dans
I'Oural) des montagnes entiérement composées
de cette espéce de fer. En trois endroits trés-
€loignés les uns des autres, en broyant et trai—
tant par le lavage la diorite décomposée, j'en ai
retiré del'or. Le métal est disséminé dans toute
la masse de cette roche, comme le sont com-
munément ailleurs les pyrites ou le fer magné-

' Seulement, de 1494-1524, car, en 1525, les explai-
tations métalliques étaient déji si peu importantes,
qu'Anghiera écrit & un ami : « Tres habemus ab His-
paniola naves saccareis panibus et coriis boum onustas. »
(Epist. n° 806). La population des indigénes était
tellement affaiblie, que I'importation des noirs com-
menca dés 1510.
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tique. Je ne crois pas que I'or soit concentré
ici dans des filons ou des couches a gangue
distincte !. La diorite d’Haiti est recouverte
de formations tertidires, de bréches et de di-
lupium: Je pense que les alluvions ont puisé
leur or dans une diorite fendillée; décompo-
sée et traversée par les eaux. » Les calcaires
a coraux du terrain tertiaire que nous venons
de signaler, sont superposés a I'lle d’Arouba;
prés de Curacao, non a la diorite, mais  la
serpentine, et c'est dans les alluvions de Ma~
tivideri qu'on a trouvé des masses d'or de 5-6
livres. On peut croire que leur gisement pri-
mitif a été dans la serpentine *.

' Je rappelle i cette occasion, qu’a Madrid, un chi-
miste dont les travaux orit été regardés comme trés-pré-
cis, M. Proust, m’a assuré «avoir trouvéaurifere, pen-
dant son séjour de Ségovie, toute la masse granitique
autour de I'Escurial, sans que l'on aperctit trace de
filons ou de petites veines. » Il y a, je crois, cinq mé-
taux disséminés comme &'ils étaient de formation con-
temporaine dans les roches granitiques; I'étain , le tita-
nium, le cobalt, Vor et le fer ( Eisenglanz). Les petites
fentes par lesquelles ces substances métalliques se sont
introduites de bas en haut, sorit devenues invisibles.

* Reinwardt, dans le Journalde Schweigger, 1827,
vol. 11T, p. 330. Les exploitations d’Arouba n’ont pas
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En lisant avec atlention les descriptions que
les premiers écrivains de la conguista, surtout
Ovidoet Anghiera,ont données del'exploitation
desterrains auriféres d’Haiti’, on est frappé a la
fois, et de la ressemblance extréme qu’offraient
ces exploitations avec celles de I'Oural, et de
la sagacité avec laquelle on raisonnait déja
alors sur I'origine des attérissements. Gonzalo
Fernandez de Oviedo a été deux fois a Haiti,

été continudes. Sur la cite opposée de Caracas, les fi-
lons de quarz aurifere de la montagne de Chacao, au
sud de la ville de Cura, appartiennent au-gneiss et au
micaschiste ; mais il y a eu éruption de serpentine et de
griinstein (diorite) dans le micaschiste. 1l.est possible
que les anciens /avages d'or de ces contrées aient été dus
en partie i de l'or disséminé dans la serpentine ou dans
la diorite. Voyez sur la zone remarquable de roches
qui bordent les llanos de Calabozo, ma Relation his-
torique, t. 1L, p. 138-141.

' « Ex solid Hispaniold vehitur in Hispaniam quo-
tannis quadringentorum et cuingentorum interdum
millium ducatorum auri summa. » Petrus Martyr ab
Anghiera de Rebus Oceanicis (Col. 1574), Dec. 1II, lib.
8, p- 297. Voila donc le maximum du produit annuel
d’Haiti, et je puis prouver par un passage du dixiéme
livre de la méme décade (p. 323), que le mot interdum
a rapport & une époque antérieure a 1516.

I 34
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en 1513 et 1535. 1l y est resté deux ans, de
1513-1515, occupant, comme il le dit lui-
méme dans la dédicace d’un de ses ouvrages *
a Pempereur Charles-Quint, 'emploi impor-
tant d'inspecteur de ld fonte de I'or (veedor
de las fundaciones del oro). 11 a tout vu de
ses yeux et dans les temhps les plus prospéres;
il a méme établi des lavages a4 ses propres
frais. Le Milanais Pierre Martyr d’Anghiera a
habité I'Espagne depuis 1488. Ami intime de
Colomb et des premiers navigateurs, mélé aux
intrigues d'une cour toujours avide d'argent,
il avait I'intérét et la facilité de se procurer
des notions précises sur I'état des exploitations
d’Haiti. On y voyait tour a tour I'Ophir de
Salomon et le Cipango de Matco Polo. Voici
les renseignements que j'ai puisés dans la

' Relacion sumaria de la Historia Natural de Indias.
Oviedo dit expressément, dans le chapitre XC, que
la Relacion estl'extrait du grand ouvragedont il a laissé
le manuscrit & Saint-Domingue : il ajoute qu'il écrit
« dans 'année ot le comendador Frai Garcia de Loyasa
partait pour la terre des épices. » Ce départ avait lieu
le 24 juillet 1525. (Navarrete, Coleccion des viages,
t. V, p. 5), et, en effet, I'époque de la premiére édition
de Toléde ( Ternaux, Bibliothéque américaine, 1837,
p- 7) est de 1526.
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Relacion sumaria d'Oviedo et dans les Ocea-
nica d'Anghiera.

« L'or dans I'lle d'Haiti se trouve de deux
maniéres, soit dans les riviéres ou sur leurs
bords, soit dans les savannes qui sont des pla-
teaux secs, dans des plaines ({laros y végas)
arides et nues oua la pente de montagnes
dépourvues darbres. 11 parait méme que 'oro
de gcabana est plus commun que l'oro de los
rios'. Quelquefois aussi on exploite de I'or la
ol il y a eu de grands arbres, que I'on s'est
vu forcé d’abattre. Les grains d’or se rencon-
trent inter arborum radices * et immédiate-
ment sous le gazon. On fait des tranchées lon-
gues et étroiles, on‘creuse souventa 5 ou 6
pieds de profondeur jusqu’a ce que I'on par-
vienne a la roche ( peria wiva ) que couvrent

' Oviedo, cap. 84. Anghiera dit : « Ubicunque in
regho Coiba fodiebant, sive irt sicco, sive in rwvorum
alveis aquosls, egestam auro mixtam reperiebant are-
nam. » (Dec. I11, 10, p. 320). Il ajoute : « In Hispaniol4
nativam est aurum montanum et fluviale. » ( De insulis
ruper repertis, p. 339 ). Nous avons signalé plus haut
cette méme différence dans la position des sables auri-
feres de I'Oural.

3 Dec. M1, 4, p. 248.
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les terres auriféres. On ne cherche rien dans
la roche méme. Que l'exploitation soit dans
‘les savannes arides ou au bord des riviéres,
le mode de séparer les parcelles d'or est le
méme : c'est toujours par le lavage, en em-
ployant une auge ou cuvette (batea) que I'ln-
dien tourne ca et la d'une maniére particuliére
en ne l'enfoncant pas tout-a-fait dans 'eau, afin
que le courant ne puisse emporter que les
matiéres les pluslégéres*. Lorsqueles excava-

* La description de cette opération que donne Oviedo
dans son style naif et incorrect, est entiérement con-
forme a celle que I'on employait dans le moyen-ige en
Espagne ou en Allemagne et que J'on emploie encore
de nos jours au Choco dans les lavages de la province
de Popayan et en d'autres parties de 'Amérique du
sud. « Los labadores estan asentados en la orilla del
agua y tienen los pies hasta cerca de las rodillas en el
Rio. Los Indios que caban la tierra, que llaman escopc-
tar, hinchen bateas de tierra (aurifera). Otros Inflios
tienen cargo de llevar las dichas bateas hasta donde esta
el agua, do se ha de labar la tierra ; ponen la tierra en
otra batea que tienen en las manos los labadores , to-
mandola por dos asas o puntas para la asir (que la
batea tiene) y moviendola y tomando agua y ponien-
dola a la corriente con cierta maiia que no entra del
agua mas cantidad en la batea; dela que el /abador, a
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tions sont dans des plaines arides, on cherche
dans le voisinage un ruisseau ou un ravin que
les pluies remplissent pendant I'hivernage. Il
faut compter pour chaque labador(laveurd or)
deux hommes qui creusent (que escopeten) ,
et deux autres qui portent les sables (auriféres)

menester y con la misma maiia echandola fuera , el agua
que sale de la batea, roba poco a poco y lleva tras si la
tierra de la batea que es concaba y del tamafio de un
bacin de barbero y quasi tan hopda, y desque toda la
tierra es echada fuera, queda en el suelo de la batea el
oro y aquel pone a parte ( e/ labadero) y torna a tomar
mas tierra y labar la. » ( Edition de Don Andrés Gon-
zales Barcia, Madrid, 1749, p. 50). Anghiera signale
les instrumenta quibus aurum lavari et collisi possunt.
(Dec. 1, 4, p. 55.) Il décrit aussi un lavage sans atea,
en n'employant que le creux des deux mains. ( Dec. 1,
3, p. 25, et De Insulis nuper rep. p. 339.) Telle était
alors P'activité nationale, que déji en 1495, le gou-
vernement espagnol envoya a Haiti un mineur trés-ins-
truit, Pablo Belviz, muni d’une certaine quantité de
mercure pour faciliter par 'amalgamation la séparation
de l'or et des parties terreuses (Muiioz, Hist. del Nuevo
Mundo, lib. V, § 33). La découverte importante de
I'amalgamation faite au Mexique en 1557, par un mi-
neur de Pachuca, Bartholomé de Medina, a eu rapport
A lextraction seule des minerais d’argent, puisque I'em-
ploi du mercure dans les lavages d’or se trouve déja d¢-



au lapeur. Celui-ci est assis au bord de la ri-
viére, ayant les pieds dans I'eau jusqu’au-dela
des genoux. Lorsque les alluvions sont trés-
riches on tamise la terre a sec (cribrantes in
sicco, Dec. 1, 4, p. 55). Les indiens détour-

crit, au 12° siécle, comme trés-communément usité
dans l'intérieur de I'Afrique ( entre I'Abyssinie , Bodja
et la Nubie) par le célebre géographe Edrisi. « On
transporte les sables (auriféres), dit-il, auprés des
Ppuits (d’eau) qui se trouvent dans le voisinage, on fait le
lavage dans des baquets de bois d’ol1 I'on retire le mé-
tal; puis on le méle avec du mercure et on le fait
fondre. En mettant le mélange d'or et de mercure
en fusion au moyen du feu de charbon, le mercure s'é-
vapore, etil ne reste que l'or fondu et pur. » (Géogr.
d’Edrisi, trad. de M. Amédée Jaubert, t. I, p. 42
et 67.) Ces deux passages remarquables ne se trou-
vent pas dans le manuscrit qui a servi a la traduction
latine du Sionita. On se demande d'ou est venue la
connaissance de cette opération chimigue aux peuples
de P'Afrique? Etait-ce par le Chemi, le pays noir de
I'Egypte? Les Grecs et les Romains ne connaissaient
que 'amalgamation des vieux galons et tissus 4 fils d'or.
Dans les descriptions minutieuses qu'ils nous ont don-
nées de riches exploitations de sables en Espagne, dans
les Gaules et dans I'Asie-Mineure, il n’est jamais ques-
tion de I'emploi du mercure.
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nent aussi les riviéres pour' mettre le fond a
sec (ramurar); ils trouvent alors les grains
les plus gros entre les cailloux.-Il ne faut
pas croire que D'or ait pris naissance a l’en-
droit olt nous le voyons mélé a la terre
dans des kieux qui sont secs aujourd’hui.
L'ory a été porté par les eaux courantes et
disséminé dans toute I'lle (per alluvies rap-
tatum adima, de naturd ponderosorum, et
per uriversam disseminatum insulam. Au-
rum non illic procreari putant ubi legitur
in sicco. Mayor est auri copra in montibus,
ubi auri origo inter rupium wenas. Dec. I,
3, p. 33, et Dec. IlII, 8, p. 297). L'or ap-
partient originairement aux hautes monta-
gnes, et les eaux des pluies le font descendre :
cela s'est opéré ainsi dans un autre temps;
car dans les endroits secs et nus on rencon-
tre, mélé avec les sables auriféres, du charbon
de bois (carbon dg madera recia). Le bois ne
pourrit pas dans la terre, et pour voir le
charbon recouvert de tant de couches diffé-
rentes de pierves menues, il a fallu que dans
un grand nombre d'années et par des pluies
innombrables (Hovio inumerables veces por
el discurso de arios), 'épaisseur du terrain se
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soit accrue. Les grandes pépites d’or se trou-
vent méme quelquefois au-dessus du sol. Plus
les grains sont éloignés du lieu de leur ori-
gine qui sont les hautes montagnes (mas har
corrido desde su nacimiento), et plus ils sont
de bon aloi et lisses a leur surface : au con-
traire, lorsque 'or se trouve prés de la mine
(du filon ou gite de minerai) ou il a pris nais-
sance, les grains sont raboteux et de mau-
vais aloi (de menos quilates), perdant beau-
coup dans la fonte. »

Tels sont les passages les plus curieux que
j'ai cru devoir emprunter a des ouvrages trop
négligés de nos jours. Dans le transport des
grains d'or par les courants d'eau, il faut dis-
tinguer entre les effets qui résultent de la di-
minution de vitesse qu'éprouvent les courants
a mesure qu'ils s’éloignent de leur source, et
la résistance qu'opposent des masses ou grains
de différent poids absolu. Je doute un peu de
I'influence que la position relative des attéris-
sements a exercée sur le titre de I'or; mais, en
général, les argumentations géologiques de
deux auteurs du 16° siécle différent bien peu
des théories que nous hasardons aujourd’hui.
L’un et I'autre de ces auteurs affirment que les



alluvions auriféres d’'Haiti sont dues a la des—-
truction des filons qui traversent les roches
restées sur place dans les hautes montagnes.
Inter tophos et rupium venas solidum aurum
in monttbus invenitur : scindendo sazxa se-
quuntur auri vestigia. Ces gites primitifs de
minerais, ajoute poétiquement Anghiera, « sont
des arbres vivaces qui ont leurs racines dans
les profondeurs dela terre et qui poussent leurs
rameaux pour atteindre la surface du sol (le
contact de 'atmosphére, ceeli auram'), et
développer leurs fruits d'or a Pextrémité des
branches. » Les attérissements s’enrichissent,
dit-il, « par la décomposition des filons (dans
leur affleurement). » Je ferai observer a cette
occasion qu'une plus grande abondance des
pluies (il tombe encore de nos jours dans les
Antilles go-110 pouces par an) favorisait, du
temps d'Oviedo et d'Anghiera, toutes les opé-
rations des lavages d'or. Aujourd’hui on a de
la peine a concevoir comment, dans des en-
droitsssi élevés, I'exploitation pouvait étre pra-
tiquée avec profit. Par la destruction d’'une
partie des foréts, 'humidité del'air a diminué a
e

' Oceanica, p. 296.
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Haiti, et cet effet avait été pour ainsi dire pro-~
nostiqué par 'homme extraordinaire ' qui, a
la vue du Monde Nouvean, sut s'élever le
premier a de grandes conceptions de physi-
que générale, a des idées trés justes sur les
climats, la forme des continents, les courants
de I'Océan, et les variations du magnétisme
terrestre. -

La présence du platine a Haili a été récem—
ment confirmée par M. Haupt. M. Sprengel,
le traductewr allemand du célébre ouvrage
historique de Juan-Baptista Muiioz *, a méme
cru que la masse problématique blanchatre
(d’un poids de 150 livres!) trouvée par Chris~

1 « L'amiral, dit Ferdinand Colomb, crut devoir at~
tribuer a I'étendue et a I'épaisseur des foréts qui cou-
vrent les montagnes de la Jamaique, les pluies qui ra-
fraichissaient l'air aussi longtemps qu'il longeait les
cotes de cette fle. 1l observe (dans son journal) que telle
€tait aussi anciennement I'abondance des eaux aux Ca-
paries, a Madére et aux Acores, mais que depuis I'épo-
que ou I'on a coupé les arbres qui donnaient de I'om-
brage, les pluies y sont beaucoup moins fréquentes. »
(Vida del Almirante, cap. 58 ).

3 Geschichte der Neucn Helt, 1795, t. 1, liv. V,
§ 36, p. 312.



tophe Colomb dans la cour de la maison d'un
cacique ou elle gisait depuis plusieurs géné-
rations et transportée en Espagne, pouvait
avoir été du platine. Elle fut montrée a An-
ghiera, 3 Medina del Campo, lorsque ce prélat
y séjourna avec Ferdinand-le-Catholique '.
On la prit alors pour de Pelectrum, alliage
naturel d'or et d'argent. La grandeur de la
masse peut surprendre, mais I'absence d'une
croiite noire s'oppose a l'hypothése d'une
origine aérolithique.

En jetant un dernier regard sur I'analogie
des faits dans les deux hémisphéres et sur la
distribution géographique des terrains auri-
féres dans I'ancien continent, on est frappé

' Oceanica, Dec. 1, 4, p. 50. Il y a trente ans qu'on
ne connaissait le platine que dans les seules alluvions
auriféres du Choco : aujourd’hui, la présence de ce mé-
tal est constatée en sept autres endroits, au Brésil, a
Haiti, dans la vallée des Osos a I'est du Cauca, dans
I'Oural , dans les affluents de I'lrawaddy (Birmans), au
Harz et en France. Jexclue plusieurs Aabitat qui me
paraissent douteux , mais je suis fermement pex'suaaé
ilue lorsqu’on fera des recRerches plus séricuses sur la
nature des attérissements, on découvrira le platine etle
diamant dans des endroits out I'on ¢y attend le moins,
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de la grandeur et de la généralité d'un phéno-
méne qui s'élend par groupes diversement
espacés, non seulement du nord au sud, sur
8° de latitude, dans la chaine méridienne de
'Oural , mais encore dans presque toute I'Asie
boréale et une partie de I'Europe, sur 86° de
longitude, depuis les Monts Oudskoi, prés de
la Mer du Sud, jusqu’aux méridiens d’Artinsk,
de Perm et de Malmuische, a 'ouest de 'Ou-
ral. On pourrait méme suivre celte zone auri-
fere plus loin en Europe dans le sens des pa-
ralléles a 'équateur. Les mazima de richesses
paraissent avoir été, en Europe, dés les temps .
les plus anciens, les deux extrémités du con-
tinent , c'est-a—dire a l'est, le groupe de la
Macédoine avec le Pangceus, de la Rumélie,
de la Valachie, de la Transylvanie et de la
Hongrie; a I'ouest I'Espagne et le Portugal ,
produisant jadis, selon les savantes recher-
ches de M. Boekh, pendant quelques années,
prés de 4oo poud d'or, c'est-a-dire autant
que le Brésil et 'Oural dans les temps les plus
prospéres. Le groupe de I'est semble lié aux
anciennes richesses de la Moravie, de la Bo-
héme (cercles de Prachim et de Kaurzim), de
la Silésie (alluvions de Nikolstadt, Wahlstadt,



—_— 541 —_—

Gross Wandritz sur le granite , Goldberg sur
le thonschiefer , et Lowenberg sur le guader-
sandstein' analogue au greensand), du Fich-
telgebirge (entre Golderonach et Steben ), de
la Hesse et du Waldek (rives de I'Eder et Cor-
bach). La direction moyenne de ces sites au-
riféres est S. E.-N. O. Elle aboutit, aprés une
longue interruption, en Irlande ol le comté
de Wicklow offre des sables d’or.

Quelque fructueuse que soit 'étude de la
région ouralienne comme ¢ype de formations
locales, ce n'est pourtant que de considéra~
tions géologiques qui embrasseront un jour
I'ensemble des basses régions et de dix chai-
nons qui se suivent jusqu'a la Mer d'Okhozk ?,

' J'ai eu 'avantage de consulter pour cette énuméra-
tion de sites auriféres,, des notes manuscrites de I'excel -
lent géologue de M. de Dechen.

» Les chaines d’Oudskoi, d’Omekonsk, d'Ourougalsk,
de I'4ldan, de 'Onon ou du Khin-gan occidental , de
Iablonoi- et Stanovoi-Khrebet, d’ Amginsk, du Vilouiski-
Khrebet ( avec la grande vallée d’¢lévation des fleuves
Ouda et Lena), de Kousnctsk-Salairsk et de I'Oural.
Deces dix chaines de montagnes, il y en a pour le moins
six dont les formations de schiste talqueux ou chloriti-
que, dediorite ou de serpentine, se sont montrées auri-
feres. Je les ai distinguées dans cette note par le carac-
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yu’on pourra tirer des apercus généraux sur
cette grande cause et sur cette action puissante
‘qui ont produit les terrains d'attérissement et
les ont imprégnés , sur une immense échelle,
de parcelles d’or, peut-étre méme d'or et de
platine a la fois. Les géologues qui ont eu oc-
casion d'étudier plus particuliérement de vas-
tes étendues de pays, sous le point de vue de
la recherche des gites de minerais, n'ignorent
pas que les métaux injectés dans les fissures
des roches offrent, dans leurs rapporls avec
ces roches, des phénoménes de dépendance et
d'indépendance mutuelles. Dans une méme
région, dans un groupe de montagnes d'une

tére italigue ; elles occupent les deux extrémités du con-
tinent asiatique. Quand les terrains d'alluvions de
POural seront épuisés, comme 'ont été le pays des Tur-
ditains, comme le seront les Alleghanys du sud et le
Brésil, il restera a 'empire russe, par I'immensité de
son étendue, la chance d’autres exploitations diverse-
ment espacées sur une longueur de mille lieues , entre
le versant oriental de I'Oural et les cites de la Mer
Okhozk, chance qui est limitée cependant par la ri-
chesse relative (le contenu) des alluvions auriféres,
comme par la difficulté de se procurer des bras dans
des régions encore si faiblement peuplées.
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surface restreinte, la dépendance est incon-
testable. Les filons métalliféres, I'accumulation
de certains métaux, n'y appartiennent qu’a
de certaines roches, par exemple au gneiss,
au grauwacke ou a des porphyres syénitiques
et dépourvus de quarz, quelquefois au contact
de deux roches, comme de la diorite avec le
grauwacke et avec le schiste argileux (thon-
schiefer). L'irruption d'une roche grenue dans
des roches schisteuses, le croisement de plu-
sieurs filons d'une direction déterminée ou la
préférence de faibles fissures qui conduisent au
filon principal, ont donné lieu au dépét de cer-
tains minerais d'or, d’argent natif, de chlorure
d’argent, de mercure, de seleniure de plomb?,
de fluor ou de dolomie. Le succés des travaux
du mineur dépend en grande partie de la con—
naissanceintime de ces rapports de 'allure des
filons, de la profondeur moyenne a laquelle se
trouve dans telle ou telle localité, le marimum
de la richesse du gite de minerai. Lorsqu’au

' Sur linfluence d'une roche d’éruption , la diorite ,
dans la présence du selenium, du mercure, du palla-
dium et d'un peu de platine & Tilkerode, au Harz,
voyez l'intéressant mémoire de M. Zinken, dans Pog-
gendorf, t. 111, p. 271.



contraire on embrasse dans son souvenir une
grande étenduc du globe, par exemple la
chaine méridienne ¢minemment métallifére
des Andes, sur une longueur de 600 lieues,
on voit a c6té des richesses qui prédominent
dansles porphyres, des dépots trés-importants
de minerai d’argent natif ou de pacos , dans
les roches les plus hétérogénes jusque méme
dans des calcaires de formation trés-moderne *.
Pendant des soulévements trés-différents d'a-
ge, les mémes métaux, l'or, I'argent et le
mercure, se sont injectés, déposés dans les
crevasses des filons, sur les parois de roches
granitiques, schisteuses, porphyriques, are~
nacées ou calcaires. Il résulte de 'ensemble
de ces considérations que pour les progrés de

' Je dois citer dans les mines de Chota la montagne
calcaire du Cerro de Gualgayoc qui s’éléve comme un
chiteau-fort sur le haut plateau des Cordilléres du Pé-
rou, et a fourni longtemps annuellement plus de 67,000
marcs d’argent. Ces richesses se trouvent dans un cal-
caire que,d’aprés les fossiles que j'ai rapportés, M. Léo-
pold de Buch a reconnu appartenir aux couches infé-
rieures de la craie. Voyez les preuves de I'importante
découverte de mon illustre ami dans son ouvrage : Pé-
Ir.g'ﬁralfom de [ Amérique, 1839 (in-fol. ), p. § et 18.
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la géologie- scientifique comme pour la pra-
tique des exploitations, ce sera un travail des
plus importants que d'examiner avec soin,
dans toute la zone asiatique, depuis les cdtes
de I'Océan oriental jusqu'a 'ouest de'1'Qural,
les fragments des diverses roches (schiste tal-
queux, diorite, serpentine) et en général les
minerais qui caractérisent les alluvions auri-
{eres, déterminent leur distribution par grou-
pes a différentes hauteurs et révélent leurs
rapports d'age et d'alternance avec les osse-
'ments fossiles:des pachydermes. Interroger la
nature dans cette longue série de formations
anciennes et modernes qui se superpesent et
se pénétrent mutuellement, sonder ainsi Pes—
pace et le temps, c'est s’élever a la recherche
de grandes lois géologiques, cest reconnaitre
ce qu'il y a de stable et d’uniforme dans des
‘phénomeénes circonscrits et variables en appa-
rence.



NOTE HYPSOMETRIQUE

RELATIVE AUX MESURES DE M. FEDOROW.

Le nombre des bauteurs déterminées avec-une
grande précision dans le nord de I’Asie, étant
malhcureusement encore trés-restreint, je me swis
adressé & mon savant et illustre ami, M. de Struve,
directeur de I'Observatoire impérial de Palkova,
pour obtenir par son entremise les résultats-de quel-
ques mesures hypsométriques faites en Sibérie par
M. Wassili Fedorow. Ce voyageur, déji trés-
avantageusement connu par ses travaux astronomi-
ques au pied de I’Ararat, a pareouru, wuni d’ex-
cellents instruments, pendant six ans (1833-1837),
toute I'Asie boréale, pénétrant méme au sud jus-
qwau Lac Balkhache, situé entrel’Altai et le Thian-
chan, Il a déterminé en latitude ct en longitude
79 points entre Orenbourg et Irkoutsk, et les pa-
ralléles de 46° et 66°, depuis les frontiéres de la
Chine jusqu’aux régions voisines de la Mer Gla-
ciale. Sur douze points de la Sibérie, les trois
coordonnées de déclinaison, d’inclinaison et d’in-



tensité magnétique ont-été délerminces par lui avec
une rare précision. Voici la notice hypsomélrique
que M. Fedorow, aujourd’hui professeur d’astro-
nomie & I'Université de Kiey, a bien voulu me faire
communiquer.

« 1° Dans les cnvirons de Bogoslovsk (vow plus
haut, p. 469), quatre cimes de la chaine de¢ I’Ou-
ral ont été mesurdes trigonomctriquement. Jai
trouvé la plus élevée de ces eimres 764 toises ‘mu-
dessus du niveau de la riviére Tourija, prés Tour-
jitk, 12 verst & I'est de Bogoslovsk. Cette cime est
presque dans le paralléle de Bogoslovsk et en est
¢loignée de 6o verst & Pouest. Je n’ai pu apprendre
de la bouche des indigénes le nom de la moatagne
que j’ai mesurée,

« 20 Dans les environs de Kousnetsk j’ai mesuré,
encore trigogométriquement et de 1irois points
différents, deux sommets-de la chafne du Saratau.
(Voyez plus haut, p. 5384.) Cette chaine se dirige
du sud au nord, & peu prés 100 verst 4 Vest de
Kousnetsk. La cime la plns £levée du Saratau,
¢loignée de Kousnetsk de 113 verst, fut trauvée au-
dessus du nivean de la rivicre de Tom, prés
Kousnetsk :

De la 1™ sfation. 957,6 toises.
.2° 958,1
3 . . 960,6

Hauteur moyenne : 958,8 toises au-dessus
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da Tom. L’azimuth de ce sommet pris 2 Kousnetsk
¢tait 82° 8/ au nord-est.

« 3¢ Depuisle Nor-Saysan (Lac Dsaisang), j’ai dé-
terminétroiscimes des Monts Tarbagatai. (Voyez
plus haut, p. 326.) La plus ¢levée des trois,. le
Tgstau, fut trouvée trigonomélriquement 1478 t.
au-dessys dcs eaux moyennes du Lac Saysan. Elle

1de Vembouchure de la
verst de distance. »
fficiers des mines de Bo-
il s’en trouve toujours de
en v(rifier le nom du plus
orow a mesure et qu’il a
4 pieds) au-dessus de la
urjinsk. L’angle de hau-
teur que yavass pris sur une colline, prés de Bo-
goslovsk avec un cercle de Kater, mavait donné,
en ne suppesant d’aprés une carte manuscrite. du
district des mines la. distauce que de 48 verst, le
KnudpkovskowKamen de 632 t. au-dessus de Bo-
goslovsk, dont le niveau est probablement un peu
supérieur 3 celni de Tourjinsk; ce decnier endroit
étant placé 12 verst plus & Pest, c’est-i-dire plus
éloigné de la chaine de I'Oural. Le résultat de
632.toises m’avait fait soupconner qu’il y avait une
erreur involontaire de chiffres dans le yésultat de
8000 pieds (1333 toises) que I'on sttribuait A une
opération de M. Fedorow. Il reste incertain si ce



laborieux voyageur et moi nous avons pris les
angles de la méme cime; mais si la distance de
Kondjakovskoi-Kamen était de 60 verst au lien
de 48 que j’avais dd supposer, mes angles don-
neraient une élévation de 818 toises au-dessus
de Bogoslovsk. Ce dernier endroit, selon des hau-
teurs barométriques correspondantes observées i
Ekatherinenbourg, me paralt élevé de 80 toises an-
dessus du niveau de 'Océan, en supposant Ekathe-
rinenbourg, d’aprés la moyenne d’une année en-
tiére et des observations correspondantes de Pé-
tersbourg et de Kasan, par 126 toises d’altitude
absolue. Il en résulterait que selon mes angles de
hauteur, le Kondjakovskoi-Kamen serait élevé de
898 t. au-dessus du niveau de I'océan, et serait 4
peu prés de cent toises plus haut que 'Iremel.
Comparez sur l'ensemble de ces mesures :
Fedsrow's vorldufige Berichle iiber seine astro-
nomisch - geographischen Arbeiten, 1838, S. 16,
86 et 89 et Pextrait que j’ai donné plus bas (t. 11,
p- 538-540) de I'ouvrage de M. Schurowsky.



ROCHES DE KALTCHEDANSKOI

A LA

PENTE ORIENTALE DE L'OURAL.

En parlant plus haut (t. I, p. 483) des ro-
ches noires a aspect basaltique que nousavons
trouvées, M. Rose et moi, au sud de Kysils-
kaya, prés de Grasnouchinskoi, j'ai di fixer
Pattention des voyageurs sur les roches de
Kaltchedanskoi, qu'on a décrites comme des
porphyres trachytiques. Je suis heureux de
pouvoir offrir sur cet objet important des
éclaircissements dus a un géologue aussi judi-
cieux qu’habitué depuis longtemps a bien ob—
server la constitution du sol sous des climats
divers.

Selon M. de Verneuil, qui a pu examiner ces préten-
dus trachytes sur les lieux, « ils ne contiennent ni oli-
vine ni leucite, ce sont des roches d’aggrégation et de
sédiment, des conglomérats a grains trés-fins et arrondis
de quarz vitreux et de lydienne, cimentés par une pite
de couleur bigarrée grisitre ou jaunétre. Les fragments
de quarz sont gris, bruns ou verditres ; les couches
recherchées pour I'exploitation en sont presqu’entiére-
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ment composées. Elles ressemblent infiniment aux
conglomérats sur lesquels est béti le chiteau de Baden-
Bade, prés des bords du Rhin. Le ciment est une roche
argiloide terreuse, de couleur terne,4pre au toucher,
dans laquelle, au microscope, on découvre souvent de
petits grains de quarz, mais point de cristauz de feld-
spath. Cette roche forme a elle seule quelquefois des
couches entiéres ; son aspect et ses caractéres analogues”
a ceux de certains tufs volcaniques, donnent lieu de
croire qu'elle est le résultat de la décomposition des mas-
ses feldspathiques voisines, et que tout cet ensemble de
conglomérats en couches horizontales est formé aux dé-
pens des porphyres quarziféres sur lesquels ou prés
desquels ils sont déposés. La description que M. Rose
a donnée de certaing conglomérats prés de Verkhotou-
rie convient si bien A ceux de Kaltchedansk, qu'il est
infiniment probable que ces deux dépdts ont été formés
de la méme maniére et appartiennent a la méme
époque. »

t Reise nach dem Ural, dein Altai und dem Casp. Mecre,
t.I,p. 431,



-

MINERAUX

DE

LA CHAINE DE L’OURAL.

Telle est la prodigieuse variété des minéraus qu'offre
la chatne de 'Oural que, dans I'étendue du soulévement
depuis Orsk jusqu'd Bogoslovsk (la seule qui ait été
examinée avec quelque soin), on en a déji trouvé plus
de 110 espéces, dont 20 n’ont pas encore été découvertes
end’autres régions de laterre. Ces nouvelles espéces ont
été pour la majeure partie 'objet des travaux cristallo-
graphiques et chimiques de M. Rose. Je les citerai ici
d’aprés 'important tableau que mon ami et compagnon
de voyage en a publi¢ en allemand dans le second vo-
lume de la relation historique et géologique de notre
voyage en Sibérie. 1) L'osmium-iridium gris de plomb de
Nijoi Taguilsk, Sissersk et Kychtimsk. (Rose, Reise
nach dem Oural, t. 11, p. 395.) De méme que le platine
est quelquefois uni par contact dans un méme fragment
au chromite de fer, Vosmiuwm-iridium blanc d’étain se
trouve recouvrant l'or natif. (Rose, II, 391 et 393.) 2)
Le Nadeclerz composé de bismuth, plomb, cuivre et sou-
fre (Rose, 1, 197) des filons de Beresovsk. 3) Le Dias-
pore de Mramoskoi. (Rose, I; 150 et 249, 1I, 472.) 4)-
L’'Hydrargillite de Schischimskaya et du Taganai,com-
muniqué avec le Xanthophyllite et le Tchefkinite a
M. Rose par M. Lissenko, wés-diftérent par sa composi-
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tion chimique de la Wavellite nommée anciennement
hydrargillite par Davy.(Rose, l, 123.)5) Chlorospinelle
de Schischimskaya-Gora, prés Slatoust, dd au zéle in-
fatigable de M. Barbot de Marni et confondu d’abord
avec la Gahnite. (Rose, 11, 119 et 174.) 6) L’ Echynite
des Monts Ilmen, prés Miask. (Rose, II, 70-77.) 7) La
" Perovskite de Nasimskaya-Gora prés Slatoust, commu-
niquée par M.Kemerer. (Rose, I1, 128.) 8) L’ Uranotan-
tale, trouvé par M. de Jevréinoff dans les Monts Ilmen.
(Rose, I1, 72-75; Poggend. t. 48, p. 555), composé de
tantale et d’'oxidule d’urane. g) La Chloritoide de Mra-
morskoi prés Ekatherinenbourg, le Chloritspath de
Fiedler. (Rose, I, 252-254 ; 11, 496.) 10) La Barsovite
de Barsowskoi prés Kychtim, ressemblant et enchés-
santdu corindonbleu. (Rose, It, 149-1532.) 114) La Can-
crinite des Monts Ilmen, dans la roche miascite qui est
un mélangede feldspath et d'elzolite. (Rose, 11, 55-58.)
12) La Tchefkinite des Monts Ilmen. (Rose, II, g3 et
513.)13) Le Xanthophyllitedes Monts Schischimsk prés
Slatoust. (Rose, 1I, 120-122.) 14) La Rhodizite de
Chaitansk prés Moursinsk. (Rose, I, 466-469 ; 11, 514),
pas a confondre a cause de son nom avec la Rhodonite
(Rose, I, 162 ; 11, 498) etle Rodochrome (Rose, 11, 157
et 544) de I'Oural. 15) La Polborthite, vanadiure de
cuivre des mines de Turtchininoff et de Nijni Taguilsk.
(Rose, II, 515.) Le vanadium uni au plomb se trouve
aussi dans les filons d’'or de Beresovsk comme a Zima-
pan du Mexique, d’ou je l'ai rapporté en Europe.
(Rose, 1, 211.) 16) Le Melanochroite de Beresovsk ,
analysé par M. Hermann, de Moscou. ( Rose, I, 206.)
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DU TOME PREMIER.

VUES GENERALES DE GEOLOGIE ASIATIQUE.

La supposition d'un plateau continu occupant toute
I'Asie intérieure est contraire aux faits observés. Plateau
de la Tartarie considéré longtemps comme le centre
d’une antique civilisation, p. 1-5. —Veéritables limites
et direction moyenne de I'axe dans I'exhaussement du
sol. Plateau du Gobi comparé aux plateaux de 'Eu-
rope et de ’Amérique, p. 6-11. —Apercu général dela
hauteurdu Tubet, de Kachmir et de I'Iran, p. 12-20.—
Basses régionsdel’Asie. Ressources importanteset long-
temps négligées qu'offre la littérature chinoise a I'étude
de la configuration du sol, p. 21-30.—Tentatives des
Européens pour pénétrer du sud au nord dans cette
partie du continent asiatique qui est a I'est du méridien
des sources de I'Oxus et de I'laxarte. Prépondérance
et domination des Chinois dans le centre de I'Asie , em-
péchant le contact de deux grands empires séparant le
monde indou-britannique du monde slave-sibérien. 1l
n'y a de communications faciles et par conséquent trés-
anciennes entre le sud et le nord de I'Asie qu’a I'ouest
de la chaine du Bolor par les basses régions de la Bac-
triane et du Touran. Influence de la configuration du
sol sur les migrations des peuples asiatiques et sur la
possibilité d'invasions hostiles, soit directes et rapides,
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soil progressives par‘:lall'on.r sy p- 31-36. — Entraves
qu'opposent les chaines de 'Himalaya et du Kouen-lun
aux explorations des voyageurs qui partent de I'Inde.
Avantages que preésentent les régions méridionales de la
Sibérie pour parvenir a la chaine du Thian—chan,
p- 37-41. —Importance des phénoméenes volcaniques
de cette chaine. Polcanicité considérée, sous le point de
vue le plus général, comme action de 'intérieur d’une
planéte sur sa crofite extérieure. Liaison intime entre
les effets des forces qui agissent dans le sein de la terre.
Soulévement des continents et des chatnes de monta-
gues. Eruption de métaux par les fentes des filons.
Laves considérées comme production moderne (inter-
wittente) de roches grenues et cristallines. Sel gemme.
Emission de gaz et de vapeurs acides. Salses. Eaux
thermales.. Ebranlement du sol. Cercles d’oscillations
simultanées. Changements que les climats doivent avoir
éprouvés par d'anciennes communications entre l'at-
mospheére et 'intérieur d’une planéte, p. 4o-50.

La constitution géologique de I'Asie influe sur la
distribution géographique des plantes et des animaux,
sur la répartition de la chaleur dans les différentes sai-
sons, sur les variations météorologiques que, par Fac-
tion des courants, éprouve l'atmosphére des conti-
nents voisins. Les connaissances d’étendue et de forme,
(la Géologie orométrique) précédent la connaissance de
la composition des roches, de I'dge relatif et de I'indé-
pendance des formations, p. 51-54.—Grandes divisions
(articulations) de I'ancien continent. L’Europe n'est
qu'un prolongement péninsulaire de I'Asic. Plaines,



* bruyéres et steppes depuis les rives de I'Obi et de la
Lena jusqu'au Brabant. Chaines de montagnes posté-
rieures 4 l'intumescence et au soulévement des plateaux.
Forme du grand relief alpin, de I'agroupement des di-
verses chaines de montagnes en Asie. Direction de I'axe
principal dece relief comparé aux contours et  la forme
continentale de I'Europe et de I'Asie. La direction du
S. 0. au N. E. qui domine dans la forme du surgis-
sement, se manifeste aussi dans un grand nombre de
systémes de redressements, de feuillets et de couches.
Intumescences des plaines qui bordent les chaines de
montagnes. Plateaux des différents ordres. Climats su-
perposés par étages. Hypsométrie comparée. Faible
élévation de la France centrale, p. 55-62. — Dépres-
sion générale de notre Europe boréale et de I'Europe
scythique (sibérienne ) d’Hérodote qui s’étend, comme
déja dans Pheérécyde de Syros, «le long de I'Asie » et
comprend tout le pays au nord de la Caspienne et
I'Taxartes (I'Araxe qui coule & l'occident). La chaine
méridienne de I'Oural sépare la Basse-Europe de la
Basse-Asie. Concavité du bassin Aralo-Caspien, page
63-66.

Tableau des basses régions et de leurs rapports avec
les contours de I'ancien continent. L’Europe dirigée
0.5.0. —E.N.E. sg'élargit progressivement vers I'o-
rient. La forme péninsulaire et articulée devient plus
compacte en se rattachant i I'Asie. L'influence de cette
articulation (division par golfes) sur les climats et la
marche de la civilisation a été trés-anciennement re-
connue. Péninsules ibérique, italique et héllénique
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comparées aux péninsulesarabique,indienneethindou-
malaye. Recherches hypsométriques sur les faibles
saillies ou ridements des plaines baltiques et cis-oura-
liennes. Les altitudes des lieux trés-€loignés du littoral
(Pinsk, Kazan, Moscou) prouvent la faiblesse du relief
continental. Les soulévements partiels qu'offrent les
plaines cis-ouraliennes (a I'ouest de Dantzig, en Livo-
nie et au Waldai) ont presque tous une méme hau-
teur, p. 67-75.—Elévation moyenne des plaines trans-
ouraliennes qui pénétrent dans le vaste bassin de 'Oxus
et se relevent an sud vers I'Hindou-Kho et I'Altai, a
'ouest vers le Baikal. Les steppes de la Sibérie compa-
rées aux Llanos de I'Amérique du sud et aux plaines
de la Lombardie. Petites altitudes de Tabolsk et de Bar-
naoul. Area des plaines comparé i I'area des chaines de
montagnes. Essais pour évaluer le volume de ces chaines
et en général la position du centre de gravité du vo-
lume des terres qui, dans I'état actuel de notre planéte,
se trouvent élevées au-dessus du niveau de I'Océan.
Opinion des géomeétres d’Alexandrie énoncée par Plu-
tarque a l'occasion de la mesure de I'Qlympe par Xé-
nagore, p. 76-96.

Tableau général dela région alpine del’Asie. Chatnes
méridiennes (dirigées N.-S.) et.chaines qui suivent la
direction des paralléles & I'équateur. Variété de struc-
ture et de répartition de grandes hauteurs en Asie et
en Europe, comparée 2 la simplicité de stracture oro-
métrique du Nouveau Continent. Constance remar-
quable qu'on ohserve en Asie dans la direction des
grands systémes de montagues a 'ouest du meéridien



de 95° (méridien de la Mer des Etoiles et de la cour-
bure du Dzangbo), p. g7-101.—Cette constance a été
trés-anciennement reconnue. Application des connais-
sances orographiques modernes  I'interprétation des
géographes grecs. Kaspapyrus. Trifurcation de la
route des caravanes persanes a Ortospana. Le Parnasus
des Météorologiques d’Aristote. Paropamisus et Para-
choatras de Strabon. Les Emodes. Le nom de I'Hima-
laya ( habitation de la neige ) remonte jusqu’aux lois
de Menu. Graucasus. Meru. Pays de Nisaya selon les
textes Zend. Paralléle du diaphragme de Dicéarque.
Grandes vues de Dicéarque, d’Eratosthéne et de Stra-
bon sur la continuité de la direction des montagnes
dans le paralléle de Rhodes, chaine que l'on faisait tra-
verser la plus grande largeur de la chlamide, p. 102-
121.— Recherches critiques sur la liaison oxograpbi-
que du Taurus de I'Asie mineure avec les cimes nei-
geuses de 'Hindou-Kho et le Tubet septentrional. La
direction moyenne de I'axe du soulévement oscille entre
te 35 1 et 36° de latitude. Pourquoi de trés-anciennes
mappemondes avaieat placé cette chaine plus au nord.
Rapports de position entre Marseille, Byzance et la
Tour de Pierre de Ptolémée. Le véritable prolongement
oriental du Caucase indien ne doit pas étre cherché
dens {’'Himalaya, mais dans la chaine du Kouen-un.
L’Himalaya et le Kouen-lun peuvent-étre considérés
depuis le neeud de montagnes du Tsoungling (13 ot la
chaine méridienne du Bolor traverse I'Hindou-Kho)
comme les deux branches #un méme filon, branches
qui se séparent et ont chacune une allure différente,



— 560 —

p. 122-138.—Etudes sur I'lmaus des anciens. Trans-
formation des opinions. Le nom d'Imaus, analogue au
nom Himavat, a été d'abord attribué a la grande chaine
des Sariphes abruptes (Erezifia en zend) aux Monts
Sériques qui suivent la direction d’un paralléle, plus
tard ce nom a passé a une branche latérale, méridienne,
au Bolor ou Belout-tagh dont la grande étendue au-dela
de I'Asferah , a donné lieu & la fiction d’une chaine mé-
ridicnne prolongée jusqu'au cercle polaire. Orographie
de Ptolémée. Etude des belles cartes annexées au ma-
nuscrit n° 1401 de la Bibliotheque Royale, ancien fond.
Piolémée a reculé trop loin vers I'est la chaine de I'l-
maus. Les divisions extra et intra Imaum ne se rappor-
tent qu'a une ehaine dirigée du N. au S. Uttara-Kuru
du Mahabharata (Ottorocorrhas des Grecs). Les Dardes
(Daradrz, Daradacas) et Khacas des livres de Menu.
Sables auriféres et mythes des Myrméques. Comedo-
rum Montes. Palimbothra (Pataliputra’) dont le nom
est encore connu au pélerin bouddhiste Hiuan-thsang.
Bordj du Zend-Avesta, qui est un Imaus plus boréal
que les trois Tubets, véritable source de I'Arg ou
Iaxarte des Grecs, p. 138-164.

Développements d’Orométrie comparée. Hauteur
moyenne des continents d'Asie, d’'Europe et d’Améri-
que. Résultats numériques des recherches sur la hau-
teur du centrede gravité du volume des terres, p. 165-
481. — Cette hauteur est en Asie (180 t.) trés-sembla-
ble a celle de 'Amérique méridionale (177 t.), mais
de beaucoup supéricure aux hauteurs que l'on trouve
pour I'Amérique du novd (117 t.) et pour I'Europe
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(105 t.). Ces chiffres dénotent les régions de la sur-
face de notre planéte o les forces volcaniques qui ré-
sident dans Pintérieur ont agi le plus puissamment
pour soulever la crotite extérieure. Grand abaissement
des terres ou plutét moindre poids des soulévements
dans les régions boréales. La hauteur moyenne de
toutes les terres continentales au-dessus du nivean
actuel de I'Océan est de 158 t. L'élévation du centre
de gravité du volume est par conséquent trois fois plus
grande que ne le supposait lillustre auteur de la Mé-
canique céleste. Opinion de M. Poisson. Comparaison
des hauteurs avec la profondeur de la mer, p. 182-18g.
(T. III, p. 548.)

Nomenclature des Systémes de montagnes d’Asie.
La simplicité de structure devient moins apparente a
I'est du méridien de la grande sinuosité de la riviére
Dzangbo, par le croisement fréquent de plusieurs fail-
les indépendantes les unes des autres. Quatre grands
Systémes ayant la direction moyenne des paralleles &
I'équateur entre les 30° et 52° de latit. Altai, Thian-
chan, Kouen-lun et Himalaya. Longueurs comparées
de ces sysiémes, p. 190-197. — Failles méridiennes ou
Systémes de montagpes dirigés du N. au S. Rapports
avec la configuration et les contours des continents.
Axes de leur plus grande étendue, p. 198-201.— Effet
du soulévement du Gobi sur la continuité des souléve-
ments du Kouen-lun et du Thian-chan, p. 202-204.—
Vues sur la constitution orographique de la péninsule
de I'Inde. Systémes de Vindhya, de Sat-pura et des
Ghates du Malabar. Massif des Nilgherry. Comparai-

I. 36



— 562 —

son de ces soulévements, de ceux du Siam, de la pénin-
sule de Malacca et d’Arracan avec les chaines méri-
dicnnes du nord de I'Asie. Failles alternantes dirigées
N.-S. depuis le cap Comorin jusqu'a la Nouvelle-
Zemble, p. 205-220. — Peut-on admettre qu'il y ait
dans une partie du continent asiatique une prédomi-
nance de gites auriféres et platiniféres dans les chaines
dirigées du nord au sud ? Rapport analogue que nous
observons souvent entre les directions des filons et la
nature des métaux que ces filons renferment. Dangers
qui peuvent naitre de 'abus d'une géologie dogmati~
que, p. 221-237.

OROGRAPHIE SPECIALE DE L'ASIE.

Systtme DES MONTAGNES DE L'ALTai. — Ktendue du
Systéme entier. Nomenclature de ses directions; a)
Altai-Kolyvan ou Altai proprement dit; 4) Chaine
Sayane; ¢) Monts Tangnou ; ¢) Chaine Qulangom. —
Renseignements donnés par les géographes chinois,
p- 328-335.

Alwi-Kolyvan. — Voyage de Zemarkh , envoyé par
Justin II. Interprétation d'un passage de Ménandre de
Byzance, p. 236-240. — Monts d'Or, p. 240-246. —
Erreurs des géographes de I'Occident sur une préten-
due différence entre le Grand et le Petit-Altai. Chaines
imaginaires du S. O.-N. E. Influence de la position en
longitude du Lac Dsaisang. Discussions géographi-
ques, p. 347-260. — Axe moyen de I'Altai-Kolyvan.
Amas de montagnes divisé en 5 rangées principales,



— 563 —

dirigées de I'est 2 Fouest. Au nord du plateau de Kor-
gon les arétes deviennent O.N.O.—E.S.E., méme
N.O. —S.E. Effet du croisement avec des failles
N.-S., p. 261-270. — Points culminants. Colonnes de
Katunia. Bieloukha. Ala-tau, p. 271-273. — Direction
des strates, p. 274-276. — Apercus sur le manque de
concordance que I'on observe dans plusieurs régions
de la terre entre la position (direction) des strates et
I'angle que font avec le méridien les lignes de faites de
la chaine entiére ou les soulévements par rangées de
montagnes. Cinq éléments de direction trop souvent
confondus. Géologie hypsométrique et Géologie d'ali-
gnement. Axe principal de 'Europe (N. E.—S. 0.)
opposé aux grandes failles (N.Q.—S8.E. ) qui, par les
golfes Arabique et Persique, le long du systéme du
Poushti-Koh , dans le Louristan, se dirigent de '0-
céan Indien vers I'embouchure de I'Elbe. Ces croise-
ments de lignes géodésiques ont exercé une puissante
influence sur les rapports de 'Europe, de I'Asie et de la
région N. E. de I'Afrique, sur la marche de la civilisa-
tion humaine et sur le commerce des peuples d’occident,
p-377-285.—Roches de 'Altai. Géologie de formations.
Prépondérance de certaines roches. Influence du gra-
nite comme roche d'éruption. Rives de I'Irtyche entre
Boukhtarminsk et Oustkamenogorsk. Cones graniti-
ques ayant des épanchements latéraux. Filons de gra-
nite qui traversent le schiste en se rétrécissant vers la
surface du sol , sans l'atteindre , p. 286-314. — Filons
et gites métalliques de I'Alwi, p. 315-319. — Por-
phyres pyroxéniques. Absence de l'ouralite. Trachyte
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sur la rive gauche de 'Oulba , au-dessous de Botakhi-
kha. Eaux thermales de Rakhmanovka. Mine d'or et
de plomb argentifére de Riddersk, considérée comme le
point le plus occidental vers lequel se propagent des
commotions qui ont leur centre dans le bassin du Bai-
kal, p. 320-329.—Rangées de montagnes dans la Steppe
dzoungare. Roches d’éruption de Monastir et d’Ablai-
kit. Lac Dsaisang. Haut-Irtyche, p. 330-338. —Tigres
dans la proximité des rennes et des ¢lans. Rapport de ce
trait caractéristique de Géographie zoologique, avec des
inductions tirées du gisement des os fossiles lorsque ces
os appartiennent & des animaux de différents climats,
p- 339-342. — Lac Telezk. Croisement de failles et
complications de surgissements dirigés du nord au sud.
— Chaine Sayane, p. 343-347. — Chaine des Monts
Tanguou. Site primitif des Samoyédes , p. 348-349.—
Chaine d’Oulangom. Aréte d'Oute-Kian et de Khang-
gai-Oola. Ancien site de Karakhorum, p. 350-352.
— Extrémité orientale du Systéme altaique. Lignes de
faites dans le méridien du Lac Baikal, p. 353-354.

CONFIGURATION DU SOL A L'EST DU Baixkar. — Neeud
du Kentei comprenant la cime neigeuse du Tcho-
kondo. Chaine d'Onon ( Khin-gan occidental ou Khin-
gan-Onon ), séparant la riviére d'Onon du Kherlon.
Iablonoi- et Stanovoi-Khrebet sur la rive gauche de
I'Ingoda. Khin-gan oriental ou Khin-gan-Petcha.
Chaines Vilouiski, d’Amginsk, d'Oudskoi, d’Aldan
et d’Omekonsk. Ces huit arétes ou redressements de
couches i I'est du méridien d’Irkoutsk, entre les paral-
leles de 50° et 65°, et presque toutes dirigées S.0. —
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N.E. ou 0.5.0. —E.N.E. ne sont que de faibles
rides en comparaison des quatre grands Systémcs
(0.—E.) de l'Altai, du Thian-chan, du Kouen-lun
et de 'Himalaya : mais par le rapprochement de ces 8
arétes et par la forme bombée du sol sur lequel elles s’¢-
lévent, toute la Sibérie orientale, a I'est d'une ligne qui
passe par l'extrémité méridionale du Baikal et parla ré-
gion-ol les trois Toungouska prennent uniformément
un cours E. — 0., formerun massif trés-considérable
comparé & la dépression de la Sibérie occidentale qui
correspond aux mémes latitudes. C’est la un des traits
les plus caractéristiques de la configuration hypso-
métrique de I'Asie boréale, p. 355-369. —Rapports
des grands cours d’eau avec les chaines de montagnes.
Disposition contrastée de plusieurs systémes hydrau-
liques. Influence de cette disposition sur le commerce
intérieur, p. 370-375.—Probléme de Géographie bota-
nique. Ou commence la prépondérance des plantes re-
gardées comme exclusivement asiatiques, p. 376-377.

Cuane pes Monts Kousyersk Er Saraiask. — La
partie méridionale depuis le Lac Telezk & Kousnetsk ,
est une chaine méridienne ; plus loin au nord la chatne
incline au N. O. et se bifurque. L’Alatau avec ses
hautes cimes de Taskuil ou Bielo-Gorie sépare les
bassius du Tom et du Tchoulym, p. 378-384 (T. 111,
p- 501-506). — Riches alluvions auriféres de ces con-
trées. Analogies géologiques avec la chaine de I'Oural ,
p- 385-388 (T. III, p. 495-500). — Discussions des
souvenirs de I'antiquité hellénique. Une connaissance
plus approfondie des localités et de la richesse actuelle
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du sol répand quelque jour sur la source de cette abon-
dance de l'or que les Grecs, guidés par le poéme du
mythique Arisée de Proconése, ont reconnu dans I'Asie
boréale. Preuve qu'Hérodote, dans litinéraire qu'il
trace des Thyssa-Getes aux Issédons (les Assédons
d’Alcman de Sardes), a désigné d'une maniére trés-dis-
tincte et avec connaissance particuliére des localités,
deux chaines, I'Oural méridional et I'extrémité occiden-
tale de I'Altai. Géographie:: positive. Budins, blonds
aux yeux d'un bleu pile. Iurces dont Malte-Brun a
fait des Turcs. Fin des plaines, prés de la colonie iso-
lée des Scythes royaux. Hautes montagnes prés des-
quelles vivent les Argippéens au nez écrasé, plutét des
peuples hunniques de race finnoise, que des Kal-
muks. Ceux-ci, aux temps des colonies milésiennes,
étaient encore campés autour du Lac Baikal, et n'a-
vancaient vers l'ouest que dans le 13° si¢cle. Les
nomades Bachkires ne parurent aussi dans les steppes
de l'ouest que vers le 10 siécle. Issédons au nord
de I'laxarte (Araxe), a l'est de I'Aral. Chaine des
Zgipodes. Massagétes au sud des Issédons , de la race
des Scythes. Ces derniers ( Scolotes ou Saces) sont un
peuple distinct, non une dénomination générale de
peuples pasteurs. Réfutation de I'assertion si positive
de Niebuhr que les Scythes d'Hérodote sont des Mon-
gols. lls étaient plutét d'origine alaine, c'est-a-dire
massagéte ou indou-germanique. Les Issédons ( placés
peut-étre dans les plaines qui sont habitées de nos
jours par les Kirghiz de la horde moyenne ente Kar-
karali et Semipolatinsk ) , recoivent I'or des Arimaspes.



Cet or n'appartient pas au sud de I'Oural, aux allu-
vions sans doute prodigieusement riches de Miask ; les
textes d’Hérodote comparés avec soin au relief du sol ,
assignent a 'or des Arimaspes une contrée sibéricnne
a lest de I'Oural, le versant septentrional de I'Alwai
(entre les paralleles de 53° et 55°), qui est redevenu
8i célebre par son abondance métallique depuis dix
ans. Le mythe des Griffons, gardiens de Yor des Ari-
maspes , n'est pas basé sur une tradition propre aux
terres arctiques, c'est un symbole de la Perse et de
I'Inde, une représentation dans les arts qui a devancé
de beaucoup , chez les Samiens, les rapports des co-
lons du Pont avec les Issédons. Au nord de la région
aurifére des Arimaspes, «la terre est déserte , I'air est
rempli de plumes.» Clest la peinture du nord de la
Sibérie voisine du littoral. Les Hyperboréens au-dela
des Monts Rhipéens, abrités contre la Tramontana
{le B'Oreas) , sont mis en rapport avec les Arimaspes
par Damastés de Sigée. C'est un mythe météorologique,
p- 389-407. — La tradition de Vor sacré des Scythes ,
propriété de la Horde d’or des Paralates, est-elle li¢e au
souvenir confus de la chute d'un aerolithe? p. 408-411.

Sxstimg pEs Monracnes pe r'Ovrar. — Rapports
généraux de cette chaine avec la charpente du conti-
nent asiatique. Depuis le cap Comorin jusqu’a la Mer
Glaciale entre les 64° et 75° de longitude, il existe une
longue série de chatnes méridiennes (soulévements pres-
que uniformément dirigés S.—N.) a axes alternes : les
Montagnes des Ghates, la chaine de Soliman , le Bolor
et 'Oural, p. 4132-414. — Etendue de la derniére

>
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chaine : OQust-Ourt dans l'isthme des Troukhménes.
Mont Airouk. Monts Mougodjares et Ourkatch,
p- 415-433 (T. III, p. 584-586). — Plateau peu élevé
d’Orsk et de Gouberlinsk. Trois chainons sont pendant
quelque temps & peu prés paralléles, le chainon de Kara
Edir-Tau et Ilmen, 4 I'est de la riviére Oural (Taik),
celui de I'Irendik a l'ouest du laik, et le chainon de
I'Iremel et du Grand-Taganai, a 'ouest de Slatoust.
Dans le paralléle de Magnetnaya, le coude formé par la
Bielaya qui change sa direction N.E.—S.0. en une di-
rection de S.—N., interrompt la continuité et le paral-
lélisme de la chaine la plus occidentale, celle de I'Iremel.
La nature des roches, la diversité des formations, mar-
quent la ou il y a de faibles hauteurs, le prolongement
des trois chainons, mieux que les différences hypsomé-
triques, p. 434-438 (111, p. 587). — La tripartition de
I'Oural s'évanouit peu a peu au nord de Kychtym, ou
cependant & I'ouest des célebres mines de cuivre Gou-
mechevsk , les sommets d’Asoff et de Dumnaya parais-
sent encore une continuation de la chaine du Grand
Taganai. Ekatherinenbourg sur la pente asiatique de
I'Oural. La véritable créte de la chaine est prés de
Taliza. Dépressions locales (cols, passages) et maxima
de la ligne des faites d'Ekatherinenbourg & Bogoslovsk,
P- 439-446 (T.11,p. 469; T. 111, p. 538-541). — Re-
cherches pour déterminer la direction moyenne de I'axe
de I'Oural entre les parall¢les de 48° 45' et 60° 20’, de~
puis le Mont Airouk jusqu’a Denichkin-Kamen. Strates
redressés dans les plaines, loin de la chaine de I'Oural,
paralléles a I'axe de la chaine méme, p. 447-455 (T. 11,



p- 280 ). Prolongement du soulévement N. o° 47' E.
vers la Mer Glaciale. Souvenirs historiques du com-
merce des Syrianes sur les rives de la Petchora, et des
notices fournies a la fois par Sigismond de Herberstein-
Neiperg et par la plus ancienne carte de la Russie,
celle de Hirschvogel. Monts Obdores mesurés par
M. Adolphe Erman. Changement boréal dela dircction
de I'axe de I'Oural; la direction de la chatne devient
N. 35° E. Expédition de M. Strajeveki. Formations
jurassiques reconnues par M. Léopold de Buch au
nord de la Sosva. Nouvelle tripartition de la chaine,
page 456-461. — Rapports avec les roches de I'lle
Waigats et les montagnes de la Nouvelle - Zemble
d'aprés les travaux de MM. de Baer, Lehman et
Schrenk , p. 462-466. — Résultats généraux et élé-
ments numériques de direction et d’étendue de 'Oural.,
Lougueur des sous-divisions de la chalne et angles que
forment les axes partiels, p. 467-469. — Noms de
'Oural. Etymologies. Kamennoi Poyas, p. 470-474.
— Composition minéralogique. Structure. Forma-
tions, p. 475-488. — Eruptions métalliques. Filons,
p- 489-494. — Sables auriféres et platiniféres. Ta-
bleau de 24 espéces minérales qui se trouvent dans les
lavages d’or et de platine, p. 495-505. — Mélanges
d'ossements fossiles de pachydermes avec I'or des allu-
vions. Questions relatives & I'dge du soulévement de
la chaine de 'Oural et & l'origine des alluvions auri-
feres. Des filons ont-ils préexisté au soulévement?
p- 506-514 (T. 11, p. 544-548). — Les principales
éruptions auriféres appartiennent a la pente orientale,

L. 37
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les principales éruptions platinifiéres sont sur la pente
occidentale de la chaine. Rapport de I'or de I'Oural aux
schistes talqueux et chloritiques, du platine au fer chro-
mité des serpentines, p. 515-518.—Vues sur la compa-
raison du type géologique que présente 'Oural avec les
riches terrains auriféres du Brésil (p. 519}, du Choco
et de Marmato (p. 520-522), du Mexique (p. 523),
des Alleghanys (p. 523-526) et de I'lle d'Haiti,
P- 537-531. — Idées géologiques trés-saines qu'on s'é-
tait formées en Espagne et en Amérique dés le 16° sie-
cle sur l'origine des sables auriféres, p. 532-539. —
Distribution géographique des richesses en or dans
I'Asie boréale depuis les Monts Oudskoi prés de la
Mer du Sud jusqu'aux méridiens de Perm et de Mal-
miche, a louest de I'Oural. Grandeur du phénoméne.
C'est la recherche des gites primitifs de minerais et
I'étude de la dépendance et de l'indépendance mu-
tuelle qu'offre la composition minéralogique des roches
et la nature des métaux /njectés dans leurs filons , qui
répandront peu a peu de la clarté sur un probléme qui
intércsse a la fois lcs sciences et les travaux pratiques
du mineur, p. 5§1-544.

Nore nyesomiTrIQUE relative aux mesures de
M. Fzponov, p. 546-549.

Nore suerrimentaine de M. de Veasevin sur les
roches de Kaltchedanskoi, p. 550 et 551.

Enumgaamion des minéraux rares ou nouveaux de la
chaine de I'Oural, par M. Gusrave Rosg, p. 552-554.




ERRATA.

P. 59, l. 19 koh-kescht ou deseht-doh , lisez : kohi-
descht ou deschti-koh.

1200, |. 18, plus baut, p. 188, /isez : 193.

202, l. 11, au nord le Bain-khara-Oola (88°), lisez :
au nord le Kilian-chan appartenant au Nan-
chan, au sud le Bain-khara-Oola et le Bassa-
dougram-Oola.

214, 1. 3, entre 75° et 64°, /isez : entre les 75° et
58°. N

228, 1. 14, Altai-Bekli, /isez : Altai-Bielki.

239, 1. 15, Cerchis, lisez : Cherchis.

388, 1. 3, 4 165 poud, lsez : & 196 poud.

3913, L. 19, lisez pemy.

398, 1. 13, Wolker, lisez : Volker.

400, 1. 19, Les considérations & Pépoque, lisez : Ces
considérations jointes & 'époque tardive.

469, 1. 10, presque 5300 pieds (883 t.), lises :
4758 pieds (793 t.).

509, 1. 3, de géographie, lisez : de géologie.

Dans le premier volume il v a souvent Kouen-loun
pour Kouen-lun.
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